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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE JE  INVENCION 
M  ESPAÑA POR» “MEJORAS EN INVERSORES ESTATICOS RE flfflraTEiNTO 

CONTINUA A CORRIENTE ALTERNA. COR REGULACION11. A NOMBRE DE 
STANDARD ELECTRICA. S .A . -  DOMICILIADA EN MADRID.

CATIiE DE RAMIREZ DE PRADO* 5

E s te  in v en to  se  refiere a  in v e rso re s  e s t á t i c o s  de C .C . a  C.A. oon 
re g u la o ió n  p o r lo s  cu a le s  se  produce c o r r ie n te  a l t e r n a  a  un p o te n o ia l  su s ta n — 
o ia lm en te  o o n stan te  desde un su m in is tro  de c o r r ie n te  co n tin u a  cuyo p o te n o ia l  
puede te n e r  v a r ia c io n e s  s u s ta n c ia le s »  E l su m in is tro  de C.C. es  frecuentem en­
t e  una b a t e r í a  de p i l a s  y  su p o te n c ia l  v a r ia r á  so b re  am plios márgenes» p .e *  
de 1,6  a 1 a  medida que se  d e sc a rg a .

Es conocida l a  u t i l i z a c i ó n  de re a c to re s  s a tu ra b le s  y  am p lificad o ­
r e s  m agnétioos p a ra  d a r  o o n tro l  au tom ático  d e l p o te n o ia l  de s a l id a  de t a l e s  
in v e rso re s  p ero  t ie n e n  e l  in co n v en ien te  de s e r  p esad o s , in e f ic a o e s  y  l e n to s  
en tiem po de re a c c ió n . E l p re s e n te  inv en to  c o n t r a r r e s ta  e s ta s  d e s v e n ta ja s  y 
p ro p o rc io n a  un in v e rs o r  reg u lad o  que es s i le n c io s o ,  e f ic a z  y  no t i e n e  p a r te s  
m óv iles a  no s e r  p o te n c ió m etro s .

Según e l  in v en to  un in v e rs o r  e s tá t i c o  de C.C. a  C.A. de re g u la ­
o ió n  au to m ática  comprende un su m in is tro  de C .C ,, un in v e r s o r ,  un d iv i s o r  de 
G*C» c o n tro la d o , e n tre  e l  su m in is tro  de C.C. y  e l  in v e r s o r ,  medios p a ra  com­
p a r a r  e l  p o te n o ia l  de s a l id a  d e l in v e rs o r  oon un p o te n o ia l  de r e f e r e n c ia  par*
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XA o b te n e r  im pulsos de c o n tro l  y m edios p a ra  a p l i c a r  lo s  im pulsos de c o n tro l  
a l  d iv i s o r  de C.C. p a ra  v a r i a r  l a  re la o io n  de lo s  p e rio d o s  en lo s  que e l  d i ­
v i s o r  e s t a  en c i r c u i to  y  fu e ra  de o ir o u i to  •• E s to s  im pulsos de c o n tro l  pueden 

20 o b te n e rse  desde un o i r c u i to  d isp a ra d o r  que se  pone en o ir o u i to  o fu e r a  de o i r ­
c u i to  p o r medio de una p a r te  de una onda t r i a n g u la r  cuya p a r te  s e  v a r ía  de 
acuerdo con un n iv e l  de C.C. comparando un p o te n o ia l  de C.C*» p ro p o rc io n a l a l  
p o te n o ia l  de sa lid a »  con un p o te n o ia l  de re fe re n c ia »

Se h a rá  aho ra  r e f e r e n c ia  a  lo s  d ib u jo s  ad ju n to s  en lo s  c u a le s j  
25 La f ig »  1 es  un diagram a an b loque de un in v e rs o r  e s t á t i c o  de

acuerdo con e l  in v e n to  y
La f ig »  2 es un diagram a de o ir o u i to  de un o i r c u i to  d iv i s o r  de 

C»C» e in v e rs o r  que puede u t i l i z a r s e  en l a  d is p o s ic ió n  de l a  f ig *  1 y
La f i g .  3 es un diagram a de o i r c u i to  de lo s  o ir o u i to s  de o o n tro l 

30 p a ra  u t i l i z a c ió n  en l a  d is p o s ic ió n  de c i r c u i to  de l a  f ig »  1 »
Con r e f e r e n c ia  a  l a  f ig »  1» e l  su m in is tro  de p o te n c ia l  de C.C» va­

r i a b l e ,  t a l  como una b a t e r í a ,  se  a p l ic a  a  t r a v é s  de un d iv is o r  1 a  un in v e rs o r  
2 p a ra  p ro p o rc io n a r  una s a l id a  de C.A. P a r te  de l a  s a l id a  de C»A. e s  r e c t i ­
f ic a d a  p o r e l  r e c t i f i o a d o r  3 y se  a p l io a  a un comparador 4 a l  que se  a p l ic a  

35 tam bién un p o te n o ia l  de r e fe re n o ia  desde 5» E l p o te n o ia l  de C.C. r e s u l t a n te  
de l a  com paración se  a p l ic a  a  un modulador 6 que modula l a  s a l id a  de un o s c i­
la d o r  de form a de onda t r i a n g u la r  7 1 incluyendo  e l  m odulador medios p a ra  con­
v e r t i r  l a  onda t r i a n g u la r  modulada en im pulsos auya se p a rac ió n  depende de l a  
modulación» E l p rim ero  de cada p a r  de im pulsos se  u t i l i z a  p a ra  poner en fu n -  

40 oionam iento e l  d iv is o r  1 y  e l  segundo p a ra  d e so o n e o ta r lo . E l in v e rs o r  2 pue­
de s e r  d e l t ip o  p a r a le lo  im pulsado p o r un o s c ila d o r  de onda cuadrada e s ta b le  
e  in c lu y e  c i r c u i to s  de f i l t r o  adecuados a f i n  de d a r una s a l id a  su s tan o ia lm e n - 
t e  s in u so id e»

E l o i r c u i to  d iv is o r  de C»C. y e l  in v e rs o r  se  m uestran  en d e t a l l e  
en l a  f i g .  2 . E l su m in is tro  de p o te n o ia l  de c o r r ie n te  o o n tín u a  v a r ia b le  se45



3.
2 81 876

to n e  o ta  e n tre  lo s  te rm in a le s  4-DC y  ,-DC. E l c i r c u i to  d iv i s o r  de C.C» u t i l i z a  
dos r e c t i f i c a d o r e s  de s i l i c i o  co n tro la d o s  SGE1 y  SCR2 que se  co n ec tan  y  d es­
conec tan  p o r medio de im pulsos de c o n tro l  a una f re c u e n c ia  f i j a ,  digamos 400 

p . p . s . ,  p ero  oon ancho de im pulso v a r ia b le ,  a p lic a d o s  a  lo s  te rm in a le s  D , E 
50 y  C« En consecuencia  se  c o n tro la  e l  tiem po en que e l  condensador C3 se  co­

n e c ta ,  por medio de L1 , sil su m in is tro  de C.C. P or medio de c i r c u i to s  de con­
t r o l ,  que se  d e s c r ib irá n  p o s te r io rm e n te , se  o b tie n e  l a  e n tra d a  de C.C. reque­
r id a  a l  in v e rs o r  p a ra  un p o te n c ia l  de s a l id a  de C.A. deseado .

E l r e c t i f i o a d o r  SCH1 acc io n a  p o r medio de un im pulso de p o te n c ia l  
'  55 p o s i t iv o  do c o r ta  d u rac ión  ap licad o  a  su  b a r r e ra  a  t r a v é s  d e l te rm in a l E . Des­

pués d e l in te r v a lo  de tiem po re q u e rid o  se  a p l ic a  un im pulso s im i la r  a l a  ba­
r r e r a  de SCE2, a  t r a v é s  d e l te rm in a l D, haciendo que conduzoa. La c a rg a  ad­
q u ir id a  p o r e l  condensador C1 p o r medio d e l au to tran sfo rm ad o r T6 y  r e c t i f i c a ­
dor D1 p o la r iz a  en to nces e l  r e c t i f i c a d o r  SCH1 haciendo  que d e je  de co n d u c ir 

60 y  v o lv e r  a l  e s tad o  bloqueado en p rep a rao ió n  p a ra  su im pulso de oonducoién s i ­
g u ien te*

Un diodo D2 de ro ta c ió n  l i b r e  e s t á  ooneotado en p a r a le lo  oon L1 

p a ra  e v i t a r  que l a  p a r te  s u p e r io r  de L1 se  ponga a  p o te n o ia l  i n f e r i o r  a  
t i e r r a  y  a su vez e s tá  en p a r a le lo  oon un c i r c u i to  l im ita d o r  s o b re - te n s ió n  

65 formado p o r un condensador C2 en s e r i e  con una r e s i s t e n c i a  v a r ia b le  B1.
E l in v e rs o r  es de d iseñ o  convencional y  u t i l i z a  dos r e c t i f i c a d o ­

r e s  de s i l i c i o  c o n tro la d o s  SOB.3 y  SCB4 que conmutan en o ir o u i to  y  fu e ra  de 
c i r c u i to  a lte rn ad am en te  p o r medio de una onda cuadrada a p lio a d a  en c o n tra fa s e  
a  su s b a r re ra s  p o r medio d© lo s  te rm in a le s  L , M y  U. La onda conm utadora 

70 puede, p o r ejem plo , o b ten e rse  do un o s o i la d o r  e s ta b le  de 50 p .p . s .  Los armó­
n ic o s  en l a  s a l id a  de C.A. d e l secu n d ario  d el tran sfo rm ad o r T7 se  reducen  por 
medio de lo s  f i l t r o s  L3, C5 y  1 4 , C6.

Una p a r te  de l a  s a l id a  s e  a p l ic a  p o r medio de lo s  te rm in a le s  A,
B a  lo s  te rm in a le s  AB m ostrados en e l  c i r c u i to  de c o n tro l  de l a  f i g .  3 . En
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75 l a  d e s c r ip c ió n  que s ig u e ,  e l  c i r c u i to  de a rran q u e  formado p o r e l  t r a n s i s t o r  
Q17f condensadores C14 y Q15, r e s i s t e n c i a s  R40, 1 4 1 , B42 y  VB9 y  r e l é  , 
y e l  c i r c u i to  de so b reca rg a  de c o r r ie n te  formado p o r e l  tran s fo rm ad o r de 
c o r r ie n te  T4» r e s i s t e n c i a  v a r ia b le  V1 10 , r e c t i f i c a d o r  MR y  r e l é  no se  
c o n s id e ra ran  y  e l  con tao to  HLA-2 se  c o n s id e ra rá  cerrado»  La e n tra d a  a lo s  

80 te rm in a le s  AB de l a  f ig u r a  3 se  a p l ic a  a l  r e o t i f io a d o r  BE después do r e d u c i r  
e l  v o l t a j e  p o r  medio d e l tran sfo rm ad o r T4 s i  es n e c e s a r io ,  se  a p la n a  después 
p o r  medio de l a  r e s i s t e n c i a  H2 y condensador C5 y  se  a p l io a  a l  t r a n s i s t o r  
Q16 y  d iodos zener de r e f e r e n c ia  Z1 . La base  d e l t r a n s i s t o r  Q16 se  r e t ie n e  
a  un p o te n c ia l  sen sib lem en te  c o n s ta n te  con re sp e o to  a su c o le c to r  p o r medio 

85 de lo s  d iodos zen er y  en consecuencia  una v a r ia c ió n  en l a  e n tra d a  de C.A» a l  
tran s fo rm ad o r T4 causa  v a r ia o ió n  en e l  p o te n c ia l  em iso r-b ase  de Q16 haciendo  
que cambie su conducción . Una p a r te  de l a  s a l id a  v a r ia b le  de Q16 s e le c c io n a ­
da p o r e l  p o tenc ióm etro  VB7 se  compara con un p o te n c ia l  de r e f e r e n c ia  p ro v is ­
to  p o r  VR8 y  d iodos zen er Z2 y se  u t i l i z a  p a ra  c o n tro la r  un o i r c u i to  d is p a ra ­

do dor d e l t ip o  S obm itt que u t i l i z a  lo s  t r a n s i s t o r e s  Q12 y  Q13 a  f i n  de p ro d u c ir  
una s a l id a  de onda cuadrada en Q13 cuya d u rac ió n  es ig u a l  a l  tiem po en que e l  
t r a n s i s t o r  Q1 2 s e  m antiene oonduciendo, como se  d e s c r ib i r á  p o ste rio rm en te»

Se generan  ondas t r ia n g u la r e s  de am p litud  su s tan o ia lm en te  f i j a  
p o r lo s  t r a n s i s t o r e s  QJ, Q8, Q9 , Q10 a una f re c u e n c ia  f i j a d a  p o r l a  r e s i s t e n — 

95 o ia  v a r ia b le  VH1, p o r ejem plo a  400 p .p .f»
E s ta s  ondas t r ia n g u la r e s  se  a p lic a n  a l a  b ase  d e l  t r a n s i s t o r  Q12 

en e l  o i r c u i to  d isp a ra d o r  S chm itt p o r medio d e l condensador C6. Un n iv e l  de 
C.C» se  a p l ic a  tam bién a l a  base de Q12 p or medio d e l diodo zen er 22 y  e s te  
n iv e l  se  v a r ía  y  c o n tro la  p o r medio d e l t r a n s i s t o r  Q1 1 .

“100 La s a l id a  se lec c io n a d a  d e l t r a n s i s t o r  Q16 se  a p l i c a  e n t r e  l a  base
y  e l  em isor d e l t r a n s i s t o r  d e l n iv e l  de C.C. Q11.

L u ran te  e l  p erio d o  en que es s u f io ie n te  e l  e fe c to  combinado del
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n iv e l  d© C.C. y  l a  onda t r i a n g u l a r ,  e l  t r a n s i s t o r  Q12 conduce y  l a  lo n g itu d  
de e s te  p erio d o  dependerá d e l n iv e l  de C.C. a p lic a d o  a  Q12. A s í, v a rian d o  

105 e l  n iv e l  de C.C* se  c o n tro la  l a  lo n g itu d  d e l im pulso de l a  onda cuad rada  p ro ­
d uc ida  p o r Q13. Las s a l id a s  de lo s  secu n d ario s  d e l  tran sfo rm ad o r T1 s e  a p l i ­
can a lo s  t r a n s i s t o r e s  Q14 y  Q15 re sp ec tiv am en te  lo s  c u a le s  oon lo s  c i r c u i to s  
aso ciado s y  lo s  tran sfo rm ad o res  T2 y T3 d if e r e n c ia n ,  am p lif ic a n  y  l im ita n  l a  
onda cuadrada a f i n  de p ro d u c ir  un so lo  im pulso p o s i t iv o  e s tre o h o  en e l  t o r -  

110 m inal E a l  comienzo de oada onda cuadrada y un im pulso s im i la r  en e l  te rm in a l 
® d  f i n a l  de oada onda cuadrada* E sto s im pulsos se  a p lic a n  a  l a s  b a r re ra s  
de SCE1 y SCR2 en l a  f i g .  2 según se  ha d e s c r i t o •

A s í, cuando l a  s a l i d a  de C.A. d e l f i l t r o  in v e rs o r  t ie n d e  a  e le ­
v a r s e ,  Q16 conduoe más, haoiendo que e l  t r a n s i s t o r  Q11  conduzca m ás, r e b a -  

115 jando a s í  e l  n iv e l  de C.C. a p lic a d o  a l  tra n sm iso r  Q12* E sto  r e s u l t a  e n u n a  
s a l id a  de onda cuadrada más c o r ta  en Q13 y  una se p a rac ió n  menor de lo s  p a re s  
de im pulsos a p lic a d o s  a  SGE1 y SCB2 en e l  d iv i s o r .  Se hao© p e r  l o  ta n to  que 
c a ig a  e l  n iv e l  de C.C» de C3, ten d ien do  a  l l e v a r  l a  e n tra d a  y  l a  s a l id a  d e l 
in v e rs o r  de nuevo a l  n iv e l  re q u e r id o .

b ie n  l a  d isp o s io io n  que se  acaba de d e s o r ib i r  fu n c io n a  s a t i s —, 
fa o to ria m e n te  ouando e s tá  en m archa, es con v en ien te  p ro p o ro io n ar c i r c u i to s  
a d ic io n a le s  p a ra  c o n tro la r  l a  se p a ra c ió n  de im pulsos en e l  a r ra n q u e . En e l  
momento de poner en marcha e l  in v e rs o r  no hay s a l id a  de C.A. E l o i r c u i to  de 
c o n tro l  n o ta  e s to  y d ispone lo s  im pulsos de c o n tro l  d e l d iv is o r  a  l a  máv-i 

125 se p a rac ió n  p o s ib le .  E sto  produce l a  co n d ic ión  se v e ra  in s ta n tá n e a  de
se p a rac ió n  de im pulsos en e l  d iv i s o r  oon un c o r to o ir o u i to  v i r t u a l  en su  sali*** 
da ; pues e l  condensador C3 no e s tá  cargad o . S i b ien  so pueden s e le c c io n a r  oom 
ponen tes de o ir o u i to  p a ra  h ace r f r e n t e  a  e s ta  con d ic ión  t a l  so lu o ió n  no os 
éooncmioa pues e s ta s  co n d ic io n es p rev a lecen  so lam ente d u ran te  e l  c o r to  p e r io — 

130 do de a rra n q u e . Es p o r c o n s ig u ie n te  con ven ien te  a ñ a d ir  tai o i r o u i to  de a r ra n ­
que e s p e c ia l  p a ra  c o n tro la r  e l  o i r c u i to  d e s c r i to  e l  o ual c i r c u i to  do a rra n q u e ,
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s i  b is »  no m o d ifica  en modo alguno o l  funcionam iento  norm al, m o d if ic a  l a s  c-nv» 
d ic io n e e  d u ran te  e l  p e rio d o  de a rra n q u e . E l mismo c i r c u i to  puede tam bién u t i  
l i z a r s e  p a ra  p ro v e e r p ro teo o io n  au to m ática  en oaso de una so b reca rg a  oon 

135 arran que  y  p arad a  au tom áticos m ie n tra s  p e r s i s t a  l a  so b re c a rg a .
Con r e f e r e n c ia  ahora  a l  o i r c u i to  de a rran q u e  e l  o o n tao to  de r e l é  

BLA-2 e s ta  en e l  c i r c u i to  de b a r r e r a  a  SCR1 en e l  d iv i s o r  y  normalm ente e s tá  
a b i e r t a .  De e s te  modo e l  d iv is o r  no puede a r ra n c a r  h a s ta  que se  e x c i ta  e l  
r e l é  y  c i e r r a  HLA-2. E l t r a n s i s t o r  Q17 e s tá  en p a r a le lo  oon e l  t r a n s i s t o r  

140 de n iv e l  de C.C» Q11 y  VR9 se  a ju s t a  de form a que Q17 oonduzoa mucho produ­
ciendo  un n iv e l  de e n tra d a  de C.C. a  Q12 t a l  que l a  se p a rac ió n  de im pulsos 
s e r á  mínima.

Cuando l a  e n tra d a  de c o r r ie n te  o o n tín u a  se  conmuta a l  in v e r s o r ,  
a  lo s  c i r o u i to s  de a rran qu e  y  a  lo s  de c o n tro l ,  en tonces e l  r e l é  ELá/3 no se  

145 e x o i ta  inm ed iatam ente . Se produce una demora m ie n tra s  se  c a rg a  C15» a t r a ­
v és de R42, a  un p o te n c ia l  s u f ic ie n te  p a ra  e x c i ta r  KLA-3. E s ta  demora p ro ­
p o rc io n a  a l  c i r c u i to  de o o n tro l tiem po p a ra  e s t a b i l i z a r s e .  Cuando se  e x o i ta  
a l  r e l e  RLü/3, e l  r e l e  HLA—2 se  c i e r r a  p a ra  poner en marcha e l  d iv i s o r ,
HLA-3 conmuta p a ra  d e sca rg a r C15 d isp u e s to  p a ra  e l  a rran qu e  s ig u ie n te  y 

150 . HLA—1 se  a b re . Elsto desooneota l a  base de Q17 de VR9 y p erm ite  que C14 so
cargue len tam ente  con C.C. p o s i t iv a  a t r a v é s  de 344. Como C14 se  c a rg a  le n ­
tam en te , so  e le v a  l a  b ase  de Q17 reduoiendo l a  o o r r ie n te  a  t r a v é s  d e l mismo 
y  haciendo que lo s  im pulsos so e sp ac ien  g rad u a lm en te . De e s te  modo l a  en­
t r a d a  de o o r r ie n te  co n tin u a  a l  in v e rs o r  y l a  s a l id a  de C.A. d el in v e rs o r  

155 aumenta len tam en te  y suavemente h a s ta  que Q11 se  hace oargo o on tro lan do  en 
l a  form a n o r n a l .

Las so b reca rg as  son a te n d id as  p o r un r e l é  HLB/l a lim entado  desde 
un transfo rm ad o r de c o r r ie n te  T4 que c o n tro la  l a  c o r r ie n te  de s a l id a  do a l ­
te rn a * .. En l a  co n d ic ión  de so b reca rg a  (d is p u e s ta  p o r VR10) RLB/l so  e x c i ta r á .  

160 E l o on tao to  RLH-1 se  a b r i r á  haoiando que l i b e r e  e l  r e l é  de a rran q u e  BLA/3 .
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li& a b e r tu ra  d e l co n tac to  SLA—2 d e tie n e  l a  a cc ió n  d iv is o r a  y l a  se c c ió n  com­
p le t a  de d iv is o r—in v e rs o r  se  d e te n d rá . Después de una demora m ie n tra s  se  
ca rg a  C15, se  r e p e t i r á  e l  p roceso  de a rra n q u e . E s ta  se c u e n c ia  de p a rad a  
a rran q u e  c o n tin u a rá  h a s ta  que se  suprim e l a  cond ic ión  de so b re  ca rga  de lo s
te rm in a le s  de s a l id a  d e l in v e rs o r .

E s te  in v en to  corresponde a  una s o l i c i t u d  de p a te n te  form ulada en 
A u s t r a l ia  e l  27 de O ctubre de 1961 señ a lad a  con e l  Núin. 10724/61 y se  acoge, 
p o r lo  ta n to ,  a  lo s  b e n e f ic io s  que o to rg an  lo s  convenios in te rn a c io n a le s  v i ­
g en te s  .

170 N O T A
Los pun tos de inv enc ión  p ro p ia  y nueva que se  p re se n ta n  p a ra  que 

sean  o b je to  de e s ta  p a te n te  de v e in te  años, son lo s  s ig u ie n te s :
1 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  de c o r r ie n te  co n tin u a  a  co­

r r i e n t e  a l t e r n a ,  con re g u la c ió n  au to m ática  que in c lu y en  un su m in is tro  de C .C ., 
175 un in v e rs o r ,  un d iv is o r  de C.C. e s t á t i c o  co n tro lad o , e n tre  e l  su m in is tro  de 

C.C. y  e l  in v e rs o r ,  medios p a ra  com parar e l  p o te n c ia l  de s a l id a  d e l in v e rs o r  
oon un p o te n c ia l  de r e f e r e n c ia ,  p a ra  a s í  o b ten e r im pulsos de c o n tro l  y medios 
p a ra  a p l i c a r  lo s  im pulsos de c o n tro l  a l  d iv i s o r  de C.C. p a ra  v a r ia r  l a  r e l a -  
o ión  de lo s  p e rio d o s  en lo s  que e l  d iv is o r  e s t á  coneotado y d esco n ec tado ,

180 s ien d o  l a  d is p o s ic ió n  t a l  que un aumento en e l  p o te n c ia l  de s a l id a  d e l  in v e r ­
s o r  causa una d ism inución  en e l  n iv e l  de p o te n c ia l  de C.C. o on tro lado  d e l d i­
v i s o r .

2 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  según e l  pun to  1 en lo s  que 
lo s  im pulsos de c o n tro l  se  o b tien en  de un c i r c u i to  d isp a ra d o r que s e  con ec ta

185 y d esco n ec ta  p o r medio de una p a r te  de una onda t r i a n g u la r ,  v a riá n d o se  l a
p a r te  de l a  onda t r i a n g u la r  de acuerdo con un n iv e l  de C.C. o b ten id o  p o r com­
p a rac ió n  de un p o te n c ia l  de C.C. p ro p o rc io n a l a l  p o te n c ia l  de s a l id a  d e l  i n ­
v e r s o r ,  oon un p o te n c ia l  de r e f e r e n c ia .

3 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  según e l  pun to  2 en lo s  que
. / »
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190 l a  s a l id a  d e l c i r c u i to  d isp a ra d o r se  a p l ic a  a  un generador de onda cuadrada 

p a ra  a s í  o b te n e r ondas cuadradas cuya lo n g itu d  de im pulsos depende d e l v a lo r  
de l a  onda t r i a n g u la r  pasad a  a l  c i r c u i to  d isp a ra d o r y  l a  B a lid a  de onda cua­
d rada se  d if e r e n c ia  y se  conforma p a ra  o b te n e r im pulsos de c o n tro l  de sepa­
ra c ió n  v a r ia b le .

195 4 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  según e l  p un to  2 ó 3 en lo s
<iue e l  p o te n c ia l  de C.C. p ro p o rc io n a l a l  p o te n c ia l  de s a l id a  d e l  in v e rs o r  se  
a p l ic a  a  l a  b ase  de un t r a n s i s t o r  de n iv e l  de C.C. conectado  como seg u id o r 
de em isor e n tre  un su m in is tro  e s ta b i l iz a d o  de C.C. con lo  que e l  p o te n c ia l  
d e l  em isor p ro p o rc io n a  d icho  n iv e l  de C.C.

200 5 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  según c u a lq u ie ra  de lo s  pun­
to s  p re ce d e n te s  que in c lu y en  o ir c u i to s  de a rran q u e  con lo  que l a  se p a ra c ió n  
de im pulsos de c o n tro l  s e  m antiene a  un v a lo r  t a l  que p ro p o rc io n a  un n iv e l  
de s a l id a  de p o te n c ia l  de C.C. mínima d e l d iv is o r  en e l  a rran q u e , p e rm itie n ­
do después que e l  n iv e l  de s a l id a  de p o te n c ia l  de c o r r ie n te  co n tin u a  m enoio- 

205 nado aumente h a s ta  que lo s  c i r c u i to s  de c o n tro l  a cc io n an .
6 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  según e l  pun to  4 que in c lu ­

yen c i r c u i to s  de a rran qu e  con un t r a n s i s t o r  de a rran q u e  que t ie n e  su c i r c u i ­
to  e m iso r-c o le c to r  en p a r a le lo  con e l  t r a n s i s t o r  se g u id o r-em iso r , m antenién­
dose l a  base  a  un p o te n c ia l  t a l  p a ra  que e l  t r a n s i s t o r  de a rran q u e  se a  t o t a l -

210 mente conductor, y medios p a ra  su p r im ir e l  p o te n c ia l  de re te n c ió n  después de 
un p erio d o  de arranque y p o s te rio rm e n te  p e r m i t i r  que e l  p o te n c ia l  de l a  base 
se  e lev e  h a s ta  que e l  t r a n s i s t o r  de a rranqu e  d e ja  de te n e r  c u a lq u ie r  e fe c to  
de c o n tro l  y e l  t r a n s i s t o r  de n iv e l  de C.C. s e  hace cargo  d e l c o n t ro l .

7 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  según e l  pun to  6 que in c lu -  
215 yen un r e l é  de a rran q u e  conectado a  dicho su m in is tro  de C.C, p o r medio de un

o ir e u i to  de demora de tiem po de R-C, suprim iendo e l  funcionam iento  d e l  r e l é  
e l  p o te n o ia l  de re te n c ió n  en e l  t r a n s i s t o r  de a rran q u e , oom pletando l a  s a l i ­
da a l  d iv i s o r  y descargando e l  condensador en d ich o  o i r e u i to  de demora de



tiem po de H-C. 9 .281876
*Z°  8 “  Meáoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  según e l  punto  5 que in c lu y en

un c i r c u i to  de so b reca rg a  que d esco n ec ta  e l  in v e rs o r  y repone l a s  co n d ic ion es 
de a rran q u e  en caso de una so b reca rg a , re p it ié n d o s e  l a  se c u e n c ia  de descone- 
x ion -oo nex ión  h a s ta  que se  suprim e l a  cond ic ión  de so b re c a rg a .

9 ”  Mej ° ra6 e« in v e rso re s  e s tá t i c o s  según e l  pun to   ̂ que inc luy en  
*25 un c i r c u i to  de so b reca rg a  d isp u e s to  p a ra  d e sco n ec ta r momentáneamente e l  r e l é

de a rran qu e  en caso de una so b reca rg a  con lo  que se  reponen l a s  con d ic iones 
de a rra n q u e .

10 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  según c u a lq u ie ra  de lo s  pun­
to s  1 a  9 , que in c lu y en  un d iv is o r  de C.C. y un in v e rs o r ,  su s tan o ia lm en te

230 según se  ha d e s c r i to  y se  m uestra  en l a  f i g .  2 .
11 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  según c u a lq u ie ra  de lo s  pun­

to s  1 á  9 , que in c lu y en  un c i r c u i to  de c o n tro l ,  su s ta n c ia lm e n te  según se  ha 
d e s c r i to  y  se  m uestra  en l a  f i g .  3 .

12 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  su s tan o ia lm e n te  según se  ha 
*35 d e s c r i to  y  se  m u estra  e n - la  f i g .  1 de lo s  d ib u jo s .

13 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t i c o s  su s tan c ia lm e n te  según se  ha 
d e s c r i to  y  se  m uestra  en l a s  f i g s .  2 y  3 de lo s  d ib u jo s .

14 -  M ejoras en in v e rso re s  e s tá t io o s  de c o r r ie n te  co n tin u a  a  
c o r r ie n te  a l t e r n a ,  con re g u la c ió n .

*40 Tal y oomo se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an teced e , r e p re s e n ta ­
do en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y  a  lo s  f in e s  e s p e c if ic a d o s .
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