10

15

A.C. Howell - 2

281876

MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION

EN ESPANA PORs "MEJORAS EN INVERSORES ESTATICOS DE CORRIENTE
CONTINUA A CORRIENTE ALTERNA, CON REGULACION", A NOMBRE DE
STANDARD ELECTRICA, S.A. — DOMICILIADA EN MADRID,

CALLE DE RAMIREZ DE PRADO, 5

- e e A Gw Wb W s e we W

Este invento se refiere a inVersores estaticos de C.Ce a d.A. ocon
regulacion por los cuales se produce corriente alterna a un potencial sustan—
oialmente oonstante desde un suministro de corriente contimua ouyo potencisal
puede tener variaciones sustanciales. El suministro de C.C. es frecuentemen—
te una bateria de pilas y su potencial variara sobre amplios margenes, pecs
de 1,6 a 1 a medida que se descarga.

Es conocida la utilizacion de reactores saturables y anplificado-
res magnéticos para dar control ;utomético del potencial de galida de tales
inversores pero tienen el inconveniente de ser pesados, ineficaces y lentos
en tiempo de reaccidne. El presente invento contrarresta estas deaventajas y
proporciona un inversor regulado que es silencioso, eficaz y no tieme partes '
noviles & no ser potencidmetros. |

Segun el invento un inversor estéatico de C.C, a CeA. de rTegula~
oién sutomatica comprén&e un suministro de C.C., un inversor, un divisor de
GeCs controlado, entre el suministro de C.C. y ol inversor, medios para com-

parar el potencial de salida del inversor con un potencial de referencia_pae'
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ra obtener impulsocs de control y medios para aplioar los impulsos de control

al divisor de C.C. para variar la relaoion de los periodos en los que el di-
visor esta en circuito y fuera de oirauitoQ Estos impulsos de control pueden
obtenerse desde un oircuito'disparador que se: pone en circuito o fuera de cir-
cuito por medio de una parte de una onda itriangular cuya parte se varia de
acuerdo con un nivel de C.C. comparando un potencial de C.C., proporcional al
potencial de salida, con un potencial de referencia.

Se harz ahore referencia a los dibujos adjuntos en los cualess

La fige 1 es un diagrama on bloque de un inversor estatico de
acuerdo oon: el invento y

Le fige 2 es un diagrama de circuito de un oirouito divisor de
0«0 © inversor que puede utilizarse en la dispoaioién.ds la fige 1 y

L2 fig. 3 es un diagrama de circuito de los oircuitos de ocontrol
para utilizacion en la disposicion de circuito de la fige. 1.

Con referencia & la fige 1, el suministro de potencial de C.C. va-
riable, tal como una baterfa, se aplica a través de un divisor 1 a un inversor
2 para proporcionar una salida de C.4. Parte'devla salida de C.A. e8 recti~
ficada por el rectificador 3 y =e aplica a un comparador 4 al que se aplica
tembién un potencial de referencia desde 5. EI potencial de C.C. resultante
de la comparacidn se aplica a un modulador 6 que modula la salida de un osci-
lador de forma de onda triangular 7, inocluyendo el moduladbr medios para con—
vertir la onda triangular modulada en impulsos auya separacion depende de la
modulacidne Bl primero de cada par de impulsos se utiliza para poner en fun-—
oionamiento el divisor 1 y el ssgundo para descaonectarlo. El inversor 2 pue—
do mer del tipo paralelo impulsado por un oscilador de onda cuadrade estable
© incluye circuitos do filtro adecuades a fin do dar una salida sustancialmen~

te sinuspide.

El oircuito divisor de C.Cs y el inversor se muestran en detalle

en la fige. 2. El suministro de potencial de corriente continua variable se
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.evnecta entre los terminales;4DG]y,—DC. ‘Bl .circuito diviaor\de CeCo utiliza

dos reotxflcadores de siliclo controlados SCR1.y SCR2 que se conectan ¥y des—

conectan por medio de impulsos de control a una frecuencia fija, digamos 400
DePeSey pero oon ancpo de impulso variable, aplicados a los terminales D, E

y Ca En cdnseouencia se controla el tiempo en que el condensador C3 se co—

necta, por ﬁedio de L1y al suninistro de C.Cs Por medio de circuitos de con-

trol,lqua se describiran posteriormente, se obtiene la entrada de C.C. reque—

rida al inversor para un potencial de salida do C.A. desecado.

Bl rectifioador SCRY acciona por medio de un impulso de potencial
positive ds corta duracidén aplicade a su barrera a través del terminal E. Des—
puds del intervalo de tiempo requerido se aplica un impulso similar a la ba-
rrera de SORZ, a través del terminal D, haciendo que conduzcae La carga ad-—~
quirida por ei condensador C1 por medio del autotransformador T6 y rectifica—
dor D1 poiariza entonces ol rectificador SCR{1 haciendo que deje do conducir
¥y volver al estado bloqueado en preparacidn para su impulso de conduccidn si-
guientea,

| Un diodo D2 de rotaclon libre osta coneotado en paralelo con L1
para evitar que la parte superior de Li1 se ponga a potencial inferior a
tlerra Y a su ves osta en paralelo con un circuito limjtador sobre-tensidn
formado por un condensador C2 en serie con una resistencia variable Rf.

El inversor es de disefic convencional y utiliza dos rectificado-
res de silicio controlados SCR3 y SCR4 que conmmutan en circuito y fuera de
ciQ;ﬁito alternadamente por medio de una onda cuadrada aplicada en contrafase
a sus‘barreras por medio de los terminales L, M y N. La onda conmutadora
puede, por ejemplo, obtenerse de un oscilador estable de 50 p.p.s. Los armo-—
nicos en la salida de C.A._del seoundario del transfo;quof’T? se reducen por
medio de los filtros L3, C5 y L4, C6.

Une parte de la salida se aplica por medio de los terminales A,

B a los terminales AB mostrados en el cirouito do control de la fige 3+ FEn
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la descrlpcion que slgue, el circulto de arranque formado por el transistor
Q17, condensadores C14 y C15, resistencias R40, R41, R42 y VR9 y reld E%é,
y el clrcuito de sobrecarga de corriente formado por el transformador de
corriente T4, resistencla variable VR10, rectificador MR y reld ,B%Q no se
oon81dergran y el contacto BLA-2 se considerara cerrado. La entrada a los
térﬁinalea,AB de la figura 3 se aplica al rectificador BR deapués de reducir
el voltaje por medio del trangfq:mador,T4 sl es necesario, se aplana después
pdi mgdio de la resistencia R2 y condensador C5 y se aplica al transistor
Q16 y diodos zener de referencia Z1. La base del transistor Q16 se retiene
& un potencial sensib;emente constante con respeocto a su colector por medio
de los diodos zener y en consecuencia una variacidén en la entrada de C.A. al
transfoimador &4 causa variacion en el potencial cmisor-base de Q16 haciendo

que cambie su conduccidne Una parte de la salida variable de Q16 selecoiona-

‘da por el potencidmetro VR7 se compara con un potencial de referencia provis—

to por VR8 y diodos zener %2 y se utiliza para controlar un circuito dispara—
dor del tipo Schmitt que utiliza loes transistores Q12 y Qi3 a fin de producir
una salida de onda cuadrada en Q13 cuya duracidn es igual al tiempo en que el
transis£§r Q12 so mantiene conduciendo, como se describiré,postericrmente;
| ‘Se generan ondas triangulares de amplitud aﬁstanoialmente fija
por los transistores Q7, Q8, Q9, Q10 a una frecuencia fijada por la resisten—
ola variadbla Vﬁ1, por ejemplo a 400 pepe#e
Estas ondas triangulares se aplican a la base del transistor Q12
an el circuito.disparador Schmitt por medio del condensadar C6. Un nivel de
CeCe 80 aplica también a la base de Q12 por medio del diodo zener Z2 y este
nive;vae varfa Yy controla por medio del transistor Q1.
| La salida soleccionada del transistor Q16 se aplica entre la base
¥ ol emisor. del transistor del nlvel de C.Ce Q11

Durante el perlodo en que es sufiociente el efecto combinado del
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nivel de C,C. ¥y la onda triangular, el.transistor Q12 conduce y la longitud

doeste pariodo dependerd del nivel de C.Ce aplicado & Q12. Asf, variando
el nivel do C.Ce se controla la longitud del impulso do la onda cuadrada pro— .
ducida por Qf3. ' Las salidas de los secundarios del transformador T4 so apli- -

can a los transistores Q14 y Q15 respectivamente los cuales con los circuitos

" asociados y los' transformadores T2 y T3 diferencian, amplifican y limitan la

onda cuadrada a fin de produciy un solo impulso positivo estrecho en el ter—
minal E al oomienzo de cada onda cuadrada y un impulso similar en el terminal
D al final de cada onda cuadrada. - Estos impulsos se apliocan a las barreras
de SCRY y SCR2 en la fig. 2 scgin so ha desoritos

Asi, ouando la salida do C.4s dol filtro inversor tiende a ele-
varse, Q16 condﬁoe médy haciendo que el transistor Qi1 conduzca mag, reba-
jando as{ el nivel de C.C. aplicado al transmisor Q12. Esto resulta en. una
salida do onda cuadrada més corta on Q13 ¥y una scparacion menor de los pares
de impulsos aplicados a SCR1 y SCR2 en el divisor. Se hace por lo tanto que
caiga el nivel de C.C. de C3, tendiendo a llevar la entrada ¥ la salida del
inversor de nuevo al nivel requerido.

Si bien la disposioidn que se écaba de describir Pfunciona satis~.
faotoriamente ouande esta en marcha, es conveniente proporoionar circuitos
adicionales para controlar la separacidn de impulsos en el arranques En el
momgnto ds poner en marcha el inversor no hay salida de C.A. El circuito de
contrel nota csto y dispone los impulsos de control del divisor a la méxima
separacidn posible. Esto produce la condicidn seversa instanténea de maxima
#eparacion de'impulsos en al divisor con un cortocircuito virtual en su gali-
dé‘pﬁés el candensador C3 no estd cargado. Si bien se pusden seleccionar. oonm
pongntes dp sirouito para hacer frente a ssta condicioh tal solucidn no es
edonéhioa pues estas condiciones prevalecen solamente durante el corto perio~

do de arranques BEs por consiguionte conveniente afiadir un cirouito de arran~

que espeacial para controlar el circuito desorito el oual circuito do arranque,
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si biep ne medifica en modo alguno ol fundionamienfé normal, modifica las con

diciones durantc el periodo de arranque. El mismo circuito puede tambidn uti

lizarse para provecr proteccion automatica en caso dé una scbrecarga ocon

arranque y parads automaticos mientras persista la sobrecarga.

Con refercncia ahora al circuito de arrapque ol contaoto de relé
RLi=~2 estd en ol circuito de barrera a SCR1 en el divisor ¥ normalmente esta
abiorta. Do este modo el divisor no puede arrancar hasta que se excita el
relé y cierra RLi~2. El transistor Q17 esta on paralelo oon el transistor
dq nivel de C.Ce Q11 y VR9 sc ajusta de forma qué Q17 oonduzoa’muoho piodu—
clende un nivel de entrada de C.C. a Q12 tal que la separaoiéﬁ de impulsos
seré ninima.

Cuando la ontrada de corriente contimma se conmuta al inversor,
& los circuitos de arranque y & los de control, entonces ol relé RLA/3 no se
exolita igmediatamente. Se produce una demora mientras se carga C15, a tra—
vés de B42, a un potencial suficiente para excitar RLi-3. Esta demora pro-
poroicna al sircuito de control tiempo para estabilizarse. Cuando sc excita
al relé RLA/B, 6l relé RLA~2 se ciorra para poner en marcha el divisor,
RLA-3 coumuta para descargar €15 dispuesto para ol arrangque siguiente y
'BLA=4‘§3 abres  Esto desconeota la base do Q17 de VR9 y permite que C14 se
cargue lentamentc con C.Ce positiva a través de R44. Como C14 se carga len-
tamente, 8o eleve la basec de Q17 reduciendo la corriente a través del mismo
y haoiendglguc los impulsos so ospacien gradualmente. Do este modo la en-—-

trada de corriente continua al inversor y la salida de C.A. del inversor

_-aumenta lentamente y suavemente hasta guo Q11 se hace cargo controlando en

ia forma.nprnal.

Las sobrecargae son atendidas por un reld RLB/1 alimentado desde
un.tygpafg;mador de corriente T4 que controla la corriente de salida de al-
tornas. En la condicidn de sobrecarga (dispuesta por VR10) RIB/1 so excitara.

E) contacto RLE-1 se abrira haciendo que libers el reld de arranque RLA/3.
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La abertura del contacto RLA-2 d€tiene la accidn diﬁisora ¥ la seccidn com~
pleta de divisor~inversor se detendrd. Después de una Aemora mientras se
carga C15, se repetira el procsso de arranque. Esta secuencia de parada
arranque continuari hasta que ée suprime la condicién de sobre carga de los
terminales de salida del inversor.

v Este invento corresponde a una solicitud de patente formulada en
Ausiralia el 27 de Ootubre de 1961 sefialada con el Nim. 10724/61 y se acoge;
por lo tanto, 2 los beneficios que otorgan 1os convenios internacionales vi-

genten.

Los puntos de invenocidn propia y nueva que se presentan paras que
sean objeto de esta patente de veinte afios, son los siguientes:

1 ~ Mejoras en inversores estaticos de corriente continua a co-
rriente alterns, con regulacidn autemitica gque incluyen un suministro de C.C.,
un inversor, un divisor de C.C. estdtico controlado, entre el suministro de
C.C. y el inversor, medios para qomparar el potencial de salida del inversor
oon un potencial de referencia, para asi obtener impulsos de control y medios
para aplicar los impulsos de control al divisor de C.C. para variar 1a rela~
oidn de los periodos en los que el divisor estd conectado y desconectado,
siendo la disposicidn tal que un aumento en el potencial de salida del inver-—
sor causg una disminucién en el nivel de potencial de C.C. controlado del di~
vigor.

2 ~ Mejoras en inversores estiticos ségﬁn el punto 1 en los que
los impulsos de control se obtienen de un circuito disparador'que 86 conecta
y desconecta por medio de una parte de una onda triangular, varidndose la
rarte de la onda triangular de acuerdo con un nivel de C.C. obtenido por com-
paracidén de un potencial de C.C. proporcional al potencial de salida del in-
versor, oon un potencial de referencia,

3 ~ Mejoras en inversores estdticos segin el punto 2 en los que
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la salida del circuito disparador se aplica a un generador de onda cuadrada
para asi obtener ondas cuadradas ouya longitud de impulsos depende del valor
de la onda triangular pasada al cirecuito disparador ¥ la salida de onda cua~
drada ge difefencia ¥ se conforma para obtener impulsos de control de sepa~
racién variadble. |

| 4 - Mejoras en inversores estaticos segin el punto 2 § 3 en los>
que él potencial de C.C. proporcional al potencial de salide del inversor se
aplica a la base de un transistor de nivel de C.C. conectado ocomo seguidor
de emisor entre un suministro estabilizado de C.C. con lo que el potencial
del emisor pToporciona dicho nivel de C.C.

5 ~ Mejoras en inversores estaticos segin cualquiera de los pun-
tos precedentes que incluyen circuitos de arranque con lo que la separacién
de impulsos de control se mantiens a un valar tal que.pr0porciona un nivel
de salida de potencial de C.C. minima del divisor en el arranque, permitien—
do después que el nivel de salida de potencial de corriente contfnua mencio-
nado aumente basta que los circuitos de contiol accionan.

6 - Mojoras en inversores estiticos segin el punto 4 que inclu-
yen circuitos de arranque con un transistor de arranque que tiene su circui-
to emisor~colector en paralelo con el transistor seguidoi-emisor, mantenién~
dose la base a un potencial talnpara que el transistor de arranque sea total-
mente conductor, y medios para suprimir el potencial de retencidn después de
un periodo de arranque y posteriormente permitir que el potencial de la base
se eleve hasta que el transistor de arranque deja de tener cualquier efecto
de control y el transistor de nivel de C.C. se hace cargo del contrel.

7 = Mejoras en inverqores estdticos seglin el punto 6 que inclu-
yen un relé de arranque conectado a dicho suministro de C.C., por medio de un
cirecuito deé demora de tiempo de R-C, suprimiendo el funcionamiento del reolé
el potencial de retencidn en el transistor de arranque, ocompletando la sali-

da al divisor y descargando el condensador en dicho circuito de demera de
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8 ~ Mejoras en inversopes estdticos segin el punto § que - incluyen

tiempo de R-C,

un ocirouito de sobrecarga que desconecta el inversor 'y repone las condiciones
de arranque en caso de una sobreosrga, repitiéndose la secusncia de deacone-
xidn-conexidn hasta que se suprime la condicidn de sobrecarga.

9 - Mejoras en inversores estaticos segin el punto 7 que incluyen

‘un cirouito de sobrecarga dispuesto para desconectar momen tdneamente el reld

de arranque en ocaso de una sobrecarga con lo que se reponen las condiciones
de arranque.

10 - Mejoras en inversores estdticos segin cualquiera de los pun—
tos 1 a 9, que incluyen un divisor de C.C. ¥y un inversor, sustancialmente
segin 8e ha descrito y se muestra en 1a fig. 2.

11 ~ Mejoras en inversores estiticos segin cualquiera de los pun-—

‘tos 1 39, que incluyen un circuito ds control, sustancialmente segin se ha

descrito y se muestra en 1la fig. 3.
12 - Mejoras en inversores estdticos sustancialmente segin se ha
descrito y se muestra en-la fig. 1 de los dibujos.
| 13 ~ Mejoras en inversores estdticos sustancialmente segin se ha
desorito y se muestra en las figs. 2 y 3 de 1los dibujos.

14 ~ Mejoras en inversores estdticos de corriente continua a

- eorriente alterna, con regulacidn,

Tal y ocomo se ha descrito en la Memoria que antecede, representa~

do en los dibujos que se acompallan y a los fines especificados,

Esta Memoria consta de nueve hojas escritas\ por uda sola- cara.
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