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La presente invencidn se refiere a un anclaje para
wm s8calo metilico de recipientes, méguinas, motores o similares, en parti-
cular para sistemas de refrigeracién en una central nuclear,con un .{ftnda=
mento de hormigén que contiene una riostra extendida paralelazente s su
superficie,que est4 rodeada por hormigén primario y que ests& unida con el
28calo mediante tornillos tensores con una cabeza de martillo,que P.a.‘safx a
través de cavidades del hormigén primario y del zécalo y que discurrelr en
un tubo,que se extiende hacia abajo a partir de un taladro del z6calo y
que llega hasta un cuerpo hueco,que parte de la riostra, estando redleno
el espacio intermedio comprendido entre el ‘ubo y el cuerpo hueco §9.’x:"hor-
aigén secundarioe 2,

Un anclaje de este tipoycomo sefinla la DE-OS .2.2 .26
414,08 especialmente estable oontra las fuerzas en direccién later!i'i
tiene, ademfs, la ventaja de que la resistencia es facilmente calculable,
puesto que entre el z6calo y el tubo existe una unién positiva que absorbe
directamente tales fuerzas laterales y no solamente mediente wma unién por
rozamiento como oocuwrre en la mayorfa de los anclajes usuales.

La presente invencién tiene por objeto el mejorar
2l nontaje de tales anclajese Segtn la presente invencién esato se consigue
porque el taladro en el 28calo presenta una anchura de vano que es mayor
que las dimensiones de la cabeza de zartillo. |

En la presente invencién puede realizarse el montaje
ain tensr en consiieracién los tornillos oon cabeza de martillo ya que los
tornilios con cabeza de martillo pueden aplicarase ulteriormente. Esto sige=
nifica que sl zécalo ya no tiene que levzntarse tan alto como hasta el ire-
sente. Ademfs durante el descenso los tornillos no tienen que enhsbrarse
ni que ser observados.isi puds puede reducirse, tal como se ha cbservado,
el nfinero de personas necesario parz el montajee

La presenie invencién puede realizarse ventajosanemte

de tal forma gue el tubo tenza un diidmetro exiz=rno que sea mayor que las
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dimensiones de la cabeza de martilloe. Zn este ca2so puede insertarse el tor=
nillo con cabeza de martillo junto con el tubo en la cavidade

2s particularmente conveniente el que el tubo presen
te en la zona del zScalo una roseta de asiento en rezlce mecanizada.De as=
te modo se nroduce wna zona de gufa definida.la roseta de asiento puede te-
ner ventajosamente una altura,es decir una dimensién en anchura en la direg

oién longitudinal del tubo,que sea unicamente del 5 al 10 % de la del difd-
netro del agujeroe En este caso son poaibles concretamente a pesa.i"&.gl ajus
te,que comprende preferentemente wn juego de 0,1 a 0,3 mm, con didmetros
del agujero del orden de megnitud de 20 a 40 mm, aun posiciones obi.ig:xas
de 2 a 3°, de manera que puedan compensarse inexactitudes de fa.‘bricaog.ﬁn Yy

de montajee i

La roseta de asiento puede ser prefeienteme?tg. una
parte de un disco soldado con el tubo.de erte modo se simplifican .:l..e.s: di=-
mensiones de laa piezas a fabriocar mecanicamente.Por los mismos mgt..:’:w;bs
puede ser conveniente si el taladro en el z8calo eatf aumentado ex.z:f.ma. par-
te dei eapesor del z8calo en seccidén itransversal,ya que de este modo se
reduce la superficie de ajuste a elavorar en aguel nuntoe.

2l tornillo con cabeza de martillo puede presentar
en el extremo de su fileteado un marcado para indicar la posicién de la ca-
bega de martillo,preferentcmente en forma de una ranurae. Esto facilita el
montaje y ayuda a asegurar que el tornillo con cabesa de martillo aplique
sin sobrecarsas intolerables la fuerczca de sujecién méxima demeadas

Para compensar las irregularidades de fabricacién es
cornveniente ademis gue la fuerza del tornillo con cabeza de martillo se
transmita a través de uma tuerca roscada y un disco esférico hasta wna teja
océnica,que cubre el taladro en el z8caloe De esie modo se pueden svitar
tensiones de flexién en ei nfizleo de la rosca del tornillo altamente soli-

citadaes Con el nismo objato puede poseer tambien el disco intermedio pro-

piazente dicho wuna superficie cénica que ajuestie con el disco esfé&ricoe.
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Para explicar con ma2s detzlle la invencién se descri-
biréd por medio del dibujo adjunto wn ejemplo de realizacién en el que la
figura 1 muestra an una seccién vertical la fijacién con ayuda de wn torni-
llo,que sirve para el anclaje de un recipiente,como se ha indisado en la
DE=0S 29 26 414 citada al principloe

Con 1 se ha desiznado el z6calo meté&lico que tiene
que firjarse a modo de placa de base del Tecipiente con el anclaje. .a.;éﬂn
la presente invenciéne Este se asienta,tras el acabado del mont'a:]e';s'é.ﬁre
el lado superior 2 dibujado en trazos y puntos de un denominado hormigonado
colado 3,que se aplica con un espesor de capa D de por sjemplo 50 'm,éobre
el borde superior 5, dibujado igualmente en trazos y puntos,del fundamento
de hormigén 6+ El anclaje comprende un bastidor auxilisr 8 con una exten=
3ién longitudinal que discurre paralelamente al 26caio l.En el ‘baq.ti:dc::r au=-
riliar 8\se han previsto ranuras 9 para la acogida de tornillos cc;fi:' .é_ébeza
de martillo 10e En ol ejemplo de realizacién los tornillos con cabeesr de
martillo tienen una lonzitud de 700 mm, un roscado M 42 y una ca‘nqéé *de
martillo 11 con una anchura B de 82 como dimensiones fundamentales y
se han fabricado segfn la norma DIN 188 y de acero 8,8.las cavidades eatan
cubiertas hacia abajo mediante una caperuza l2,que estd constituida por wn
pieza tubular 13 y wna chapa 14 soldada sobre la anterior. El borde infe-
rior formado de este modo del baatidor auxiliar yace al menos 200 mm por
encima del borde inferior 15 representado en trazos y puntos de la denomi=
nada placa=solera 16 del edificioe

El bastidor auxiliar porta a modo de cuerpo hueco,
que rodea el fuste 18 del tornillo con cabeza do martillo 10, un tubo 20,
gue se extiende hasta el horde superior del fundamento 5. Este tubo se cue=
la, junto con el bastidor auxiliar 8 en sl denominado hormigén primerio 21
de la placa~solera l6e Tras el frazuado de la placa=solera 16 del adificio
se cuela izualmente de. forma local el fundamento de hormigzén 6 con hormigén
primario armadoeEn este momento sobresale el tubo 20 aun por encima del
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borde superior 5 de este fundamento y puede cerrarse ocon un tapén no repre-

gsentado de material sintéticoy madera, etcey 6 con un= tapa de chapa soldat
dae De este modo se impide que penetre hormigén primario en el interior
del tubo 20 y que imposibilite el montaje ulterior del tormillo con cabega
de martillo lD.

Tras el fraguado tambiea del fundamento de hannizén
se acorta el tubo 20 an su borde superior 5 con una muela abrasiva o con wm
soplete de corte de forma que se forme la zeometria mostrada en 1a figura
le El hormizén primario llaga .como miximo, hasta el borde superior Sde
forma que el interior del cuerpo hueco 20 represente un espacio libz'o para
la fijacisn ulterior del zécalo l. E1 ajuste se verifica por aplicacién
del z8calo 1 con ayuda de chapas de refuerzo no representadas ,ixiserﬁdas
por la pvarte inferior, en la posicién relativa representada aproﬁm.dsmm-

...

te 50 mm por encims del fwdamento de hormizéne. Solamente 2 cmtzyu?e}sn
de esto se prosizue el montaje por aplicacién del tornillo con ce.ié.éé. de

mtiilo 10 como elemento de traccidne . s
Bl tornillo con cabeza de martillo 10 se inserta

junto con wn tubo de empuje 22 que comprende el fuste 1l8,por la parte
superior a través del taladro 23 del z6calo le In este caso el tubo de em—
puje 22 28t dotado con un dimco 25 soldado en su extremo superior,que mre-
senta una roseta de azsiento en realce 26 para el apoyo sobre una superfi=
cie de ajuste 27 cilindrica,mecanisadaj,de la cabidad 23 .Ia roseta de asieﬂ-
to 26 tiene wma alitura H de 6 mn en el sentido del fuste del tornilio 18.
Sa didmetro estd dimensionado oon 91,9 mm con wn ajuste ISO d9,mientras q_u%
la superficie correspondiente del taladro 27 se ha elaborado a un disdmetro
de 92 mm con la calidad de ajuste H8e.lon este ajuste se presentan poaibi=
iidades de irelinacién en el marzen de 2° gsde forma que no se planiean a la
exactitud de moniaje exizencias intalerablemente elevad.a.s La superficie
de ajuste 27 se extiende en este caso unicanente sobre aproximzadamente w

tercio del espesor del zécalo 1, ya que la parte superior 28 del taladro 23|
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tiene wn difmeiro ensanch2do a 94 mme la roseta de asiento 26 tiene tam-—
bien un roscado interno,que engrana em el roscado del tornillo con cabeza
de martillo l0.lediarte la rotacién adecuzda puede llevarse el tubo 22 en
la posicién correcta de alturae

Trag la insercién del tubo de empuje 22 con tormillo
con cabeza de martillo 10 se asienta un disco intermedio 30 sobre el .zéca-
lo l,que sobrepasa lateralmente el taladro 23 y que presenta emn el lado su-
perior de su taladro 3l,que abarca el tormillo 10, uma superficie .c.:&r.z;.ca.
32+ En esta staca un disco esférico 33,sobre el que se =a2poya la tuerc;a. 34
del tornillo con cabeza de martilloe Con esta construccibn se evitah. posi-
ciones inclinadas,que podrfan conducir a solicitaciones de flexién en la
zona roscada fuertemente solicitada 35 del tornillo con cabeza de maptillo

Tal como puede verse, el itubo 22 con el torn.i.li.p 10
puede insertarse tras el asentado y el ajuste del z8calo a través ,a:a_i: tala-
dro 23« E1l enhebrado ulterior del tornillo con cabeza de ma.rtillo.'.!.‘é ';n la
ranura 9 del bastidor auxiliar 8 se facilita en este caso mediente. ;:ﬁa Ta-
nura de control 37, que se ha previsto en el lado frontal del tormillo oon
cabegza de martillo 10 y que est4 alineada con la cabeza de martillo.

En el transcurso de este trabajo de montaje se aprie-
ta la tuerca 34 del tormillo oon cabeza de martillo solamente de forma li-
Zerdypara no podificar la posicién ajustada del zécalo l. 4 ocontinuacién
se aplica el hormigén colado 3 que rellem;. el tubo 20 y el espacio interme-
dio comprendido entre el borde superior del fundamento 5 y el 2zécalo l.Tras
el frazuado del hormigén colado se efectua el pretensado del tornille con
cabeza de martillo 10 mediante la tuercae Como fuerza de traccién entra en
oconsideracién en los tornillos elegidos M 42 un valor de por ejemplo 4CO kN

Con esta tensién previa de loa tornillos queda terminado el montajee

La simplificacién conseguids cor .a presen;he inven=

cién del montaje es especialments evidente en el caso de un anclaje del

conjunto de zrupos de mfquires. Esto se ha representado en las fizuras 2 y
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un

3 en dos vistas perpendiculares entre si a escala reducida.
El zdécalo 1 es una placa de lmse comiln gque reune a modo de

grupo completo 40 con un peso de 10 t una bomba centrifuga 41 para el

~circuito de refrigeracidn secundario de un reactor de agua a presidn

con su motor eléctrico de accionamiento 42. El bastidor auxiliar 8 co-
lado en el hormigén primario 21 tiene una longitud de 3,7 m y una anchud

ra de 1,5 m. Estd unido con el z8calo 1 a través de diez tormillos con

se st e

cabeza de martillo 10, que se han dispuesto en dos filas de a cingo a

lo largo de las dimensiones del bastidor auxiliar 8. Para tales grupos
grandes y pesados, en los que ademds tiene que ajustarse la bomba-41
al conducto embridado aspirante 43 y al conducto impelente ik, ain cuan

do las chapas de apoyo 45 proporcionman una cierta elasticidad, la inser-

cién ulterior de los tornillos con cabesa de martillo 10 con ;ps.yuhos

de empuje 22 posibilita una simplificacién fundamental del montaje. En

caso contrario temdrian que enhebrarse enel momento del asentadd del zé

calo 1, los diez tornillos con cabeza de martillo 10 y los tuldd de em-
puje 22 de manera simultinea y todo ello a lo largo de la altura del an
claje que asciende casi a 1l m, en la ranura 9, dimensionada tan estre-
cha como sea posible por motivos de resistencid, en el bastidor auxi-
liar 8.
Descrita suficientemente la naturaleza de) invento, asi

como la manera de realizarlo em la pracdtica, debe hacerse constar que
las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modifica=-

ciones de detalle en cuanto no alterem su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

l.- Anclaje para un zdcalo metilico, especialmente de .reci-
pientes, miquinas, motores y similares, en particular para sistemas de
refrigeracifn en una central nuclear, del tipo que comprende ui fﬁnda-
mento de hormigén, que contiene una riostra extehdida paralelamente a
su superficie, que eété rodeada por el ho:misén primario y que esta ﬁqi'
da mediante tornillos de tensién, <con una cabeza de martillo, cope.el zé
calo y que discurren en un tubo, que se extiende hacia abajo a partir
de un taladro del zdcalo y que penetra en un cuerpo hueco, que parte de
la riostra, estando relleno el espacio intermedio comprendido;qgtge el
tubo y el cuerpo humeco con hormigén secundario, caracterizado po;éue el
taladro (23) en el zécalo (1)'presonta una anchura de vano que s, mayor

que las dimensiones (B) de la cabeza de martillo (11)

2.= Anclaje segfin la reivindicacidén 1, caracterizagp, porque

el tubo (22) tiene un diimetro extermo que es mayor que las di&é;biones
(B) de la cabeza de martillo (1l). S

3.« Anclaje segiin las reivindicaciones 1 & 2, caracterizado
porque el tubo (22) en la zona del z8calo (1) presenta una roseta de
asiento (26) en realce necanizadi. | |

k,= Anclaje segin la reivindicaciéﬁ 3, caracterizado porque
la roseta de asiento (26) ea una parte de un disco (25) soldado com el
tubo (22). |

5.« Anclaje segfn las reivindicaciones 3 & 4, caracterizado
porque la roseta de asiento (26) se extiende en la direccidn longitudi-
nal del tubo (22) una magnitud correspondiente del 5 al 10 % a la del
diametro del agujero.

6.=- Anclaje segin una de las reivindicaciones 1 a 5, carac-
terizado porque el taladro (23) en el zécalo (1) esti aumentado a lo

largo de uma parte (28) del espesor del zécalo (1) en secciém transver-

sal.
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7.= Anclaje segin una de las reivindicaciomes 1 a 6, carac-

terizado porque el tornillo con cabeza de martillo (10) presenta en el

extremo de su fileteado (35) una marca (37) para indicar la posicidn

de la cabeza de martillo (1l).

8.~ Anclaje-agflin una de las réiviudieaciones l a7, carac=
terizado porque el tornillo de cabeza de martillo (10) actidia a través
de una tuerca:roscada (34%) y de un disco esférico (33) sobrg una teja
cdnica (30) que cubre el taladro (23) en el zécalo (1). s

9.- Anclaje segin una de las reivindicaciones 1 a '8, carac-

terizado porque el tubo (22) estid fijado mediante una tuerca roscada

en la posicidn deseada en altura sobre el tornillo con cabeza ab-harti-

1lo (10).

10.- Anclaje segin la reivindicacién 9, caracterizade por-
que la tuerca roscada estid rigidamente unida com el tubo (22)=piéferen-

temente a la altura de la roseta de asiento (26). R

1l.- Anclaje para un zécalo metdlico; tal y como 3;§da sus-
tancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado en los dibujo
adjuntos.

BEsta Memoria consta de 8 hojas escritas a miquina por una

sola cara.

Madrid, 44 JUL. 1984

KRAFTWERK UNION AKTIENGESELLSCHAFT.
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