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MEMORIA DESCRIPTIVA

gue se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE DE INVENCION

formulada el 25 de Qctubre de i962, con el We 281.852

en

ESPAfa
por VEINTE afios

e nombre de THE GILLETTE COMPANY, entidad norteamerica-
na, establecida en (illette Park, Boston, Massachusetts,
E.U.A., por:
"UN METODO DE TRATAR HOJAS DE AFEITAR"

Beta invencibdn se refiere a hojas de afeitar y ués
especificanente, a una hoja, tando de un solo £ilo como
de doble filo, que tiene un borde cortante o filo sobre
el que lleva un recubrimiento adherente que comprende un
polimero de hidrocarburo sélido gue contiene una cadena

de Atomos de carbono que incluye una pluralidad de gru-

- pos —CH2 =CHp=-, cuyo recubrimiento mejora la eficacia

para el afeitado del filo de la hoja, y a un método pa-

ra fabricar una hoja. que tiene un Ffilo recubierto como

éaste.

-1 -




Ut

10

15

20

Z5

30

281852

lag hojas de afeitar de acero de tipo usualhque pue

den ser empleadas en la presente invencibn para producir
hojas mejoradas, son de 0'076 a 0*38 mm de espesor (apro—
ximademente 75 a 374 micras) y tienen filos en forma de
cufia, cuyo &ngulo sblido incluido es mayor de 1l4¢ y menor
de 352. Tas caras o lados de algunos de tales filos se pro
Jongan desde el borde Gltimo hacia atris en una distancia
de hasta 2'5 mm e incluso més. Cada cara no necesita ser
une. superficie o "faceta™, continua e ininterrumpi@a, fog
mada por un solo plano, sino que puede consistir en dos o
més "facetas" formadas mediante sucesivas operaciones de
vaciado o asentado, que se cortan entre si a lo largo de
zonas generslmente paralelas al borde final. Ta Oltima fa
ceta, es decir la faceta inmediatamente adyacente al bor-
de 01timo, puede tener una anchura tan pequefia como de 7Tt5
micras o incluso menor, en comparacidén con el di&metro de
un pelo de barba, cuyo diémetro mide un promedio de unas
100 a 125 micras, mientras gue el esvesor del borde ulti-
mo mismo es generalmente menor de 0,6 micras y, rreferible
mente, menor de 0,25 micras. E1 acero de gque esti compues-
to el borde de la hoja puede ser tanto acero al carbono
como acero inoxidable. En cualquiera de los casos esté en
durecido por un procedimiento adecuado, como tratamiento
por calor o trabajado. Existe un limite para el grado has
ta el cual puede calentarse subsiguientemente la hoja, ya
que un recalentamiento excesivo conducird a una pérdida

de dureza. Como regla general, los bordes de la hoja meté
lica endurecidos por calor no pueden ser sometidog a una
temperatura por encime de unos 204¢C durante mis de 5 mi

nutos, sin que se revengan o ablanden algo, aunqgue los bor
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deg de las hojas endurecidos mediante tratamiento mecéni;‘
co pueden resistir temperaturas considerablemente més al-
tas. Sin embargo, en algunos casos, especialmente con el
acero inoxidable, se puede tolerar cierio ablandamiento

o revenido de las hojas, ya que sus desventajas son més
gue compensadag por la mejora de la eficacia del afeitado
producida por la presente invencidn. Ademés, el recubri-
miento puede ser aplicado también a las hojas que tienen
filos de (o recubiertos con) metales o aleaciones metdli~
cas digtintos del acero o del acero inoxidable.

gomo es bien sabido, estas hojas de afeitar de ace~

_ro usuales, a pesar de estar muy afiladas, no pueden ser

empleadas para afeitar en seco una barba sin una incomodi
dad y dolor excesivos, siendo necesario en la préctica
emplear con ellas un agente ablandador de la barba, tal
como aguz y/o uns creme o Jjabdn de afeitar. E1 dolor e
irritacibén producidos por el afeitado en seco se deben a
la excesiva fuerza necesaria para que el filo de la hoja
penetre & través de los peloe de la barba sin ablandar,
cuya fuerza trasmite a los nervios de la piel adyacente
a los polfculos pilosos désde los que se prolongan los
pelos de la barba y, como es bien sabido, la irritacién
producide por los ftirones excesivos de estos pelos puede
ocontinugr durante un considerable periodo de tiempo una
vez que ha cesado los tirones.

ge ha descubierto shora que proporcionando sobre el
filp de una hoja de afeitar una capa o recubrimiento del-

gado, que comprende un polimero de hidroecarburo sélido que

contiene una cadens de 4tomos de carbono que incluye uns

pluralidad de grupos —CH,-CH,~, cuyo recubrimiento es adhe
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rente & la hoja, se obtiene como resultado un notable
esumento de eficacia de afeltado de la hoja. Este augen-
t0 de eficacia se caracteriza por uns disminucién de los
tirones; es decir, una disminucién de la fuerza necesa-
ria para cortar los pelos de la harba, que se hace evi-
dente por el noteble aumento de la facilidad del afeita
do, haciendo posible, si se desea, abreviar la acostum-
brada etapa de ablandado de la barba que precede al afel
tado. Cuando las hojas de la presente invencibén se ensa-
yan fuera de la cara en condiciones cuidadosamente con-
troladas, necesitan mucha menos fuerga para cortar pelo
ablandado con agua, que las hojas similares sin recubri-
miento sobre el filo. Esta reduccidn del esfﬁerzo puede
persistir durante varios afeitados sucesivos con el mig
mo £ilo de la hoja, aungue no persiste indefinidamente.

Bl recubrimiento de polimero de hidrocarburo s6li-
do puede extenderse hacia atriis sobre la totalidad de
les caras en forma de cufia, desde el borde filtimo o in
cluso més alld, o bien puede cubrir solamente una parte
de la faceta final.

Ias hojas de afeitar de la presente invencibn que
poseen excelentes propiedades de afeitado, exhiben una
gama, de franjas de interferencia espectral (al ser exa-
minadas con un aumento de varios cientos de difmetros
utilizando una iluminacidn vertical con luz blanca y
con la superficie»observada en posicidén normal al eje
O6ptico del microscopio), siendo por término medio de 4
a 10 el nimerc total de franjas observadas en la zona
que se extiende hacia atris a una distancia de 0'C5 mm.
desde el borde 0ltimo de estas hojas, aungue las hojas
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que exhiben una sola frenja o més son también excelen-{MAw B
tes. Estas franjas indican un cambio en el espesor del
recubrimiento, significando el orden de colores, la di-
reccidn del cambio. Bn algunos casos el recubrimiento
aunenta gradualmente de espesor hasta un espesor méxi-
mo de aproximadamente 0,4 a 1,0 micras para una distan
cia de unos 0'0l3 mm. desde el borde (ltimo, disminuyen
do seguidamente de una manera gradual hasta un espesor
de menos de 0,2 micras & una distancia de 0'025 a 0'05
mn desde el borde filtimo. En otros casos el espesor con
tinlia eumentando gradualmente a lo largo de una distan-
cia mucho mayor, que alcanza hasta 2,0 micras, por ejem
plo, a una distancia de 0'05 mm desde el borde Gltimo.
Para llegar a estos valores, se utilizaron un indice de
refraccién de 1,5 y una semilongitud de onda para la
Iuz blanca de 3.000 Angstroms. El1 espesor del recubri-
miento no necesita ser uniforme en toda su extensidn,
Loe polimeros de hidrocarburos gque pueden ser uti
lizados para la préctica de la presente invencibn, son
materiales sblidos que contienen una cadens de &tomos de
carbono, tanto de cadena lineal (cadena recta) como ra-
mificada, prefiriéndose por lo gemeral los polimeros 1i
neales, que incluye una plﬁralidad de grupos -Cil,=CHp=.
ge han encontrado eficaces los homopolimeros de etileno,
asl como los copolimeros de etileno con una proporcidn
menor de otros mondmetros, tales como propileno o bute-
no, habiéndose encontrado eficaces también los polimeros
de‘butadieno (adicidn 1,4, y también adicidn mixta 1,4
¥y 1,2) hidrogenados haste el grado de aproximadamente
854 a 90¢ 0 més de la cantidad tedrica posible. También
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puede utilizarse como polimero el polimetileno. Se han

conseguido buenos resultados con polietilenos tanto de
gran densidad como de baja densidad, pero se prefiere
el polietileno de alta densidad. Se pueden emplear mez—
clas de dos o més de cualesquiera de los polimeros prece
dentes; ciertamente, algunas de tales mezclas dan resul
tados me jorados. Ios polimeros pueden variar ampliamen-—
te en peso molecular y en la forma en que se utilizan
para aplicarlos al filo, habiéndose obtenido buenos re-
sultados con polimeros que estaban comercialmente a la
disposicidén de solicitante, los cuales tenian pesos mo-
leculares medios del orden de 5.000 y més.

Los polimeros de hidrocarburos fitiles para la pre
gente invencidn, se pueden aplicar a la hoja desde solu
cibn o dispersibén en un 1iquido volAtil adecuado, tal
como tolueno, xileno, percloroetileno, etc. Ia solucidn
o dispersibn de polimero se puede aplicar a las caras
limpias del filo de la hoja de afeitar, mediante inmer-
gién o sumergiendo el filo de la hoja en la solucidn o
dispersidn calentada, pulverizidndolas sobre el borde, co
mo por nebulizacidn, dejéndolas fluir sobre el borde des
de un capilar, o por frotado sobre él. Los métodos alier
nativos para aplicar el polimero incluyen las técnicas
de lecho fluidificado o de recubrimiento en fusibn, y la
pulverizacién por llama.

Después de la aplicacibén del polimero a la hoja,
se cura mediante cualquier medio adecuado, como por calen
tamiento en condiciones oxidantes a una temperatura elevg
da, para adherirlo firmemente al substrato y hacerlo efi

caz para mejorar las caracteristicas de afeitado de la ho
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ja. Bl tiempo de calentamiento en aire puede variar

desde medio minuto, o aln menos, hasta media hora o més,
a unos 150 a 1608¢, dependiendo de la identidad del po~-
1i{merc particular utilizado. Tembién se pueden emplear
otras temperaturas, pero las temperaturas més bajas ne-
cesitan por lo general tiempos mis largos. Si se restrin
ge el suministro de oxigeno, calentando las hojas recu=
biertas en un vacié parcial o en mezclas de aire con ga
ses inertes, o si se inhibe el efecto del oxigeno median
te la presencia de antio%idantes en el recubrimiento de
polimero, se necesitarin tiempos més largos o temperatu
ras més altas, o ambas cosas. También es posible acortar
los tiempos o disminuir las ‘temperaturas, infroduciendo
en el recubrimiento de polimero un catalizador de oxida-
cibn, tal como naftenato Qe cobalto.,

Sin embargo, es lmporitante que el curado no conti-
ufle hasta el punto de que el recubrimiento se degrade o
se altere quimica o fisicamente, hasta el grado de que
pierda la deseads nejora de eficacia del afeitado. Bn el
caso de muchos polietilenos que estén exentos de, o que
contienen solamente muy pequefias cantidades de aditivos
que inhiben el curado, el calentamiento de las hojas re-
cubiertas durante una hora en el aire a 160¢C da como
resultado un sobrecurado y la pérdida de la eficacia me
joradsa del aleitado., Con el fin de proporcionar un con-
trol més exacto sobre el grado de curado, puede ser con
veniente precalentar lag hojas antes de aplicar la compo
gicibén al filo, y enfriar las hojas en, por ejegplo, aire
frio circulante, inmediatamente después de la terminacién

de la operacidén de curado.
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Aungue no se puede comprender por completo el
comportamiento del recubrimiento de polimero durante la
operacidén de calentamiento o curadol se cree que el po;
limero experimenta una reaccibén de oxidacidn que da co=-

5 mo resultado una reticulacidn y una degradacidn oxidan-
te. A medida que transcurre la oxidacibn, aumenta la re
siastencia de la unibén adherente al filo y varia gradual
mente la estructura fisica y quimica del recubrimiento,
que alcanza en cierta etapa durante la oxidacidn, propie

10 dades 6ptimas pnara la Tinalidad del afeitado. Una mayor
oxidacién da como resultado una disminucién gradual de
las propiedades del recubrimiento convenientes y, final
mente, da como resultado un recubrimiento qﬁe produce
una mejora no apreciable de las caracteristicas del afel
15 tado.

ge han conseguido buenos resultados con los recu-~
brimientos de polimero que despuds del curado sobre el
filo de la hoja, contienen 10% en peso o mis de material
cristalino, medido mediante difraccibdn de rayos Y. Esta

20 cristalinidad es del tipo cristalino del polietileno. EL
grado de cristalinidad para cualguier recubrimiento dado,
disminuye al aumentar el grado de curado.

El delgado recubrimiento adherente resultante, al
que la hoja subyacente proporciona en toda su extensibn

25 un soporte mecdnico, disminuye el tirén durante la opera
cibn del afeitado y aumenta la facilidad .del afeitado.

Debe advertirse que aungue la mayor eficacia de
afeitado de la presente invencidn se obtiene mediante un
curado apropiado de un polimero de hidrocarburo solo so-

30 bre el filo de la hoja, pueden estar presentes otros ma~
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teriales sin que tengan ninglin efecto desfavorable so-

bre la eficacia del afeitado. Al polimero se le pueden
incorporar, por ejemplo, colorantes, agentes de deslizy
miento, algunos antioxlidanies y semejentes, y, en algu-
nos casos, diversos aceltes y grasas, que pueden conte-
ner o no agentes anticorrosivos y que se aplicanlnormai
mente a la hoja, pueden rebosar gobre la cara exterior
expuesta del recubrimiento de polimero curado. Estos ﬁ;
timos materiales se quitan frotando simplemente durante
el manipulado de la hoja o durante la primera pasada del
afeitado, dejando que el recubrimiento de polimero apro-—
yiadamente curado produzca el resultado deseado. Otros-
polimeros, que'son ?or s{ mismos ineficaces @ara la fi-
nalidad de la presente invencibn, pueden ser mezclados
en proporciones pequefing con los polimeros de hidrocar-
buro descritos arriba, sin Que se destruya el aumento

de la eficacia del afeitado; ciertamente, en algunos ca
gos esta adicibén produce un aumento del efecto sobre las
caracteristicas del afeitado. Entre los polimeros que
pueden ser asi mezclados con los polimeros de hidrocar-
buro arriba descritos, estdn el poliisobutileno, poli
(buteno-1l) poli(4-metil penteno-1), caucho de butilo,
polipropileno, caucho de Hevea, polibutadieno, poli(éter
vinilisobutilico), etc. De hecho, el poliisobutileno pue
de estar presente en una vroporcidn mayor, de hasta un
90¢5 {(en peso de la mezcla) en una mezcla como ésta, ¥y

su adicidn en ciertas proporciones produce un notable

aumento de la eficacia del afeitado.

Tos siguientes ejemplos esvecificos ilustran la

naturaleza de la presente invencibn. rediante ensayos
-9 -
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acuerdo con cada uno de los ejemplos, teniun caracteris

ticas de afeitado notablemente mejoradas en comparacibn
con ias hojas semejantes gin tratar. |
Una muestra de polietileno de baje densidad y de
cadens ramificada, que tenia un peso molecular medio de
aproximadamente 7000 y un alto {ndice de fusién (390)
(DYLT, Unibén Carbide Plastics Co.), se disolvid en xi=~
leno caliente para formar une solucibén de 0,5% en peso.
Hojas de afeitar de acero Gillette, sin recubrir (de QO'1l
mn., de espesgor, azules) se limpiaron & fondo lavAndolas
con benceno caliente y secéndolas; sus filos se sumergie
ron a continuacidn en la solucidn de polimero a 140¢C y,
después de eliminar el recubrimiento remanénte sobre los
bordes, se secaron a la temperatura ambiente. Las hojas
recubiertas se montaron seguidamente sobre pares de vés—
tagos de acero, estando separada cada hoja 1'2 mm de la
hoja situada debajo de ella en el rimero, mediante un
par de arandelas de 14 mm de diémetro, para asegurar un
calentamiento uniforme. En un horno de aire caliente (mo
delo Blue M 0V-490, Blue M Rlectric Co.) puesto a 160eC,
gse colocd un soporte gue llevaba siete de estos pares de
véstagos con sus rimeros de hojas dispuestos de manera
que los bordes de los rimeros sucesivos estaban separa-
dos aproximadamente 6'5 mm, y que tenia un peso total
cargado de aproximadamente 650 gramos, ¥y se mantuvo en
&1 durante diez minutos. Las hojas exhibieron dos fran-
jas de interferencia en la zona que se extendfa 0'025 mm

hacia atrids desde el borde Gltimo. Se trataron otras ho-
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Jas de la misma manera que el primer grupo, con la excep
cién de que el tiempo de calentamiento fué de 15 minutos
en lugar de 10, y con la excepcién de gue exhibieron tres
franjas de interferencia en lugar de dos.

- Una muestra de un copolimero lineal de alta deusi-
dad (0,9%5) de una proporcidn mayor de etileno con una pTO
porcidn menor de buteno-~l, que tenfia un peso molecular
medio de aproximadamente 7300 y un indice de fusién de
6,5 (Marlex 5065, Philliés Chemical Co.), se disolvié en
xileno caliente para formar una solucién que contenia
0,5% en peso. Seguidamente, se recubrieron como se ha des
crito en el Ejemplo 1, hojas ce afeitar de acero Gillette,
sin recubrir (de 0'l mm de espesor, azules) limpiadas a
fondo mediante lavado en tricloroetileno y secado, y se
secaron. A continuacibn, se calentaron algunas de las ho
jas, monténdolas sobre una banda transportadora sin fin
de acero, provista de pares de puntas sobresalientes pa-
ra sujetar las hojas en posicibn sobre su cara horizontal
superior con sus bordes paralelos a la direccidén de avan-—
ce, y montada de tal manera que hacia avanzar las hojas
de una manera continua hacia dentro, a través y fuera de
un calentador alargado. Ia anchura de la banda era menor
gue la mitad de la anchura de las hojas y de aproximada-
nente 1'3 mm de espesor, estando dispuestas las puntas
de tal manera que las hojas sucesivas estaban separadas
por algo menos de 9'5 mm. Fl calentador, una masa de alu-
minio de 90 cm. de longitud, generalmente-rectangular,
que pesaba varias veces lo que una longitud igual de ban

da y hojas, tenia un paso longitudinal central interior
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de seccidn transverssl sbélo ligeramente mayor que la
banda con las hojas transportades por ella. A lo lar-

go de la parte alta y parte baja del calentador, se

dispusieron calentadores de cintas de resistencia elég

trica, controléndose la temperatura mediante termopa-
res asentados en cavidades de las paredes del calenta
dor adyacentes al paso, & velocidad de la banda ge
ajusté de tal manera que cada hoja necesitaba tres mi
nutos pars pasar & través del calentador, el cual se
mantuvo a 160e¢. Las hojas exhibieron tres franjas de
interferencia en la zona situada a 0'025 mm hacia atrés
del borde Oltimo. Otras muestras de las mismas hojas
fueron tratadas de le misma manera, con la exéepcién
de que estuvieron en el calentador durante medio minu-
to ¥y wn minuto, respectivamente.

Muestras adicionales, recubiertas como se ha des-
erito en este Ejemplo 2, se calentaron como se ha des-
crito en el Ejemplo 1 arriba (con la excepcidn de que
el horno utilizado fué uno de modelo Blue M OV-500, Blue
M Electric (o.), durante diez minutos, quince minutos y
treinta minutos, respectiﬁamente. Todag estas hojas ex-
hibieron caracteristicas de afeitado afin mejores que las
del Ejemplo 1, obteniéndose los mejores resultados para
tienpos de curado de uno a diez minutos.

rodavia otras muestras, limpias y recubiertas como
se ha descrito en este Rjemplo 2, se calentaron como se
ha -descrito en el pédrrafo inmediatamente precedente, con
la excepcién de que el horno puesto a 120¢¢ y algunas de
las muestras se calentaron durante cinco horas, mientras

que el resto se calenté durante 24 horas.
-12 -
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Todags las hojas exhibieron después del curado de.iw;“W"i“
2 a 5 franjas en la zona gque se extiende 0'025mm hacia
atris desde el borde Gltimo de la hoja.

Ejemplo 3

Una muestra del copolimero descrito en el Ejemplo
2, se disolvié en xileno caliente para formar una solﬁ-
cibn que contenia 0,755 en peso. Hojas de afeitar de ace
ro ¢gillette, sin recubrir, como las descritas en el EJem
plo. 2, se limpiaron y recubrieron con esta solucién de
la manera descrita en ese Ejemplo, y se secaron. Huestras
de estas hojas se calentaron a 160¢¢, de la misma maners
y durante los mismos perfodos de tiempo gque las calenta—
das a 1609C en el Ejemplo 2. Las hojas exhibieron 10
franjas de interferencia en la zona que se extendia 0'05
mn hacia atrds désde el borde Gltimo, indicando un aumen
to gradual de espesmor hasta este punto.

Ejemplo 4

Una muestra de un copolimero lineal de aulta densi~
dad (0,95) de una proporcién mayor de etileno con una
propo¥cibn menor de buteno-1, que tenia un'peso molecu-—
lar medio de aproximadamente 10.000 y un {ndice de fu -
8ibn de 0,3 (Marlex 5003), se disolvid en xileno calien
te para formar una solucién al 0,5 por 100 en peso. Ho~
Jas de afeitar de acero gillette, sin recubrir, como las
descritas en el Ejemplo 2, se limpiaron y recubrieron
con esta solucidn, de la manera descrita en ese Ejemplo.
Tas hojas recublertas se calentaron =z 16000 de la wmisma
maﬁera vy durante log mismos perfodos de tiempo que las
calentadas a 160¢C en el Ejemplo 2. Lés hojas exhibieron

de 2 a 5 franjas de interferencia en la zona gue se ex—
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tiende 0'025 mm hacia atrds desde el borde (ltimo.

Ejemplo 5

ge disolvid una muestra de polietileno lineal de

gran densicdad (0,96), que tenia un peso molecular medio
de aproximadamente 810C y un {ndice de fusibn de 5,0
(Marlex 6050), y se aplicd a hojas, calenténdolas como
ge describe en el Ejemplo 4.
Ejemplo €

ge disolvidé una muestra de polietileno linesl de
gran densidad (0,96), que %enia un peso molecular medio
de aproximadamente 13000 y un indice de fusibn de 0,2
(Marlex 6002), y se aplicé a hojas, calenténdolas como

ge describe en el Ejemplo 4.

Ejemplo 7

Une muestrs del copolimero descrito en el Rjemplo
2, se disolvid en xileno caliente para formar uns solu-
cibén que contenia 0,54 en peso. A esta solucibn se le
afiadibé polvo de disulfuro de molibdeno (Molykote %, The
Alpha-Molykote Corporation) pare foimaX una suspensidn
que contenia 0,029 en peso de disulfuro. Nsta suspensidn,
que se mantuvo en dispersidn mediante agitacibn, se apli-
¢ a las hojas de la manera descrita en el LIjemplo 2. Al
gunas de las hojas fueron calentadas durante 10 minutos,
y el resto durante 15 minutos & 160¢¢ en el horno Blue N
identificado en el Ejemplo 2. Tas hojas, después del tra
taniento, exhibieron 10 franjas de interferencia en la
zona que se extendia 0'025 mm hacia atrfs del borde flti-
mo, indicando las cinco primeras de estas franjas més prd
ximas al borde ﬁltimo,>un aumento del espesor del recubri

miento, e indicando las otras cinco una disminucidn del
- 14 -



1

1o

15

20

25

- £,
B
FL s
far D

S
S~

espesor.,
Ejemplo 8

Una muestra del copolimero deserito en el Ejemplo 2,
se digolvid en xileno caliente para formar una solucidn
que contenia 0,54 en peso. Fn esta solucién se disolvié
N-sebacil trimetilenodiamina (Duomeen 7T, Armour & (o.) pa-
ra formar una solucibdn gue contenia ©,005% en peso. Esta
gsolucibn se aplicd a las hojas y se calentaron de la mene
r&a descrita en el Ejemplo 7. las hojas, después del calen
tamiento, exhibieron ocho franjas de interferencia en la
zona que se extendfa 0'025 mm hacis atrfs desde el borde
4ltimo, indicando las cuatro primeras de estas franjas més
préximas al borde {1timo, un aumento del espesor del recu-
brimiento e indicando las otras cuatro una disminucidn del
esnesor,

Ejemplo 9

fe limpiaron y recubrieron como se ha descrito en el
Ejemplo 2, hojas de afeitar Gillette de ascero inoxidable
8in recubrir, fabricadas de acero inoxidable de Uddeholm
AEB, el cual contiene 13 de cromo, 1.3 de carbono, 1% de
manganeso y 0,15% de sicilio. Seguidamente, se calentaron
las hojas durante 10 minutos a 1602¢ en el horno Blue M
identificado en el Ejemplo 2. Después del calentamiento,
las hojas exhibieron cuwatro franjas de interferencia en la
zouna que 8¢ extendié 0'025 mm hacia atrds desde el borde
ltimo, indicando las dos primeras de estas franjas més
préximas al borde Gltimo un aumento del espesor del recubri

niento, e indicando las otras dos una disminucién del espe-

S0Y .
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Ejemplo 10 fooe =

Una muestra de un polietilerno de densidad interme-

dia (0,93) con un {ndice de fusién de 3,0 (Alathon 34,

Be I. du Pont de Nemours & Co., Inc.) se disolvié en xi
leno caliente pura formar una solucibén que contenia 0,5%
en peso. (on esta solucibn se limpiaron y recubrieron,
como se describid en el Ejemplo 2, hojas de afeitar gi-
llette, sin recubrir, (O'l mm de espesor, azules). Segui
danente, se calentaron las hojas durante tres minutos a
160eC, utilizando el aparato de handa del Ejemplo 2. Des
pués del calentamiento, las hojas exhibieron ochd fran-
jas de interferencia en la zona que se extendia 0'025 mm
desde el borde iltimo, indicando las ouatro‘primer&s de
estas franjas més préximas al borde Gltimo un aumento
del espesor del recubrimiento, e indicando las otras cua
tro una disminucibn de espesor.
Ejemplo 11

Una muestra de un volietileno de densidad interme-
dia (0,93) con un indice de fusibn de 3,0, que contenia
un agente de "desligzamiento" (Alathon 34A, E. I. du Pont
de Nemours & Co0., Inc.) se aplicd a hojas de afeitar @i-
llete, sin recubrir, con la:misma concentracibén y de la
misma manera como se ha desceritio en el Ejemplo 10. Des-
pués del calentamiento, las hojas exhibieron ocho fran-
Jas de interferencia en la zona que se extendia 0025 mm
desde el borde ﬁltimo, indicando las cuatro primeras de
estas franjas més préximas al borde Wltimo, un aumento
del espesor del recubrimiento, e indicando las otras cua

tro una disminucién del espesor.
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Ejemplo 12 |

Un polietilenc lineal de gran densidad (0,94) de
peso molecular muy elevado (peso molecular medio de més
de 2 millones; Hi~Pax 1901, Hercules Powder Company),
gse disolvid en decaline hirviente para formar una solu-
cibén de 0,05¢% en peso. Con esta solucidn se trataron
hojas de afeitar Gillette de acero, sin recubrir, de la
manera como se ha degcrito en el Tjemplo 10. Después del
calehtamiento, Jas hojas no exhibieron ninguna franja de
interferencia en la regidén que se extendia 0'05 mm desde
el borde ﬁltimb, lo gque indicd que el espesor no alcan-
zaba en ningin punto de esta zona las 0,2 micras.

Ejemplo 13

Una muegtra de un polibutadieno parcialmente hidro-
genado (polimero 1,4) con una insaturacibn residusl de
aproximadanente 1l (Hydropol T, Phillips Petroleum Com-
pany) que tenfa un peso moleculay medio de aproximadameg
te 100.000-150.000, se disolvié en xileno caliente para
formar una solucibun al 0,5% en peso. Las hojus se recu-
brieron y calenbtaron durante 10 minutos como se ha des—
crito en el Ejemplo I (con la excepcidn de que la tempe
ratura de la solucidn era de 100eC y el horno utilizado
fué el modelo RBlue M 0V-500, de Blue M Electric (0.).
Después del curado, las hojas exhibieron una franja en
la zona que se extendia 0'025 mm hacia atris desde el
borde ltimo de la hoja.

Ejemplo 14

Una muestra de un copolimero en blogue que consis-—
tia en 665 de etileno y 347 de propileno, se disolvid en
xileno caliente para formar una solucidn al 0,254 en pe-

- 17 -
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80. Lags hojas se recubrieron y calentaron como se ha desg
erito en el Ejemplo 13. Después del curado, las hojas
exhibieron una franja en la zona gue se extendla 0'025
mm hacia atrfs desde el borde tlitimo de 1la hoja.
Ejemplo 15

ge disolvieron en 200 cc. de xilenc caliente, 0,65
gramnos del polietileno descrito en el Ejemplo %, y 0,35
gramos de yoliisobutileno de peso molecular medio-visco-
sidad de aproximadamente 120.000 (Vistanex IM~120, Enjay
Chemical Co.). Diferentes lotes de las hojas se recubrie
ron y calentaron como se ha descrito en el Ejemplo 13,
durante 5, 10, 15 y 20 minutos, respectivamente. Después
del calentamiento, las hojas exhibleron seis franjas de
interferencia en la zona que se extendfa 0'025 mm hacia
atrds desde el borde (iltimo, indicando las tres primeras
franjas més préximas al borde Altimo, un aumento de espe
sor del recubrimiento, e indicando las otrag ties fran-
jas una disminucidén del espesor. También se encontraron
satisfactorios para ser mezclados con el polietileno,
otros productos de poliisobutileno que tenian pesos mole
culares medios-viscosidad de 80.000 a 3%0.000.

Ejemplo 16

Se disolvieron en 200 cc. de xileno caliente, 0,65
gramos del copolimero descrito en el Hjemplo 2, y 0,35
gramos del primer poliisobutileno descrito en el EJjemplo
15. Tas hojas se recubrieron y calentaron como se ha deg
critb en el Tjemplo 15. las hojas acabadas exhibieron el
mismo modelo de franja que las hojas del Ejemplo 15.

Ejemplo 17

se disolviercn en 200 cc. de xileno caliente, 0,4

e
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gramos del polietileno descrito en el Ejemplo 5, y 0,6

gramos del primer poliisobutileno degcrito en el Ejem-
plo 15. Las hojas se recubrieron y calentaron comb se
ha desorito en el Ijemplo 13, pero durante 15 minutos.
Después del calentamiento, las hojas exhibieron cuetro
franjas en la zona que se extendf{a 0'025 mm hacia atrés
desde el borde (ltimo, indicando las dos primeras fran-
Jjas més préximas al borde Gltimo, un aumento del espe-
gsor,, 'y las otras dos. franjas una disminucién del espe-
soxr,
Ejemplo 18

Je disolvieron en 200 oc. de xileno caliente 0,9
gramos del polietileno descrito en el Ejemplo 5, y 0,1
gramos de un polibutadieno de 95 de contenido en cis-
~l, 4, de viscosidad Mooney mayor de 40 ML & 10Q0¢oC.
(caucho "Cis-4", Phillips Petroleum Co.). Ias hojas se
recubrieron y calentaron como se ha descrito en el Ejem
plo 13, durante 10 minutos. Después del calentamiento,
las hojas mostraron seis franjas en la zona que se exten
dfa 0t025 mm hacia atris desde el borde Gltimo, indican
do las tres primeras franjus més préximas al borde Glti
mo, un aumento de espesor, y las otras tres franjas una
disminucidn de espesor.

Ejemplo 19

A la solucidn descrita en el Ejemplo 15, se afindie
ron 0,01 gramos de un antioxidante polimeros, 4,4'-tio
bis (6-butilo terciario-meta-cresol) (Santonox, Monsan-
to Chemical (Co.), y esta solucibdn se aplicé a las hojas,
calentindose las hojas como se ha descrito en el Ejemplo
13, pero durante 30 minutos. Después del calentamiento,

- 19 -



10

15

20

25

30

las hojas exhibieron cuatro franjas en la zona que;se‘
extendia 0'02%5 mm hacia atrids desde el borde Gltimo,
indicando las dos primeras franjas mAs préximas al bor
de ltimo, un aumento de espesor, y las otras dos fran
jas upa disminucibén de espesor.
Ejemplo 20

‘ge disolvieron en 200 cc. de xileno caliente, 1,4
gramos de polietileno descrito en el Ijemplo 5, 0,6 gra
mog del polibutadieno parcialmente hidrogenado descrito
en el Bjemplo 13, y 0,01 gramos del antioxidante descri
to en el Ejemplo 19. Ias hojas se recubrieran y calenta
ron como ge ha descrito en el RBjemplo 13, pero durante
15 minutos. Después del calentamiento, las hojas exhibie
ron una franja en la zone que se extendia 0'025 mm hacia
atrids desde el borde flltimo de las hojas.

Ejemplo 21

ge disolvieron en 200 cc. de xileno caliente, 095
gramos del polietileno descrito en el Ejemplo 5 y 0,05
gramos de poli(etervinilisobutilico) (Oppanol CKV1Z25,
Badiseche Anilin- & Soda- Fabrik A.G.). Las hojas se re-
cubrieron y calentaron como se ha descrito en el Ejem~'
plo 1%, pero durante 15 minutos. Después del calenta-
miento, las hojas exhibierbn seis franjas de interfereﬂ

cia en la zona que se extendia 0'025 mm hacie atris des

de el borde Gltimo, indicando las tres primeras franjas

mds prézimas al borde filtimo un aumento de espesor, y
las otras tres franjas una disminucibén del esnesor de
la pelfcula.

© Aungue aqui se hun descrito realizaciones especi-

ficas de la invencidn, no se trata de limitar la inven-
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cibén a ellas solamente, sino de incluir todas las variaﬂ
ciones y modificaciones que suglieren las mismas a las
personas expertas en la técnica.

Ta presente solicitud gue corresponde « la presen-
tada en B.U.A., con fecha 24 de Toviembre de 1961, bajo
el Whmero 154.894 y el 22 de Agosto de 1962 hajo el
Me 218.511, se acoge & log beneficios del articulo 51

del vigente Estatubto sobre Propiedud Industrial.

Tos puntos de invencidn propia y nueva que se pre-

sentan para que sean objefo de la presente solicitud de
Patente de Tnvencidn en Fepafia, por VHINTE afios, son
los sipgulentes:

le= Bl nétodo de tratar una hoja de afeitar, in -
cluye depositar scbre su filo un volimerc de hidrocar-—
buro s6lido que contiene une cadena de dtomos de carbo-
no que incluye wuns pluralidac ¢e grupos —CHZ—CHQ— y cu-
rar dicho polimero depositado para formar un recubri -
niento adherente a dicho filo.

2.- Bl mdétodo del punto 1 en el cual el polimero
es un volimero de etileno.

Fe— 1 método del punto 1 en el cual el nolimero
eg un copolimero de etileno ¥y buteno,

4.—~ 71 método seplin el punto 3, en el cual el re-
cuﬁrimiento incluye poliisobutileno acdemés de dicho co-
polimero.

5.~ E1 método del punto 1 en el cual el polimero

-0 -~
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es un homopolimero de etileno.

6.- B1 método del punto 5 en el cual el recubri-
miento incluye poliiscbutileno ademéls (e dicho homopo-

1imero.

i 5 7.= Bl método del punlo 1 en el cuul el polimero
es un copolimero de etileno y propileno.
8.~ Bl método de cualquiera de los puntos 1 a 7
en el cual Gicho polimero tiene un peso molecular al
menog del orden de 5.000.
10 9.~ Bl métode segln cuslquiera de los puntes 1 a
8 en el cual la hoja estd hecha de acero.
10 .~ 11 método de cualguiera de los puntos 1 a
- 9, en el cual el curado se efectls por caldeo.
11.- Bl método seglin cualguiera de los puntos 1
15 a 10, en el cual una solucidén del polimero en un 11 -
>} quico volatil se devosita sobre el filo de lu Loja ¥y
luego se evapora el liquico volétil.
12.- Bl método segln cualauiers Ge los puntos 1
a 11, en el cual el curado se efecufia por calentamien-~
20 $0 durante medio a treinta minutos a 149-160¢C.
1%.- Un método de trater hojas de afeitar.
mal y como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede y para los fines que se han especificado.
Ta presente Memoria consta de veintidos hojas,
25 escritas a miquina por una sola cara,

Madrid,

PPR.
- 22 -
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