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PATENTE
D E
INVENCION

por "UN PROCEDIMIENTO CON SU DISPOSITIVO PARA IA PRODUCCION DE
ACEITLENO", a favor de la firmas italiana MONTECATINI, Societd
Generale per 1'Industris Mineraria e Chimica, domicilisda en

MILANO (Italia), Lergo G. Donegani 1~2.

MEMORIA DESCRIPTIVA

Egte invento se refiere z la produccidn de acetile~
no por combustién parcial de hidrocarburos geseosos, en par-
ticular de metano o de sus hombélogos superiores, con oxige-
no.

5. £l equipo utilizado pars esta produccion comprende
una mezcladora, a la que se suministran, previamente calen—
tados‘por separado, metano y oxigeno, y una cémara de reac-
cién en la que arde el metano en forma de une llema invertida
que se extingue rédpidamente por medio de un chorro de agua.

10, ‘ Pare eviter lea propagacién de la llama desde la
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cdmara de combustion a la cémara de mezcla, estd interpuesto
un distribuidor. Hste comsiste en una place de acero,
apropiadamente refrigerads, que estd atravesada verticelmen—
te por numerosos tubos parzlelos dentro de los cuales la
corriente gaseose tiene mayor velocidad que la de propagacidén
de la llama.

Como los tubog son paralelos, la velocidad del gae
en le zona inmedistamente encima de la superficie superior
del distribuidor es necesariamente menor que la velocidad
de propagacién de la llema. Asi, si causas accidentales
producen la ignicién de la mezcla mds arriba del distribui-
dor, tods la masuy gassosa contenll ., :a 1z cflara de aszcla
wuade encenderse también, con el resultado de dafios irrepara-
bles para la instslacidn,.

Un objeto de nuestro invento =s obviar este peli-
gro. Este invento consiste en esencie en establecer un dis-
tribuidor de gas que separe la cémara de mezcla de la cdmara .
de combustién, de modo que la velocidad del gas méds arriba
del distribuidor ses superior & la velocidad de propagacién
de la llema. Este distribuidor se ilustra en el dibujo.

E1l metano, © un homélogo superior suyo, y el oxi-
geno, respectivamente calentados de antemano en los calenta-
dores 1 y 2y se introducen por arribe en la mezcladora 3,

a velocidad mayor que la de propagacién de la llama, de

modo que en el caso de ignicidén la llama no puede permanecer
en el tubo, sino que es inmediatamenye extinguida por el
soplo. El distribuidor 4 estéd formado por dos placaes de
acero; de preferencia esféricas, que estdn unidas por nume-
rosos tubos de acero 13; la placa superior 9 tiene menor
superficie que la placa de fomdo 10. Cuando las placas de
acero son esféricas, los tunos que conectan las dos placas

divergen.
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La relacidn entre el didmetro de la placa superior
vy ol de la placa de fondo se calcula de mod gque la veloci-
dad del gas cerca de placa superior y en los tubos de
conexidén sea mayor que la velocidad de propagacidn de la
1lama, mientras que la velocided del gas en la cémare de
combustién es mucho menor que la velocidad de propagacién
de la llama. Con nuestra instalacidén aqui descrita es
posible mantener una llame regular y constante, que se man-
tiene en la superficie inferior del distribuidor.

La relacidén existente entre las zonas superficia-
les superior e inferior del distribuidor de tubos del que-
mador es lg sigulente (estas zonas son proporciones a2 los

cugdrados de los respectivos didmetros d y D);
>
d

0o < ¢,
D2

donde d y D son respectivamente el ¢ldmetro de la superficie
superior y el de la superficie inferior y f es la relacién
entre el cuadrado de los didmetros y resulta mayor que O,
pero menor que 1, y representa una fraccidén que es la reci-~

proca de la presién, o sea una funcién

Q-

¥y es una correlacidén experimental que da & f un velor numé~

rico igual a



5

10.

15.

20.

25

en el gentido de que con un aumento de presidn se produce

una reduccibn del factor I.

La mezcla de hidrocarburo y oxigeno proporciona
lgniciones previas mds fdciles y mayores velocidades de
propagacién de la llama cuanto més elevada es la presidn de
cracking. e ahl que cuanto mds elevada la presidn de
cracking, menor debe ser la relacidn dszz ¥s en consecuencia,
tento mayor le velocidad del gas que entra por las parte sipe~
rior del distribuidor con respecto & la velocidad del gas que
sals por el fondo donde aparece la llame. Este relacidén gsu~
me de preferencia valores comprendidos dentro de los limites

siguientes:

002 (%;«— (0’8

Mediante la bombe 5, se hace circular agua a
preai én entre los tubos divérgentes, para asegurar la refri-
geracién de la placa inferior. E1 agua refrigerante, después
que se ha calentado, se recicliza por el conducto 12 al
depésito de almacenamiento 14, desde el que se dejan entrar
en el calentador previo de oxIgeno 2 pequefias cantidades de
vapor.

Son posibles otras variantes de la distribucién con

tal de que se mantengs la relacidén de

2
0,2 (25 (o.8
D
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Por ejemplo, no es necesario que las placas sean esférices,

gino gue pueden ser planag.

Como alternative pueden adoptarse, por ejemplo las
egtructuras siguientes:

5 &) una estructuras conpletamente andloge a la descrite
antes, pero en la que log tubos para la salida de la mezcla
geseosa ge proyectan desde la placa superior del distribuidor
y los espacics entre los tubos estdn llenos de refractario;

b) otra estructurs proviste de tubos de acero 13

10. empotrados en toda su longitud en un refractario apro-

piado, con lo que nose necesitan ya ni la placa metd-

lica superior ni la placa metdlica de fondo; en tel caso

le tuberfs 11 puede cnectarse directamente al recipiente

de depbsito 14, con lo que ya no se precise refrigeracién;
5. c) otre estructura con le que se omiten, no sélo

las placas superior y de fondo, sino tembién las tuberfas

de acero 13, por estar formedos en el mismo refractario los

conductos pars la mezcla gaseoss; también aquf la tuberis

11 conduce directamente al recipiente de depdsito 14.

20. Empleando, por ejemplo, agua a preeidén de, verbi-

gracia, 16 atmésferas, lo que corresronde a‘una temperature
de ebullicidén de 200¢C, las tensiones mecénicas por csuse
de la dilatacién térmica sobre las paredes meté&licas refri-
geradas son mucho memores que empleando agua fria.

55, Una de las dificultades més molestas en la pro-
duccién de acetileno por combustibén parcial de metano u
otros hidrocarburos con oxigeno esg la formacién de negro

dehumo. Hemos descubierto que la formacién de negro de

humo puede reducirse eficazmente si se afiade a los gases
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de la reaccidén una pequefia cantidad de vapor. For ejemplo,
la adicién de 10 kg de vapor por 100 mS normales de meteno
es suficiente para reducir g 1/3 le produccibn de negro

de humo sin ningén efecto en el rendimiento de acetileno.
2] vapor puede afiadirse &l oxigeno y/o al metano antes de
volver a entrer en lo:x czlentadoresz previves 1 7 2 © sn l&
menelolorn 3. Lo ocomliGEd (O ToRty Lteds Toiion @6 2 a 20
kg por 100 m3 normeles de 0H4, aungue es preferible una
cantidad de unos 10 kg. la presencia de vapor proporciona
tambidn mayor seguridad contra la autoignicién de la mezcla
metano-oxireno, particulermente cuando estd bajo presidbn,
con 1lo que se reduce la probabilidad de una combustidn
prematura del gas en la cédmara de mezcla.

La técnice generalmente empleads para estebilizer
la 1leme. en el procedimiento convencional de produccibn de
acetileno consiste en introducir pequefias cantidades de
oxi{geno (secundario) por les paredes refrigeredas de la
cémera de combustiédn, cerca de la zona de cebado de la
reaccidn; pero ya se sabe que esa técnica tiene el efecto
de reducir considerablemente el rendimiento de acetileno.
Hemos descubierto, sin embargo, que se evita ese gran reduc-
cién cuando se estabiliza la combustién mediente una serie
de llamitas (secundarias) de oxi~hidrégeno, obteniias
quemando hidrdgeno con oxfgeno por lag toberas 7, situadas
cerca de la place inferior del distribuidor. la mezcla
gaseosa que sale de la cdmera de reaccidn se enfria sibita-
mente con agué inyectada por el pulverizador 8, segin técni-~
cas conocidas.

La tabla gue sigue ilustra las condiciones de cracking

en presencia de:
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(a) meteno + oxlgeno primario y sec%ﬁﬂ

(b) metano + oxfgeno primario y secundario + vapor

(c) metsno 4+ oxfgeno primario e hidrdgeno + oxIgeno se-

5 cundario,
exponiendo las proporciones entre las velocidades de paso
de los reactivos empleados y los resultados respectivos
obtenidos; en esta tabla, Nm3 significa metros ctibicos
calculados en condiciones normales:
10,
TABLA
Caso (@) (b)) ()
Velocided de peso del CH, NwS/hr 250 250 360
15. Temperatura de precalenta-
miento del CH4 eC 550 550 550
Velocidad de paso del O, primario Nm3/nr 140 145 210
Temperatura de precalenta-
miento del 02 primario eC 550 550 550
20. —
Velocidad de paso del 02 secundario Nm3/hr 1 1 -
Temperatura del 02 secundario eC 30 30 -
Velocidad de paso del vapor kg/hr - 20 -
25

Temperature de precelentamiento
del vapor eC - 550 -

Velocidad de paso del H, N3/ - - 55

Temperatura del H2 g - - 30

30.
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Velocidad de paso del O, Con H, Nm3/hr - - 25
Temperstura del 02 con H2 eC - - 30
atmosferas

presidén de cracking absolutas 4 4 4
Contenido de negro de humo .
en el agua de temple g/litros 0,45 0,15 0,04
fRendimiento de acetileno kg de C, H,

2 16,8 17,0 17,8

100 Mn> de H,
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Pescrito el objeto de la invencidn, se declara nuevas lasg
siguientes reivindicaciones, con priorided italiana n® 19639/61
del 25 de Octubre de 1961,

Te Un procedimiento con su dispositivo pare le produccién
de acetileno por combustidn parcial de hidrocarburos con oxigeno,
que comprende el hacer pasar une mezcle gaseose de hidrocarburos
y oxigeno por canales de un distribuidor, cerecterizado por
el hecho de que la zona de superficie del lado de entrada del
distribuidor es menor que la zona de salida, y el quemar dicha
mezcla gaseosa.

2 Un procedimiento conforme & lo definido en la reivin-
dicaci én 1, caracterizado por el hecho de que la zona super-
ficial del lado de entrada del distribuidor es del 0,2 al
0,8 de la del lado de sdl ida.

3. Un procedimiento conforme a lo definido en la reivin-
dicacién 1 o la 2, caracterizado por el hecho de que el men~
cionado distribuidor estd formado por dos placas metdlicas
conectadas por un grupo de tubos y la superior de estas ple~
cas llene menor guperficie que la inferior.

4. Un procedimiento conforme & cuslquiexa de las rei-
vindicafiones precedentes, carscterizado por las etapas da
quemer dicha mezcla gaseosa en una cémars de combustidn
contigua al extremo de salida del mencionado distribuidor
¥y el refrigerar dicha cémare de combustién y dicho distri-
buidor por medio de agua a presidén, para producir vapor.

5. Un procedimiento conforme & lo definido en la reivin

Ao A 3 - ¢ vn ey e [ pa T . . - o= o oo A -
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6. Un procedimiento conforme a lo definido en la rei-

cidn de negro de humo.

vindicacidn 4 o 5, carscterizado por el hecho de gue la combus-—
tidn se estabiliza mediante una seric de llamitas de oxi-hidrdgeno
en la mencionada cémara de combustion.

7. Un procedimiento, cuyo dispositivo conforme a 1o
definido en cuslquiera de las reivindicaciones precedentes, com-
prende un distribuidor de hidrocarburo-oxigeno, oafacterizado por
el hecho de gque comprende una placa meialica inferior y una placa
metélica superior que estdn unidas por un grupo de tubos, teniendo
la placa superior menor superficie que la placa inferior, de modo
que una mezcla de hidrocarburo y oxigeno que pase desde una zona
de velocidad inicial por encima de la placa superior se acelere
en los tubog y luego pase a una zona de velocidad inferior debajo
de la placa inferior.

8. Un procedimiento con su digpositivo para, la pro-
duceidn de acetileno

Segﬁn gse describe y relvindica en la presente memnoris
que consta de 10 hojas, foliadas y escritas a mdquina por una
sola de sus ceras.

lMadrid, a 24 de Octubre de 1962

P

JAIME ISERN MIRALLES
. PP
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