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M.SIDRACH,

La necesidad de concentradores en energIa solar N
surge, bien cuando se trata de alcanzar altas temperaturas
( aso de los colectores térmicos), bien cuando e1 coste
del receptor por unidad de érea es mucho mayor que el de
espejos u otros 51stemas concentradores (colectores tér—.
micos de alta concentraci6n y sistemas fotovoltaicos)

El uso de dispositivos fotovolta:cos para gene-
rar energia elécnrlca presenta, en 1a actualldad, sen&d;:
inconvenientes de competitiv1dad¢frente-a'los slstamas usua
les debido al alto cos to dei*kiioﬁatib/hoia fotovoltaido.
En este aSpecto, y con el fin de reducir su coste, se han
realizado esfuerzos para concentrar la energia ‘solar sobre
pequefias &reas ‘en donde se colocan las células fotovol;a;—
cas. De esta forma el precmo del watio fotovoltaico ag:he-

*sa’

ducira propor01onalmente‘a1 factor de concentracibn golar

alcanzado. En esta linea surgid el concepto de concea;aér
dor solar luminiscente (CSL) que permite concentrar ;;;5-
ticamente la luz solar sobre c&lulas fotovoltaicas.

Los sistemas de concenfraci6n mis usuales cons-
tan esencialmente de espejos y/o lentes; sin embargo, pre-
sentan varios inconvenientes précticos . debido a su baja
apertura Sptica:

a) necesitan utilizar complicados y costosos sistemas de
segquimiento solar.

b) el factor de concentracibn disminuye dr&sticamente para
iluminaci6én difusa (por ejemplo, en cielo nublado).

Un concentrador solar luminiscente consiste

esencialmente en un material con impurezas luminiscentes

disueltas que no solo transforman la energia solar en una
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emlslﬁn e;xc;ente para la célula :otovoltaica, s;no que' ol

adem&s recogen en un alto porcentaje la luz difusa,ha—
ciendo el papel de guia de onda. Los utilizados hasta la
fecha estén formados por una matriz de pl&stico s&lido

tranSDarente, en 1a‘cua1 se disuelven compuestos orgéni~

< 08 luminiscentué. S ,funcionamiento*ieneral es el siguien-

te. la luz solar incldente esAabsorbidaﬂpor las moléculas

disueltas en el ;SL?remitiéndose esta energIa en forma lu-

. 0.‘

minlscente de manl a ;fu.na‘fracci6n importanﬁbt

de esta luminiscencia sufre reflexi&n total en el interior

del concentrador, 51endo guiada hasta donde se encueﬁtt&h

o'-.\

las cé;ulas fotovoltaicas. De:est; manera, se tiene vna +’

gran superfic1e captadora de luz solar, recogléndose &sta

en una superfiﬂle inferior con el cons;gulente ahorro -de
. 9%,

material fotovoltaico. ) éj, . « o °e

®se

Estos concentradores presentan grandes ventajas
frente a los sistemas clasicos de concentracidn,ya qg?.qpn‘
captadores planos de.gran_aperﬁura‘(laog) que no necesitan
de sistemas adicionélés‘de_ééguiﬁiento. Son capaces de re-
coger luz difusa, siendoxde hecho la eficiencia de concen-
tracifn incluso mis elevada para luz difusa que con luz di-
recta. Otra particularidad, es que la luz concentfada sobrel
la c&lula es muy monocrom&tica, siendo factible un "acoplo
espectral” entre la cé&lula y el concentrador. Adem8&s, el ca-
lentamiento que sufren las c&lulas operando bajo concentra-
cién, es inferior al existente en los sistemas clfsicos que
concentran indiscriminadamente toda la radiacién solar.

En este sentido se han llegaéo a proponer sistemas
hibridos térmico-fotholtaiéos y otros mis sofisticados que

pretenden recoger la luz solar en varios m&rgenes espectrales.
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Pero hay varios factores que llmitan la efica- ; €

ia de los concentradores solares lnminlsrentes destacando

entre ellos: las pérdidas en el proceso de coleccibn de la
luminiscencia, la absorcifn parcial de la radiaéi&n solar
Y, sobre todo, el problema de la estabilidad de las molé—
culas disueltas en el material que fomma el concentrador,

apareciendo, en paneles‘expuestos ala ;ntempex;e, degra—

dacién y blanqﬁeo en los Cbioféhtes lﬁminiscentes. o one
S

El presente invento consta esenclalmente dé'uha
o varias 15minas de un material de alta transparencia, como
pléstico 6 vidrio, que contiene una austancia fluoressgpte,
esta sustancia tiene la propiedad de absorber la rédlaoQOn
solay Y reemitirla a otra 1onqitud @e-onda. Esta emis16n lu-
minosa es is&tfopa. es decir, sélé en‘trc.ad‘a'-'s}direccione"sfbor~

iqual; gran parte de 1a radiacidn es quiada hasta el bxtremo
de la lSmina por efecto de reflexi&n total interna erl'. ;]:‘ ma=
terial. Por tanto, se produce una concentracidn de lqa.sqbre
la superficie'lateral de la lamina donde se colocan las cé&-
lulas fotovoltaicas. bado que los matefiales fluorescentes
de alta eficiencia se dafian COnrla radiacién solar perdiendo

con el tiempo parte de su efecto, tal y como se ha indicado,

en nuestro invento esto se soslaya utiliz8ndolos disueltos

.en 1iguidos, a fin de renovar estos una vez que se deterio-

ren.

. Los principios ffsiccs del invento estén ilustra-
dos en la Figura 1. La luz llega a la superficie superior 1,
de la lamina transparente y por refraccibn sé introduce en
el material transparente,2, dé dicha limina. Después de atra-
vesar el medio 2,‘11ega al medio 4, deépués de refractarse

en la otra superficie,3, de dicha l&mina transparente. El
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medio 4, consta de un l*quido en el que se d;suelven una”

o varias sustancias fluorescentes. Dichas substancias ab— I

sorben parte de la radiacifn solar reemitiéndolaa.una lon-

' gitud de onda mis largé de forma iébtroPa. La luz emitida

‘a un Sngulo mayor que el 5ngulo critico, 5c' correspondlen 1ff'f

te al material transparente 2, experimente una reflexién
total en la superficie 1, de’ acuerdo con la ley de Snell.
De esta forma el rayo de luz es guiado hacia la célula
fotovolta1ca,9 colocada en e1 borde de 1a lamina. Pos.':.:-..a.n-
to, aran parte de la luz que llega a La superf1c1e,1, es
concentrada en el borde del s:.stema. o I soad
La. lémina,ﬁ, limatada por ias superficies ﬁ‘y;7,
es del mismo material que la lsmina.z. actuando tambi&n co-
mo guia de onda de la luz emltida por el colorante.

‘00.

Dado que los colorantes se danan con la rdathelﬁn

IQ'

solar, este modelo presenta una forma f8cil de obviar &%te

problema usando colorantes fluorescentes disueltos en:ii;ui-
dos. Asi, una vez dete;iorado el colorante se puede é:gbiar
facilmente por otfo nuevo; Sih hecesidad'de desplazar el
panel de su lugar de trabajo. éor otra paiﬁe, es conocido
que la eficiencia fluorescente disminuye con el aumento de
la temperatura. En consecuencia un bombeo“del diselvente
contenido en el concentrador tiene el doble efecto de refri-

gerar el sistema y renovar la disolucibn deteriorada por

la radiacibn.
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Los puntos de invencibn propia y nueva que se
presentan para que sean objeto de este Modelo de Utilidad
por veinte afios son los siguientes:

1l.- Concentrador Solar Luminiscente mejorado,
caracterizado por constar de una primera lamina transpa-
rente,2, y una segunda lamina transparente,6, y un medio
4, situado entre ambas l&minas,permiti&ndo todo ello que
los rayos de luz que inciden en las superficies supefisz,
1, e inferior,7, de las mencionadas laminas sean guiados
hacia las c&lulas fotovoltaicas,9, colocadas en el boxde

del conjunto. w:..:a
2.- Concentrador segln el punto 1 caracteriza-
do porque el medio 4 inciuye un liquido en el que se di-
suelver una o varias sustancias fluorescentes, gque ag;ﬁf-
ben parte de la radiacibn solar reemiti&ndola a una lé;gi-

®; %0

tud de onda mé&s larga de forma isbtropa. *.

3.~ Concentrador seglin los puntos 1 y 2 carac-
terizado porgque una vez deteriorado el colorante fluores-
cente puede sexr sustituido por otro nuevo.

4.- Concentrador segfin el punto 3,caracterizado
porquc la renovacidbn del colorante se realiza mediante bom-
beo, sin desplazar el panel de su lugar de trabajo y produ-
ciéndose una refrigeracién del sistema.

5.- Concentrador Solar Luminiscente Mejorado

Tal y como se ha descrito en la memoria que an-

tecede representado en el dibujo que se acompaiia y a los

fines especificados.



Esta memoria consta de seis hojas escritas por

una sola cara.

Madrid,




Hoja Unica

M. SERV i

Vicesegfetario General
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