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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente Invencién se refiere a le produccidn
de. acsite a partir de materisles s8lidos earbonosos y, més
especiszlmente, s un procedimiento para producir econémica=

5 nente aceite a partir de materisles sdlidos carbonosos, el
cual aceite se caracteriza por un contenido relativamente
bajo de humedad, evitando con elloc los problemas de emulsig

namiento encontrados haste la fecha.: = = = = @ = ;o o = - =

Los depdsitos que se encuentran eh la naturaleza
106 de materiales sblidos carbonosos, y especialmente esquistos
oleiferos, turbas y eimilsres, contienen cantidades aprecig
.blee:de agua aprisionada. Ademés, algunos materigsles carbo=
nhceos sblidos, y en particular los esquistos oleiferos,
contienen valorem de hidrocarbonos en forma de uns substan-
156 oig conocida como kerdgeno que cuando se calienta s tempe-
raturas de retorta da lugar a cantidades gustanciales de g=-
gua. Los valores de hidrocarbonos existentes en estos mate-
rigles sblidos carbonosos habitualmente son recuperados por
un procedimiento en el cual estos materiales son sometidos
204 a un tratamiento térmico que produce un desprendimiento de'
vapores gue contienen los velores deseados y los vapores
desprendidos se condensan a continuacibén. A causa de la na=-
tureleza de los materisles sdlidos carbonosos, sin embargo,

los vapores desprendidos a consecuencia de estos tratemienw




&

25, tos pirolfiticos también contienen una proporcidén substan-

ciel de vspor de aguas que provoca la formgeidn de una emul- _
g1én relgtivamente estsble sl condensgrse los vapores deg=

prendidOS.-"“‘- ————————— . e I

Los aceites derivados de materiales sflidos car-
30, bonosos habitualmente son rectpersdos en forma de una emul—ff
gién de acelte-agua que habituslmente no es satisfactoria
para la utilizecidn comercial. La presencis de agua amulsiorf‘
nada hace muy diffcil el fraccionamiento del aeceite crudo :
en operaciones posteriores de refino a causg de los peli=-
35, gros de explosién que presenta, viniendo agravados tales
problemss por la extrems astabilidad Ge las emulsiones de
acelte crude. Por lo tanto, la industria de la refineria
consldera los sceltes derivados de tales Fuentes como in-
deseables si se caracterizan por un contenido de humedad
40, : guperior a aproximadanente el 2% de su peso. Ademés, la
presencis de agua emulsionada en tales aceltes crudos es
indeseable a causa del coste adiclonal gque comporta el re=- :
fino, bombeado, almacenado y otras operaciones similares
de manipulacién de un volumen de flGido, gue es mayor que
45, gu valor comercisl. Tales costes adicionales habituel men—-
te son de una magnitud notable pues los depdsitos de ma-
teriales s8lidos carbonosos generalmente estén en puntos
lejanos de los centros de poblgeién y de las facilidades
de transporte a bajo coste teles como aguas navegables.
50. Por tanto, el finico medio préctico y econémico para trans- ff{
 portar amceltes crudos derivedos de tzles depbsitos al mer- g

cado es por bombeo a distancias relativamente largas a tra—i';:



vés de redes de tuberias de conduccidn, = = = = = = = ~-—-~;‘5

Iia formaecidn de emulsiones que concurre en 1los pro- i
55 cosos convencionales pars recuperar los aceites 2 partir de
depdsitoas sblidos carbonosos es un fendmeno gue sucede de
una manersa corriente en el tratamiento de petrdleos crudos.
Consecuentements, lg parte de la indusiria gue se ocups de
la recuperacién del aceite & partir de materisles sdlidos
60, carbonosos ha tratado de utilizar para resolver las emulsio= -
nes de aodeite crudo los métodos que se emplean convencionale .

mente en la industria del petlrdled. = = = m e m ;- - - - -

Aunque las emulsiones de petrdleo crvdo son consi=- !
deradaeg relativamente estables y por lo tanto diffciles de
656 resolver, se dispone de mdtodos que son préoticos desde el
punto de vista econdmico para separar emulsiones de este ti-
po en los desealos compuestos acuosos y orghnicos. Tales
métodos, que han gansdo importancias comercisl, utilizan he~
bitualmente un agente desemulsionador relmtivamente caro que ;3 '
T0s se incorpora m la emulslén pars producir el deseado efscto O'g{f;

'bien ge tiene que utilizar un equipo electrostético caro. - - 'f

A causs de la diferencis de composicidn entre los
petréleos crudos y los aceites derivados de materisles sbli- v
dos carbonosos, tales como esquistos oleiferos, arenas olei-
756 feras o embreadas, lignitos, carbones y similares, y a causa
del hecho de que el aceite de esquistos y similares genergl- T
mente se recupera por condensacién simulténea de agua y va- i

pores de hidrocarburos, presenténdose el liguido resultante
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de esta condensaocibén hebitualirente en forma de una emulsién . -

eatable, los procedimientos que tienen éxito comercialmen- _
te cuando se emplean en las soluciones de emulsidn de acei- in
tes crudos, son inadecusdos cuando se aplican pars recupe- o
rar aceites producidos por el tratamiento térmico de tales
materiales sélidos carbonosos. Por ejeﬁplo, el uso que se

ha intentado de agentes desemulsionadores y equipo electros-' :.

t4tico a fin de destruir las emulsiones de aceite de esquié-a_f“

tos he fracasado completamente o bien ha resultado prohibi- }i;
tivo comercialmente & causs de los costes que comports el
conseguir el grado de separacién deseado. For lo tanto, la
industria se ha visto obligada al desarrollo de procesos
alternativoe para conseguir la separacidn deseada de agua
de los moeites crudos derivados de fuentes sélidas carbono- ;;ﬂ

SESe ™ wr = s et gy W e e B e e S R W G B W E mw G e e e wme e

Un método alternativo que ha sido sugerido para
su utilizacidn en procesos convencionales para recuperar

aceites obtenidos a partir de materiales slidos carbonosos . -

implica la utilizacién de una técnica de centrifugacibén pa- =
ra resolver las emulsiones. Hste m&todo tampoco ha resulta~ .

do satisfactorio para conseguir la separacién deseada ¥ ade-;}péf

més no es préctico a cause de la necesidad de fuerza eléc-
trica que comporta y del elevado coste de inversibén y de

mantenimiento del equUip0. = = = = = = = = - - - = -

Es naturalmente la preocupacidén fundsmental de

los productores de aceites crudos derivados de materiales

s6lidos carbonosos el Trecuperar productos en los rendimien~ .-




tos mhs altos posibles que satisfagan lss necesicades de la i ,_
industria de la refineria en cuanto a sus propiedades tales !f{

como el contenido de ague =~ = = « = =~ = = « _——— i ——

Tas caracteristicas del agua recuperada como un

110, subproducto de los materiales sdlidos carbonosos, sin embar—f“i
g0, pueden también ser de gran importahcia para su uso an
la planta. Los depbsitos de materiales s6lidos carbonosos
egtén situados a menudo en Areas en cue el suministro de
agua natural es limitado. Iih algunos casos, cuando el sumiw- f'“
115, nistro de agua natursl es abundante, el agzua tiene unas ca- :
| racteristicas que requieren, de una maners senersl, un am-
plio tratamiento de la misma pafa adaptar dicha aguag a su

utilizacidén en las instalaciones de agua de las plantas de

recuperaéién. Por consiguiente, la cantidad de agua natural :
120, adecuasda disponible en los lugares de produceidn es a menu- %,u:
do insuficiente pars satisfacer las necesidades de la ope-
racibén, a escala comercial, de recuperar aceite prbcedente
de materiales sélidos cerbonosos. Por lo tanto, el éxito co=. '~
mercial de una operacidn de recuperacidn de acelte a partir 35 
125 de un determinado depbsito sdlido carboncso puede depender,r{f
por lo menos en parte, de la produccidn, en el proceso de
recuperacidén de aceite, de agua que se pusda aplicar de una f"{

maners adecuada al uso en la planta, = = = = = = - - - - - -

De una manera general, la cantidad de agua produ- P
130, cida en un procedimiento para recuperar ac:ite a partir de
nateriales 861idos carbonosos puede ser suficiente ella so= |

la para cubrir las necesidades de la operacidn de recupera- B
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cibn. Incluso en la mayoria de los casos en gue no suceds

asi, la cantidad de agua (ue se recupera puede emplearse pge }}:f

ra aumentar el suministro de agua natural a fin de obtener

la cantidad de ggua hecesarige = — = = = = — w « - - - -

Cusndo ge consigue una separacién satisfactoria del |
ague v el aceite producidos en estes operaciones de recﬁperé.;“
cibn, el agus esth contaminada solamente por compuestos "&cie
dps" tales como sulfuro de hidrdgeno y otros compuestos con-
teniendo azufre que pueden sex fécilmente y econdmicamente
extraidos de la misma por medios convencionales talee como
despojo gl vapor. La extraccibén de los coﬁponentas theidost
eg importante, pues la presencia de tales métsrialeé en el
agua empleada en el equipo ccnvencional de tratamiento da

lugar g problemas de corrosifn, = = = = = m - m = - - - -

11 ague recuperada de materisles sblidos carbono=-
pog en los métodos de recuperacidén conocidos de la técnica
anterior, comprendiendé los que utilizan un dispogitivo de
centrifugacién, también esté contaminada por una cantidad
aprecigble de valores deseados de hidrocarburos. Aparte de
las cuestiones econdmicas involucradas en ung tal pérdids
de producto, la pregencia de hidrocarburocs en el agua recu~

perada no es deseabls pues estas substuincias no pueden tole-

rarse econdmicamente en las calderas de vapor y, ademis, re- . =

ducen substancialmente la eficacla de los medios empleados
para la extraccién deseada de los conteminantes "fcidos",
Por lo banto, la utilizacién, en las instzlaciones de agua,
de mgwe producida en un proceso de recuperacién ineficiente

queda esenciulmente excluida, pues se necesitan medios comer—. .
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cialmente prohibitivos para obtener agua

necesario de pUT@ZOe = = = = = = = = = - - - - - ——— -

Se ha encontrado shora cue los rroblemas de sepa~
racibén que concurren en la formacidn de emulsiones en las

téenicas conocidas para la recuperacién de aceite a partir

de materiales sélidos carbonosos, pueden ser eliminados esen=~ .

cialmente mediante la téonica de recuperacibén segin la pre-
sente invencidn, descrita a continuacibn, segin la cual se

evita la Formacién de emulsioneS. = = = = m = = - = = - = -

Por 1o tanto, es un objeto de la presente inven=-
cibén el producir un aceite que se caracteriza por un conte-
nido relativamente bajo de humedad a partir de un material

881130 CETHONOE0,. = = = == == = =~ = ——- - -~ -

Hs un objeto adicional de la presente invencidn
el proporclonar un método para la produccidén de un sceite 2
partir de un materisl sélido carbonoso segfin el cual los
problemas que concurren en las tdcnicas conocidas hasta la
fecha pars producir estos aceites, quedan substancialmente

BlANMING A0S ™ = = = - o . - e o e e .

Aun otro objeto de la preéente invencién es pro=-
porcionar un método para producir un aceite a partir de un
material sblido carbonoso seghn el cual la recuperacién de
acelte substancialmente libre de humedad se efectia sin for-

macidn de enUlEioNsesSe = = = w = & = = = = =~ - - - - - -

0tro objeto de la presente invencidén es proporcio- e

nar un método para producir un aceite a partir de un mate=—




rial s6lido carbonoso seghn el cual la recuperacién de un
acelte substancialmente libre de humedad se consigue pof

Nedlos 0CONSMiC08, = = = m = = - .- - —-—— - - —— - - -

190, Aun otro objeto de la presente invencién ed pro-
porcionsr un método pars recuperar aceite a partir de un
material sélido carbonoso segln el cusl resulta innecesaria

la utilizacién de agentes o equipo desemulsionantes relati- -

vamente COAroSe = = m o v e e . - o - - - - )

1954 Aun otro objeto de la presente invencidn es pro-
porcionar wn método pars recuperar aceite a partir de ma-
teriales s6lidos carbonosos, segln el cusl la extraccién
del agua producida en el proceso se consigue substahcial-

mente 9in pérdida de hidrocarburosS, = = = = - = = = = —-——

200s Un objeto adicionul de la presente invencidn es
proporcionar un mfodo para recupersr aceite a pertir de ma. ¥w5
terial sblido carbonoso segfiy el cual el agua apta para ser ;}:!

utilizada en les instalaciones de agua de la planta de re- e

cuperacidn es recuperads como un subproducto, = = = = = = =

205, is un objeto especial de la presente invencién el - 1f
proporeionar un método para recuperar aceite a partif de es__;éﬂ
quistos oleiferos segin el cual se produce un aceite que.es—%}‘
+4 substancislmente libre de humeded y se recupera el agua
como un subproducto en cantidades y en celidades suficien-

2104 tes para satisfacer las necesidades de las instalaciones de -

agua de la planta de recuperacién de esquistos oleiferos. —‘?--5

Descrita de una maners amplia leg presente invendfr. .
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proporciona un nétodo para tratar vapores desprendiGos en
el tratamiento térmico de wmaterisles gblidos carbonosos gue
215, comprende el condenser hidrocarburo de un punto de ebulli-
cibn normal superior a unos 650¢F de dichos vapores desprena;i_
didog en una primera zona de condensgcidn paras ob*ener por
1o menos uns fraceidn de sceites ¥y una fraccidn de vapores
que comprende vapor de agua, el separar dicha fraceidn de
220, vapores de dicha fraccién de aceites, el condensar el vapor
de agua de dicha fraccidn de vapores en una segunda zona
de condensacidn pars obtener un concensado gue es separsble

autogénicamente en una fraccidn de agua y una fraccidn de

hidrocarburos liquidos, el separar dicha fraccién de hidro-
225, carburos liquidos de dicha fraccién de asua, y el combinar

por 1o menos una parte de dicha fraccidn de hidrocsrburos

1iquidos con dicha fraccidn de gceites para obtener un scel-’

te final con un contenido de humedsad relstivamente bajo. = -

Una forma de realizacién preferida de la presente
230, invencidn es un método para tratar vapores desprendidos en
el tratamiento térmico de materisles sblidos carbonosos que
comprende el condensar hidrocsrburocs de un punto de ebulli-
cién normal superior a unos 6508F de dichos vapores desprenw};
didos en unsg érimera zong de condensgcidn para obtener por
237 a Jo menos ung fraceidn de aceites y une fraccidn de vapores
que comprende vapor'de agva, el separar dicha fraccidn de
vapores de dicha fraceién de aceites, el condensar el vapor
de agua de dicha fraceidn de vapores en una gegunds zong de
qondensacién para obtener un condensado gue es sutogénica=

240, mente separable en una fraccilén de sgua y una fraccibn de
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hidrocarburos liquidos, el separar dicha fraccidn de hidro= 7. %

carburos ligquidos de dicha fraceidn de agua, el reciclar

una parte de dicha fracecibn de hidrocarburos liguidos a di- -*

cha primera zona de condensacidn pers ponerla en contacto

con dichos vapores desprendidos, y el combinar el resto de

dicha fraccién de hidrocarburos lfquidos con dicha fraccidn -

de aceites para obtener un aceite final de un contenido de

humedad relativamente LAJos = = = ~ = = = = = - e = - F{n;

Yos aceites compuestos formados por lg combina-

cibén de una parte de la fraccibn de hidrocarburos liguidos

procedentes de la segunda zona de condensacién con la frac~ .. ..

cién de aceites procedentes de la primera zona de condensa= -

cibn, se carmcterizan por contenidos de humedad gue impiden‘;:.7

la formacidn de una emulsibn. Preferentemente, las conden-
gaciones en la primera y segunda zonas de condenssclén se
llevan a cabo en las condicicnes de tempercturs y presién
necesarias para la produccidén de una fraceién de hidrocer-
buros liguidos en la segunda zona de condensacidn que, con
la combinacién de uns parte de la misms con ung frsceibn
de aceites procedentes de la primera zona de condensacidn,

proporcionard un aceite compuesto final de un contenido B,

S & W (resfduos, sblidos y agua) inferior & un 2% en peso y ?ff'

Que cumple por lo tanto las necesidades en cuanto a humedadfgl“

de la industrie de la refineria. = = = = w = w o o - < I

Por la utilizacién del método de la invencién pa~ .
rs recuperar sceite de materisles s6lidos carbonosos se ob-;f:r'

‘tiene tambidn apua substancialmente libre de valores de hi~ “ .
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drocarburos como un subproducto del proceso de recupera-
cidn de aceite. Por lo tanto, ademds de producir un acei-
2%0. te final de las caracteristicas de humedad relativamente
bajes deseables, el método de la invencidn proporeciona un
medio econémico para proporcionar agua en el sitio donde
gse produce el aceite que es apfa de una maners adecuada pg 5[
ra su utilizacién en las instalaciones de agua de las plan =

275. tasg devrecuperacién. - -m-.-u.._w-.-._q-._.___A-____‘___‘_,¥ L

Tos materiales carbonosos de los cusles se des-
prenden los suministros de vapores empleados en el proce-
dimiento de la invencién, comprenden, sin limitacién, es-

quistos ole{feros, arenas bituminosas, lignitos, carbones, > .

2804 talés como hulla parda, turba y similares, El vapor que
ge toma en c¢onglderacidn para el tratamiento por el méto~
do de la presente invencién es cuslguier vapor que conten— ;j
ge. humedad con una cantidad aprecisble de hidrocarburos enj%'[i
el mismo que hiervan normzslmente por encime de unos 6509F,';Tv
285, que se derive de las fuentes mencionades en oposicibn a loéf:@ﬂ
hidrocarburos de petréleo. Los vapores desprendidos produ~ ?fﬁ?
cidos por tratamiento térmico de depbsitos de esquistos O':T*#

leifero encontrgdos en los Estados Unidos contienen a me-

nudo hasta un 20% de su peso de humedad y hasta un 40% de
290, su peso de hidrocarburos que hierven por encima de unos

6502F, Kstos wvapores desprendidos derivados de esquisto o~ o

leifero son especialmente aptos para su tratemiento segin

la presente invencifn, = = = = = = ~ = = m m - m - - '
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En el método de la invencién unos vapores despren~ .. .

didos por tratamiento térmico de materiales sblidos carbono—;ﬂa”
sos se condensan eh une primers zona de condensacidn bajo.
condiciones de temperatura y presibén necesarias para efec-
tuar la condensacidn fracciongl de los hidrocarburos exis-
tentes en los vapores con un punto de ebullicién normal su- |
perior a unos 6508F, preferentemente alrededor de unos SOOEF;  ﬁ

sin efectuar la condensacidn de vapor de agua procedente de

108 VADOTOHe = m = = m o o s o - ..

Las condiciones de temperaturs y presidn que se
tomen en conslderacibén pare ser empleadas en la primera zo=-
na de condensacibén son tales que los vapores de la primera
zona de condensacién estin finalmente por debajo del bunto
de roefo de los hidrocarburos gue se deseaAcondenéar pero
bien por encima del punto de rocifo del vapor de agua. Por
tanto, por lo menos se obtienen asi una fraccibén de aceites
y una fracecidn de vapores que contiens el vapor de agua ini~:*
cialmente presente en los vapores desprendidos y los hidro-

carbonos que quedan en estadd de VApOTs = =~ = = = = = = = =

Desde luego, el punto de rocio de un componente

presente en una mezcla de vapores determinade es teérioamen-{f;:

te la temperatura en que la bresibén de vapor del constituyen~

te 1fiquido puro es igual a la presibnpercial del constituyen~
te en 1lg mezela Ge vapores y, por 1o tanto, depende de la

composgiocibn y de la presidn total de la mezcla de vapores. -»{:f

La presidn total empleada en la primera zons de

condensacibn, por lo tanto, puede ser, naturelmente, cual=-
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quier presidfn a que se pueda efectuar la deseada condensa-

cidn fracecional de los hidrocarburos més pesados de los

vapores desprendidos. Aunque Se pueden emplear de una mane- - -

ra adscuada presiones més bajas y més altas, a fin de pre-
gervar.la economf{a del proceso, las presiones cue se prefie-
ren estdn situadas entre unas 1 a 3 atmésferas. Con prefe-

rencia especial, la presidn emplemda es lg presién autlge-

T8y = & o mm = va e e e we . e e W m . m w e w  ne e .

Para una presidn determinads, la temperatura que

ge puede ulcanzar de ung manera adecuada por los veporss de ..

la primera zona de condensucidn puede ser cualquier tempe-
ratura en que se condensan los hldrOCarburos gue normalmen— :
te hierven por encima de unos CBOQF, nientras gue se evita .
gubstancialiente la condensscidn de vapor de agna. Frefew

rentonente, 1z temperatura minima alcanzada por los vapores .

de la primers zonas de condensacidén es por lo nenos unos 608F:

preferentensnte unos 1008F, por encima del punto de rocio
del vapor de agus exlistente en los vapores. Cusndo los va-
pores desprendides de esquisto oleifero son tratados de &~
cuerdo con el método de la invencidn ¥y la primersa zona de

condensacién es mantenida = una presidn que esté dentro de

los mArgenes proferidos indicados més arriba, la temperatu~ . =

ra de los vapores en la segunda zons de condensaeidn prefe~
rentemente estd situada entre unos 1802 y unos 500F y con
preferencia espécial estéd situadas entre unos 2202 y unos 40mi'

Po m = = o mr o me o mam me e e = o e e o o v - . -

Aunque se pueden emplear cuslesquiers medios mde= .




cuadea para obtener las condiciones necesarias para la cone }kﬁ
densacidn fraccional desesda de los hidrocarburos més pesa- ;.?
350, dos en la primera zona de condensacidén, la condenszcidn se
efectlla preferentemente mediante el reciclado de partes en- ;“q
friadas de fracciones de hidrocarburos liquidos, que pueden %575
ger recuperadas en variass etapas del proceso, a la primera |
zona de condensacidn pare ponerse en contacto con los vapo- i‘
355, " res desprendidos, tal como se describe més edelante en otras.

formas de realizacién preferidas de la invencidn. = = - - =

Ta fraceldén de vaepores obtenida en la primers zo- .
ne de condensacién es entonces extraids detesta zona y care  ¢ 5
gada e una segunda zong de condensacidn donde la temperatu~ SR
360, re y/o la presibn estén ajustadas por debajo del punto de
rocfo del vapor de agua. Kl condensado proporcionado con

ello Se I'scoge en un separador. Cualquier combinacibdn de

condiciones de temperatura y presién que provoque de mane-
ra adecusda la condensacidn del vapor de agua a pértir de
365, ung fracclén de vapores puede ser empleada en la segunda
zong de condensacién. Las condiciones que se prefieren gon
aquellas‘que provocan una condsnsacidn y, por tanto, la re- ;:v7
cuperacién de substancislmente toda el agua y substancial- j
mente todos los hidrocarburos normalmente liguidos presentes{f??
370 en la fraccién de vapores. las condiciones preferidas depen~
den, pues, en realidad de la composicibén de la fraccibn de
vapores. Preferentemente, las condiciones en la segunda zo=- ?Qf?
na de condensacién son teles gue el vapor que se encuentra
en ella esté finaimente por lo menos a unos OsF, preferente-:f'

375 mente & unos 1408F, por debajo del punto de rocio del vepor -



de agua en la fraccidn de vapores inicislmente introducida

en la mismg. Cusndo se tratan vapores desprendidos que no

han sido tratados previaemente producidos por el tratamiento
térmico de esauisto oleifero de scuerdo con la forma de rea—'f'y
380, lizacién preferida del método sesGn la invencibdn, las tempe-';f:
raturas més bajne que se pueden obtener econémigamente son
preferidas para la utilizacidén en le condensacibén del vapor
de agua a partir de la fraccibn de vapores. Ceneralmente,
tales temperaturas oscilan entre unos 60¢F y unos 18CeF, més
385, preferentemente entre unos 608 y unos 1209F, y la presidn
preferids estd situads entre unas 0,5 a unas 2,0 atmésferas.
Se pueden emplear naturelmente presiones més zltas y més ba- %’%?

jas pero la utilizacidn de las mismas es innecessria para

consegiy los resultados deseados y pueden implicar unos gas—;?‘7
390, tos de operacidn edicionales poco précticos. Més preferente- 2

mente, se utilize la presidn autégens. — =~ - = = — = = = — = ¥

La condensacién de elementos constituyentes de la .ifg
fraccién de vepores en la segunda zona de condensacién pro-
porciona una fracecibén de vapores ligercs no condensados y

395, un condensado que es separsble autogénicamente en una frace
cién de agna y una fraccidn de hidrocarbures liguidos. La exﬁﬂqg
presién "separable autogénicamente” tel como se utiliza en '
la memoria y reivindicaciones, sisnifice un condensado que
es separable sin la agyuda des recursos externos, El condensa-
400, do formado en la segunda zona de condensscibén se caracteriza S
de este modo a causa del hecho de cue esencislmente todos
los elementos congtituyentes especificamente existentes en

los vapores desprendidos en el tratemiento térmico de mate-
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riales sblidog carbonosos, gue son suficientemente de super-:.f;

ficie activa y caracterizzdos por la densidad necesaria pa-
rg demnostrar propiedades pars la formaciédn de emulsiones,
fueron condensados prevismente y extrafdos de los vapores

en la primera zona de condensacilNe ~ = = = = = = = = =« =

La fraccibn de hidrocarburos 1iquidos obtenida en

la segunds zona de condensaciédn se separs entonces_de la
fraceibn des asua, y por 1o mencs una parte de la misma se
combing con la fraccidn o fraccionss de sceites producideas
en la primera zona de condensacibn, .1 aceite compuesto re-
sultante se caracteriza por un contenidc de nuinedad relati-
vamente bajo. Los vapores desprendidos en los tratamientos
térmicos de esquisto oleiféro y tratados de acuerdo con la
forma de realizacibn preferida del mfodo de la invencidn,
proporcionan fracciones de hidrocarburos liguidos en la se-
gunda . gona de condensacidn compuestas fundamentalmente de hiA'.:a
drocérburos gque hierven normslmente dentro de los limites |
de la nafta y/o0 la nafte~keroseno. La combinacidn de estas
fracciones con aceltes condensados en la primera zona de conQTV
densgcidn produce aceites finales que contienen menos de a-
proximadamente un 2%, habitualmente menos de aproximadamen-

+$e8 un 153 de Su DSBO enl BUR. = ™ = = m = - - - o o

Aunque toda la fraccién de hidrocerburos liquidos
obtenida en la segunda zona de condensacidén pusde combinarse '
con la frgeeidn o fracciones de aceites recuperadas en la

primera zonas de condensacibén, se prefiere reciclar una parte -~

de esta fraccién a la primera zona de condensacidn en la cual- ..
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se pone en contacto y enfris a los vapores desprendidos pa-

ra ayudar a sfectuar la condenszcidn desesde de los hidro-
cerburos mAs pesados de los mismos, La proporcidn de la fraC-i;j‘
cibn de hidrocarburos liquidos que asi se recicla puede, na=- 1
turelmente, variar. Im la forma de realizacibn preferida del . ',
método de la invencidn, la proporcibén gue se recicla esté

gltueda entre aproximadsmente un 60% v aproximadamente un

95% de la fraccibén total de hidrocarburos 1iquidos obtenida

de la segunda zong de condensacibn, = = = = = = = - - = - =

La fraccibn de agua producida en la segunda zona
de condensscibn de scuerdo con el método de la invencidn es- -
t& subsbtancialmente libre de valores de hidrbcarburos. Ia

cantidad real de hidrocarburos presentes en el agua, depende

de la naturaleza de los vapores desprendidos originales y de o

las condiciones empleadas on la primers y segunda zona de con”

densacibn. Lag condiciones en la primers zona de condensa-
cién que proporcionan fracciones de vapores con pesos mole-
culares medios més bajos, favorecen lg produccibén de frac-
ciones de agua con cantidades menores de hidrocarburos con-
taminantes. Cuando el método de la invencién se lleva a ca=
bo seghn la forma de Trealizacidn preferida del mismo,'indi-
cada por los 1limites preferidos mencionados més érriba, se
obtiene una fraccidn de agua que se caracteriza por un conh- ;‘f
tenido de hidrocarburos de menos de aproximadamente 0,2%,’

habitualmente menos de 0,1% 6N POSO. = = = = = = = = = = =

Lo fraceibén de sgua obtenida de la segunda zone

de condensacién puede contener constituyentes "Acidos" disuel

tos en lg misma teles como sulfuro de hidrégeno y otros com-

ponentes conteniendo azufre si éstos estén presentes en los




460, vapores desprendidos. Dado que ests agua estd substancial-

mnente libre de hidrodarburos, los contaminsntes "4cidos™ pue- . S
den ser faAcilmente extraidos del gzua por cualesguisra me-

dios adecuados tales como por despojo al vapor. Con ello, el

agug resulta apte para su uso en la plants de recuperacidn

465, como suministro de las calderas, agus de refrigeracidén y si=-

MILOT O o ™ = w v e o e e me W e - e - e mal . e

Ie fracciénvde vapores ligeros producida en la se-
sunda zona de condensacidn de acuerdo con el método de la
presente invencién, habituslrente consiste en una gran pro-

470 porcibn de nidrocarburos normslmente gaseosos. La naturale=
»8 real de la fraccibén de vapores ligeros depende de la cods )
posicibn de los vapores desprendides original y de las condi-;fﬁf
ciones utilizadss en la primera y segundg zonas de condensa- .
cibn. Como se ha indicado més arriba, la condensacién de la

475, fraccién de vapores de la primera zona de condensacién se
lleva a cabo prefefentemente en la segunda zona de condensa~
cibn bajo condiciones gue producen una fraccibn de vapores
ligeros relativamente libres de humedad y de hidrocarburos ,
normalmente 1i¢uidos., Cuando los vapores desprendidos del es—;iv

480, " quisto oleifero son tratados de acuerdo con las formas de rqgffgv
lizacién preferidas del método de la inveneién, una fraccién T
de vapores ligeros que es recuperada en la segunda zona de
condengaclbén consiste substanciszlmente en hidrocarburos con
tres o menos Atomos de cerbono y se caracteriza por un peso

485o molecular medio situado sntre aprorimgdamente 28 y aproxise-
damente 34 y un contenido de humedad de menos Qe aproximada=

mente 15% habitualmente menos de sproximadsmente 5% de su pe= -
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50, La fraccibn de vapores ligeros rscuperada de la segun=~
dg zona de condensecidn es adscuada, per se,'para gu utilie
490, zacidén como gas combustible para le plenta. Generslmente,
sin embargo, se desea tratar a continuacidén la fraccidn de
vapores ligeros para reducir afn més el contenido de hu-
medad de lo misme ¥ para extraer de ellg esencialmente to-
dos los hidrocarburos con mis de unos 2 Atcmos de carbono,
495, Bote tratamiento de la fraceidn de vapores liﬁeroé pusde e= ﬁ"
fectuarse por cualesfuiera medios adecuados, pero més pre- $3?
ferentemente se lleva a cabo por un mbtodo, descrito més a- f:ﬂ
delante, segln el cual la fraccibén de vapores ligeros es so-]'ﬁ
netida a varias etapas de enfriamientc y compresién y entrei}tf
500 ellas es lavada con hidrocsrburos liquidos previamente pro- ?'1

ducidos en la primera y se;unda zona de condensascidn. -~ = -}'_

De scuerdo con otra forma de realizacién del mé= -
todo de lu presente invencidn, se pueden obtener mis de una ffw
fraccidn de aceites por condsnzacibdn de los vapores despren~7" 

505, didos en la primers zona de condensacibn. Leto se puede Conrf ~
geculy con cualesauisrs medios convenientes, por cjemplo, '
con la utilizacidn de columnas Ge platos m@Itiples y simila-jii

re® para proporclonar la primera zona de condensscibn, — = =

Alternativamente, en otra forma de realizaci&n
510, del método de la invencién, se puede obtener una fraccidn
de acelte fnica de la primera =zona de con&ensacién ¥ a con=
tinuacién dividirla en frecciones de aceites ligeros y pe-
sados por m8todos adscuados, comprendiendo, gin 1imitaci6n,

‘la destilacidn y la extraccidn por solventes— — = = = = = =
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5154 Una parte de cada fraccibén de aceites obtenida en

2 &

b

las diversas formas de realizacién del método de la invencibnm -
puede enfriarse y ser reciclada 5 la primera zons de conden-— ;ai
sacidn para ponsrse en contacto con los vapores desprendidos S
de la misma y ayudar s la condensecién deseada deilos hidro-l

5204 carburos mds pesados. Preferentemente, por lo menos aproxi-
madamente un 10%, y més preferentemente entre aproximadamen- ;LV
te un 10 y un 40%, de cuslquier fraccidn de aceites obtenida f ?
en el proceso de recuperacidn de la presente invencidn que |
eg vaporizable normalmente en su totalidad a unos T502F es

525, reciclada a la primera zona de condensacibn, - - - - - - -

Do acuerdo con otra forma de realizacibén de la pre-?;}
gente invencidn, una fracecidn de aceites resados obtenida :
directamente de la primera zona de condensacidn u obtenida afﬁlu
continugeibén de una fraccién de aceites extraida de la pri~

5300 mers zona de condensascibén puede someterse convenientements a f
| un trataniento intermedio destinado a mejorsr ung propledad
del amcelite compuesgto final cue no ses el contenido de hume-
dad. Eastos tratamientos intermedios comprenden, sin limita-
cién, tratomientos para la extraccidén de sbélidos, para re-

535, dueir la viscosidad y pars reducir el punto de fusibn. — -

Como se indica més asrribs, de acuerdo con otra fox =

ma de realizacién del mbtodo de la invencidn, la fraccibn de f‘.

vapores ligeros producida en la segunda zona de condensacién,f-~a

puede ser sogetida g un tratamiento adicional parg extraer '
540, nés humedad de la misma y para recuperar cuaslesquisra valo=-

reg de hidrocarburos presentes en la misma gue tengan més de. .

vnos 2 &tomos de carbono. Lgte ulterior tratamiento es nece=
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sario para la proGuccibn de un aceite final que contenga
cantidades substancisles de los constituyentes de menor pe-
so molecular y que, por lo tanto, sea un producto gtractivo

para la industria de la refineria. La Tecuperacidn deseads

de los hidrocarburos de menor peso molscular adecuados, pue= . °

de realizarse por cualauier método convencionalmente emplea- - -

do para conseguir dicha separacidn, = = = = = = = = = = = ~

n el método preferido para su utilizacidn en el

método de la presente invencién para recuperar dichos hidro- @

earburos de menor péso molecular de la fraccidn de vapores
ligeros, la fraccibén de vapores ligeros es comprimide ini-
clalmente y log vaporss comprimidos resultabies son enfria=
dos a wna temperaturs inferior al punto de rocfo del vapor
de apgua, con lo cuasl se forma un condensedo que se ehvia a
une. primera zona de recepcidn, fin la primera zona de recep-
cibn se recoge un condenssdo que es separable autogénicamen-??;,
te en una fraccibn de ague y una fraccidn de hidrocarburos '
1f{quidos ligeros que contiene hidrocerburcs de més de unos

2 &tomos de carbono. Los hidroecarburos més ligeros permane-
cen on estado de vapor, se extrsen de la primera zona de
recepecibn y se sacan del sistema de recuperacidn, per se,

como un producto o se les somete a continuscién a otro tra= f}

tamiento tal como se describe mhs mdelante. = = = ~ = = = =~ <

Pueden emplemrse cualesquiera condiciones de tet-
peratura y presidn gue provocuen de manera adecuada la con-
densacidén de esencialmente todo el varor de agus de la frac-:

cibn de vapores ligeros. Las condiciones utilizadas en la reg
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570 lidad dependen naturalmente de la natursleza de la fraoc-

( cibn de vapores,y por consiguisnte, de las condiciones eme

pleadas previamente en la segunda zona de condensaéién.
Las temperaturas habituzlmente empleadas corresponden s
las temperaturas utilizadas en laz segunda zona de compen-
5756 gacibn y, por tanto, estén hebituaslmente situadas entre u-v;_f
nos 60 y unos 180¢F, preferentemente entre unos 602 y unos € ”“
1209¢F, Las presiones clue se toman en consideraecidn para
su utilizacidn en la condensacién de los Vapores recogidos'ffﬁ
en la primers zona de recepcidn estén situacdas habitualmenai;ﬁ;
580, te entre aproximadamente 20 y aproximadamente 40, prefe- ;}1 

rentemente entre aproximadamente 25 y aproximesdsmente 35,

peSeieg. (presibn manométrica de una libra por pulgada

cuadrada = 0,035 athisferas). = = = = = = = = = = = = ~ =

La fraceiédn de agua recogida en la primera gzona
585, de recepcidn es separada de la fraccibédn de hidrocarburos
1fquidos ligeros de la misma y preferentemente combineds
con la fraceibn de sgua producida en la segunda zona de
condensacibn para ser tratada y utilizede a continuacidn

oen lg instalacidn de agua de la plantg, = = = = ~ = = = —

590 Ta fraceién de hidrocarbonos 1{iquidos ligeros
separads en la primera zona de recepcién puede combinar-
se de maners conveniente con otros condensados de hidro-
carburos obteonidos en stapas anteriores del mdtodo de la
invenoién para obtener un aceite compuesto final. i'és pre:_}w
595, ferentamente, la fraccién de vapores ligeros separade on i

" la primera zoha de recepcidn congistente fundsmentalmente
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en hidroecarburos con menos de unos 3 Atomos de carbono es

comprimida ¥y luego combinada con la fraccidn de hidrocarbue~

ros 14quidos ligeros recuperada de la primers zong de recep—?

600, cibdn. La mezcla resultante es enfrisda = una temparature 1
habitualnente situada entre unos 608 y unos 1808F, preferen~f;;;
temente entre unos 602 y unos 120¢F, y puesta en contacto -
en una gona de absorcibn con condenssdos de hidrocarburos

recuperados de etapas anteriores del pProcesds = = = = = = =

605, La gona de abgorcidn es mantenida a presién con
la presién proporeionada por la compresidn de la frsccibn
de vepores ligercs de lsa primera zons de recepcidn. Las pre-3;ﬁf
giones qUe ge toman en considerscidn pera su utilizscidn en A
la zona de abgorcidn estén situadas habituelmente entre a-
610, proximgdamente 160 y aprouimadanente 220, preferentemente
entre aproximadamente 180 y aproximademente 200, p.s.i.ge
Si se deses una uayor recupergcién de hidrocariuros l1ige-
ros en forma 1fquida se pueden emplesr presiones proporcio-

nalmente MAS €levVadad,. = = = = = = w - - - - - - - . — — —

615, Aunque cualesguiera condensados de hidrocarburos
producidos de acuerdo con el método de la invencidn pueden
utilizarse de manera conveniente como liguido absorbente en
la zona de absorcibn, los lfquidos algorbentes que se bre--
fiere utilizar son los noruglmente caracterizados por un
620, punto de ebullicidén final de unos 6508F, preferentemente
unoa 6002F, o menos. Se prefieren estos condenssdos de hi~
drocarburos para su utilizacidén como 1fguidos sbsorbentes

en la zona de absorcifn pues las condicicnes de presidn em-

pleadas en la zona de absorcidn pare conseguir la recupera- .
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cibn deseada de valores de hidrocarburos de peso monecular
relativamente bajo también proporcioran medios gonvenientesf: 
pare efectusr ung separacidn de la humedad no extraida de
lag fracciones de hidrocarburos en stapas anteriores del
proceso, Utilizando liguidos ahsorbentes del tipo preferi-
do ‘mencionado, se puede retirar liquido de le zona de absor-
cidn del cusl son separables autogénicemente pequeilas cane
tidades de agua. 51 se emplean 1l{quidos absorbentes en la

zona de absorciln que contienen los constituyentes de hi-

drocarburog de punto de ebullicién més elevado, cualesguie.‘{ff

re pequefias cantidades de agua presentes en el liguide de
hidroearburos absorbido serisn altamente dispersados en el
mismo y no se podris separar autogénicemente de é1. Por
oonsiguiente, los 1ligquidos absorbentes preferidos compren-
den fraccioneg de aceite 1ligero producidas en la primers
zona de condensacidn, fracciones de hidrocarburcs liguidos
producidos en la segunda zona de conCensascidn, fracciones
de hidroecarburos liquidos ligeros recosidos en la primers
zona de recepeibn y, con preferencia especial, combinacio-

Los confensados de hidrocarburos que componen el
1{quido absorbente empleado en la zona de absorcidn habi~-

tualrente son introducidosg en la mismg a tempersiuras Com

rrespondientes a la tempergturs de la fraccibdn de vapores.

ligeros cargada 2 la zona do absoreidn o a cuslquier tsmpe-ﬁﬁf

retura més baja econdnicemente factible. Preferentenente,

losg condensados de hidrocarburos antes de ser enviados a la?jff:

zona Qe absorcidn son enirigdos a una temperstura situada
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entre unos 602 g unos 180¢F, preferentemente de unos 608 g

MNOS 1208F, o o e e s e e e " v e G e e e a me e e e e

Iin la zona de absoreidn sometids a presidn esen-
cialmente tocos los hidrocarburocs de mbe de unog dos Atomos
de carbono son extrafdos de la fraccidn de veapores ligeros
obtenida de la primera zona de recepcidn por el 1iquido ab-

SOThaltBe =~ = = = = m m i m r m - m - m - -

Dgdo que algunos hidrocarburos de mernos de unos

3 Atomos de carbono serén también sbvsorbidos por el liquido

absorbante de los hidrocarburos, es preferible gue sl liqui-“'5

do absorbido enriguecido cUue se obtiene en la zong de absor-
cibn sea sometido a cglentasmicnto suficients mientras estéd

bajo presidn para desabsorber del mismo los hidrocarburos

C, ¥ Cp. Beta desabsorciln se efectfia preferentemente celen-

tando suficientemente una parte del liguido sbsorbido enri-

gquecido y reciclando el 1fguido calentsdo sl fondo Ge lo zo= i  ;

na de absorcidfn, ~ = = = = ~ = = . ;" — - . -—-— —---~~-~{1‘"

La negcla de sbsorbido y del aceite absorbente se
combina luego con Ffraccilones de aceites sometidas a trate~

miento internesdio y/o sih trater obtenidas de la primeras zo-

na de condengacidn que no fueron empleadas en el liquido ab= .-

sorbente parg obtener con ello el aceite compussto finagl de~

GOAT0, w " m = cn va o e . rm e o e e o e mm el e mm e e, e m e s

Los gases que permanecen en estado de vapor en lg
zoha de absorcibn son lue:o extraidos de la misma y pueden
ger gsacados del sistema del proceso como uns corriente de

productos, pero preferenteuents estos gascs son pasados a
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una segunda zona de recepcidén mentenida en condiciones autbe’ -

genas en la cual cualquier licuido zbeorbente arrastrado de

la zona de absoreidn es extrafde. 11 producto gassoso obte-
nido con ello de lg sepunda zona de recepeidn eaté asencial—-} ;f
mente libre de humedad y de hidrocszrburos con més de uwnos 2 ;
dtomos de carbono y es sxtralde del sistema de procedimien-

to ds recupsracidn como un nroducto del Migde = ~ ~ ~ - ~

3

Hientras que ol aceite que se ha ds tratar de a=-

cuerdo con el procedimisnto de esta invencibén puede produ-

cirse a partir de material sdlido carloncso, comprendiendo,

gin limitacidn, esquistos oleifercs, arcras embrezdas y si-
milares, por cualquiera de lcs procedimientcs conocidos, ©s
producldo preferentemente por el procedimiento de la solici~. "

tud copendiente de Aspegren, serie ng 645.139. Seghn el pro-{?ff

cedimiento de aspegren, el esculste oleifero o la arera olei{??f
fera o el material similar convertido en particulas es piro—in;
lizado en un tambor siratorio. &l caler para la pirdlisis es} i
proporecionado en el tambor ;lratorio por contaecto de molido o
de s61ido a s61ido con cuerpcs portacores de calor tales co-' -

mo bolas de material refractario menos despmgtebles gue el

PR

naterial suministrado portaudor de amceite o de kerdgeno. lLos
cuerpos portadores de calor son separados del residuo de 1ls
pirdlisis y luego preferentemente gon recslentedos por com-
bustibdn del resfduo carbonoso de la pirdlisis en uns zona agi;;
paradas. Los cuerpos recalentados son luego recirculados al P
tambor de pirdlisig en contacto de molido de gblido a sbli=

do con materiacl nuevamente suministrado., 3e ha encontirado

que este procedimiento es més efectivo gue cualguier otro
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procedimiento de pirdlisis conocido para la produccidn de

aceite a pertir de materimles sélidos carbonosos y parti-

cularnmente a pertir de esguisto cleffero. = = = = = = =

Se comprenderd mejor lsz invencién con referencia
a la siguiente descripeibdn detsllada de un ejemplo de la
forma de realizmeién mée preferido de ls invencibn y al ai
bhujo adjunto que.representa un diagrama de proceso del mé-
todo descrito en el cusl se utilizun como corriente de su~-
ministro unos vepores desprendidos en el tratamiento térmi-

co de esquisto olalfero de Coleratos = = = = = = = = = = ~

Como &ge ilustra en el dibujo, unos vapores des-—.

prendidos en una unidad de pirdlisis de esguisto oleifero,

gon suministrados a uncs 870¢F al fondo de una primera zo-
na de condensecibn 2, por una conduceiédn 1. La primera zo=-
na de condensacibén 2 empleads agui tiene forma de une co-
lumne de fraceionamiento. Iin la prieras zone de condensacidn
2 los vapores desprendidos son sometidos a condensacidn
fracclonaria y se obtienen fraccionss de aceites gue son rs
tiredas de la primera zona de condenszcidn 2 por las condqg
ciones 5, 8, 13 y 18. Una fraccién de vepores que contiens
vapor- de ggua e hidrocarburos gaseosos y teniendo un peso
molceeular medio de aproximadamente 52 es tomada desde la
parte superior o cimg de la primera zons de condensacidn 2
a una temperatura de unos 2408F y transportada por el con-
ducto 3 a una segunda zona de condensacidn 4 en lg cual es

enfriade @ unos 1008F, = = = = = = = = = = = - -

Se extree de la primers zona de condensacién 2 una . '




T35 fraceibn de aceites ligeros caracterizada por una densidad
de unos 302 API (Instituto Americano del Petrdleo) a unos
3708F por 1la conduccién 5, y se la impulsa por la 5omba 6
al fefrigerador T« in el refrigerador 7 la temperatura de
la freceibn de sceites de esquisto ligeros es rebajada a

740, unosg lO0CF y la fraccidn de aceites ligeros asi enfriade es
transportada luego por la conduccién 5 a la parte supérior

& la zona de absoreibn 70. Una fraccidén de aceites de peso

LA
IR
1

i

medio de ung densidad de unos 18¢ AFI es extralda de la pri- ' .

mera zona de condensacibn 2 a unos 565¢F por la conduccidn

745 8+ Una parte de la fraccidn de mceites de peso medio es
transportada por medio de la conduccidn 10 y la bomba 11 al
cambiador de temperatura 1lf. kn el capbiador de temperatura
12 la fraccidén de aceites de peso medio es enfrisda & unos
3708F, y despubs es reciclads por la conduccién 10 a le pri-;£Q  

7506 mere zone de condensacibn 2 para syudar a ls dssesads condené mf o
sacién fraccionaria de los vepores desprendicos. Dl Testo de ”?.¥
la fraccidn de aceites medios eé enviado por wmedlo de la bom-:fj;
ba 9 por la conducqién 8 a un re-hervidor 74 dz una zona de
absorecidn 70. Se extras de la primera zona de condensacibn

7556 2 una fraceién de aceites pesados carascterizada por una den-
sidad de unos 118 API por le conduccidn 13 =& unos 725%F, Una ;} i
parte de la fraccibn de aceites pesados es reciclads a la pri;f-;;
mera zona de conCensaclbén 2 o través de la conduccibdn 15 y i
de un cambiador de temperatura 17 por medio de una bombg 16

760, para ayudar a la deseada condensécién fraccionaria‘de los

vapores Gegprendidof, = w = = w = = - - - - - - - - -

in el cambiador de temperatura 17 ls temperaturg




de la freccidn ée aceites reszdos reciclade es rebajada a
unos 5508¥F, El resto de la fraccidn de aceites pessios es
765, conéucida por medio de la bomoa 14 a la conduccidn & en la
cual se comblnan cpn eceite medio y la mezcla resultante
vass el re-hervidor 74, Un aceite resiauvsl de una gravedad
Ge unog 08 AT eg retirasco de la wrimers zona Ge condensa—
cidn 2 & través de una conduccidn 18 como producto residual
770, 2 unos 820¢F y a continuecidn es trensporteio a una zone
de extraccidn de zdlidos 20 wor la comba 19 a través de la

conduecidn 18, = == = = = = - - .- - e e o - oo — -

En la zona‘de extrececibn de sblidos 20 se pro=

duce un sceite de residuo concentrado que es extraldo del

775,  sistema por medlo de la conduccidn 22. De lz.zona Ge ex-
traceidn ce sdlidos 20 se obtiens un sceite clerificado
que representa el producto residusl del cual han sido extraf-" -
dos substancialmente 1oz gdlidos, el cusl es conducido por |
la conduccibdn 21 e la conducecidn 13 en ls cusl es mezclado

780, = con la fraccidn de aceltes pessdos de ls trimera zona de

condensacidn 2 pare proporcionar una fresceidn de sceites

pesados con une densidad de unos 62 AXI y lg fraccidn de
aceites pesados resultante pasz 2l re-hervidor 74 por la VRN

conduccidn &, = = = - = - - - -~ - . e - - - - -

- " . N . o .
5 i : )

785 . Bn la conduccibdn & las fracciones de sceites pe-
1%

gados jrocedentes de las conducciones 13 y 21 =on compina-
das con aceite de peso medio para proporcionsr un aceite

que tiene una temperaturs de unos 6358F y caracterizado por

una densidad de unos 1492 AFL, = = v = e o w0 = o o - - -
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7904 w1l vapor de agua v los hidrocarburos ligeros, sobreii v
todo constituyentes de nafta, sufren condensscibn en lg segug_fsfi“
da zona de condensacibn 4 que es manternida a una presibn de :i"ﬁ
unas 10 p.s.i.a. ¥l condengado asi formado se separa en una o
fraceiln de apva ¥ una fraccidn de hidrocsrburocs liguidos en
795, el separador 30 ein necesidad de recursos externos. La frac-

cibn de asua es extraida del separador 30 por la conduceidn

31 y enviada por la bomba 32 a una zonz de tratamisnto 8¢ en

la cual los contaminantes "dcidos" son extraidos del agua pa—ﬂgtj“

ra adaptarla para ser utilivada en la instalscidn de agua de B
800, la planta de recuperacidn. La Ffraceibén ée hidrocarburos 1i-

gulidos caracterizada por ung dengidad de unos. 462 AFI es re-

cozide en el separador 30 ¥ extrzi{da del mismo a vnos 100¢F

por la conduccibén 37. aprozimsdamente el 90% de la fraccidn

de hidrccarburos liguidos es rcciclado a la primera zona de _
805, - condensacidn 2 por la conduccidn 3¢ por medio. de laz bomba 39’;Q€H'

con lo cual entra en la zona de coniensacién 2 por un punto

gituado por ancimg de la conduccibn 1 parsa poncrge en contac—i?

to ¥ ayudar a la condensacibén de los hidrocarburos més pesa- ‘

dos en ol suministro de vapores desprancidos. il resto de la
810, fraceidn de hidrocerburos 1icuidos es enviado & través de ls

conduceidn 40 por la beormba 41 a 1z zona de sbsorcidn T0. = =

Una fraccién de vapor no confensads es recuperada
del separador 30 teniendo un peso molecular medio de aproxi- f5
madanente 31, La fraccidn de vanor es extralda del separador
815, 30 por le conducecibn 33 y sometida & compresidn en el compre—i;ﬂi;
80T 34 con lo cual es culentada a una temperaiura de unos .

285¢F, Una parte de la iraccidn de vapores comprimidos es Tom o .




820,

825a

830.

835

840a

8454

ciclada a la segunda zoha de condensacidn 4 por las con~

ducciones 42, 36 y 3. La parte restante de la fraccién de
vapores coiprimidos pasa por la conduccidn 42 gl refrige-
rador 35 en el cual su bemperaturas es rebajada a unos 1008F
a una presibdn de aprozinadamente 31 p.s.i.g., de modo que A
tenga lugar la condensacién dol vipor de agia y de los va-
pores de hidrocarburos para dar un condensado que es sepa-
rable aviosdnicemente en un receptor 50 en une fraccidn de

agua y una fraceién de hidrocarburos liguidos ligeros con-

sistente principalmente en hidrocerburos C3. Ia fraceibn

de agua e8 retirada del receptor 50 por la conduccidn 56
v pasa obligeda por lua bombe 32 por ls conduccidn 31 a la

zona de tratamiento del apua 90c = = = = - -~ - - - - -

La fraccién de hidrocarburos liguidos ligeros oonidqu
una densidad de unos 568 AiFI = extraida del receptor 50 porf;f:
la conduceibén 56 con la bomba 58 a unos 100¢F. Una fracci6nlfl
de vapores ligeros no condensados con un pveso moleculsr me-»‘;
dio de aproximsdamente 30, es extrefda del receptor 50 por
la conduceidn 51 ¥ pasa & un compregor 52 en el cuml es so-f%cbV
metida a compresién y con ello colentada & unos 300%F. in
la conduccién 57 la fraccibén de vapores ligeros comprimi-

f

dos es luego combinada con la fraccidn de hidrocarburos 1f- '

quidos Iigeros separada en el receptor 50. La mezcla de Va- .-
pores ligeros y liquidos resultante pasa luego por la cone

duceidn 57 a travée de un refrigerador 53 en el cual es en~ - -

friada a unos 1OOEF y luego a le gona de absorcidn 70, =~ -?ffy'

LEn la zona de absorcidn 70 gue es mantenida a unaz,f

presién de unas 190 p.s.i.g. fundsmentzlmente’todos los hi=- "




drocarburos ¢on tres o whs Atomos de carbono son COndensados:f
o absorbidos en el 1lfguido abscrbente proporcionado por las
corrientes de nafta y de aceite ligero gue entrasn por las
cenduccioneg 40 y 5, respectivemente. Con ello se produce
850, un liquido de hidrocarburos enriquecido czracterizado por
ung densided de unom 428 AFI y teniendo ung temperatura de
unos 285¢F, el cual es extraido de la zona de absorcibn 70
por medio de la conduccién 72. Una parte del sbsorvido en-
riquecido es reciclada &l fondo de la zona de absorcién 70
855, a través de la conduccibén 73 y del re-hervidor 74. En el re- . '
| hervidor 74 la corriente de liguido de hidrocarburos enri-
quecidos se pone en contacto en relacidn de intercambio de
calor con una parte deasvisda de la combinzecibn de zceites
calientes de peeo medio y pesado procedentes de la primera
8604 zona Ge condensaciln 2 que pasa a través del re-hervidor T4
por medio de la conduccibén 75 para elevar la temperstura de
la corriente 1fquida de hidrocarburos enriguecidos a unos
4408F, ©1 resto de liguido de hidrocarburos enriguecidos ob- j7if
tenido de la zona de absorcidén 70 es combinado en la conduce ff:
865, cibn 76 con la coubinseidn Ge aceites més pesados proceden=
tea de la primera zona de condensacibn 2 enfriadas a unog
5258F al pasar por el re-=hervidor 74. La mezola de aceites
resultante pasa o través de un cambiador de temperatura T7
¥y de un refrigerador 78 por medio de la conduccidn 76 y con o
870. ello es enfriado de 5008F g 130¢F pars dar un acelte compﬁes#fﬁ '
to final con una densidad de unos 228 API y un contenido de "

humedad de apro:imadamente 0,01 de SU POSO, = = = = = = = =

Se extrae una corriente de hidrccarburos 1fcuidos




. 34, —

de la zona de absoreidn 70 y se envia @ una zona de asen-
875 tamiento del asua 110 por la conduccidn 112. ih la zona de
agentaniento del sgua 110 se iforma una fraceibn de agua
que es extralde por la conduccidn 111. La corriente de
hidrocarburos deshidratados es reciclada & la zona de ab-
sorcién 70 por la conduccidn 113. Se extrae una corriente
880, no condensada de geses de hidrocarburos ligeros de la z0-
na de abgoreién 70, ls cual pasa por medio de la conduc-
cibn 71 a un segundo receptor 60 que es mentenido a una
presién de uncs 185 p.s.i.ge y a8 una temperatura de unos
1058F, iin el segundo receptor 60 se recoge todo el sceite
8850 de absorcibn arrastrado y se extrae por la co:duccibn 62.
Un gas de hidrocarburos gue tiene un passo molecular medio
de aproximadanente 25 es recuperado como un producto del

proceso del segundo recepior 6C¢ vor ls conduccidn 6le = = = ... ¢

Hay oue distinguir el método de la invencién de

890, los métodos conocidos de la téenica anterior empleados en

la recuperacibn ¢e fracciones de hidroecarburos especifica~
nente deseada, en particular gesolina, a partir de vapores
de petrdleo pesados destilados por cracking. kstos métodos

anteriores son ejemplificados por el procedimiento descri-

895, 10 en la patente nortesmericana n€ 1,751,731. Contrariamen—ft

te a lo que ocurrs con el método de la invencidn para tra-

tar vapores desprendidos de materisles sblidos carbonosos

en el cual las substancias gue provecan la formacidn de emul-

siones con la condensacidn de vapor no tratado, son extrai-
900, das en forma de condensados pesados, segln dichos métodos

conocidos pare recuperar fracciones determinsdas de los vauv3f 
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pores de petrdleo separan las substanciss que formen smule

slones en corrientes de vapor superiores no condensables. -

fBado que las modificaciones del método de la inven- .

cidn que no se separen de su campo resultarén evidentes de

la descripeidén general y de las formas de reslizacidn espe-
ci{ficas que aparecen en la nemoris, se desea que la presen-
te invencidn quede limitada solunente por la amplitud de

lag reivindioaclones. = = m = o = o . - - . - -
H 0 T 4

Se declaran de novedad y propiedad para Hspafia y

todos sus territorios y plazas de soberania, las siguientes:“ik g

REIVINDICACIONSS

le~ Un método para trater vapores desprendidos
en el tratamiento térmico de ngterizles sdlidos cérbonosos,
caracterizado por comprender el condenser hidrocarburos de

un punto de ebullicibn normal por encima de unos 6508F de

dichos vapores desprencidos en una primers zona de conden-
sacibén para obhener por lo menos una fracecidn de - aceites y
una fraceidn de vapores que comprende vepor de zgua, el se-~ . .

parar dicha fraccidn de vepores de dicha fraccibén de acei-

tes, el condensar el vapor de ssua de dichs fraccidn de va- f;“’
pores en una segunda zona de condensacidn para oblener una
fraccién de vapores ligeros y un condensado que es separa-
ble autogbnicamente en una fraccibn de agua ¥ una fraccidn
de hidrocarburos 1{quidos, el separar dichas fracciones Ob= .

tenidas en diche segundse zona de condensseibn, v el combinaf ;;"
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por lo menos ung parte de diche fracciédn de hidrocarburos
1{quidos con dicha fraccibn de aceites para chtener un acel~

te Lfinal con un contenido de hunedad relativemente bajo, =~ =

2.~ Un método segln la reivindicacién 1, caracte-
rizado porgue dichos vapores desprencidos se derivan por tra- .

e

tamiento t8rmico de un esfuisto 0.6lfer0e = ~ w = = = -~ -

3.~ Un mbtodo segln la reivindiczeibdn 1, caracte-
rizado porque los hidrocarburos con un punto de ebullicibn
normal por encima de unos 5C0fF son condensados de dichos

valores desprendidos en dicha primera zona de condensacifn.- - .

4o= Un método sesin la reivindicacibédn 1, caracte-
rigado porgue el vapor de sgua se coniensa de dicha fraccidn
de vapores en dicha segunda zons de condensseidn a una tem-

peratura situads entre unos 608 y unos lOCGLP, = = = = = ~ =

5e=~ Un nétodo seghn la rsivindicsaecidn 1, caracte-
rizado porgue dichas condengsciones en dichas primers y se-
qunda zonas de condensacidén se 1llevan a cabo a presiones =

‘bé{;x;enas, - me e e W e e e e e e e e e e we e ea e e

Go= Un mfodo sexin la reivindicacién 1, caracte-
rizedo porque una parte de dichs fraceibén de hidreccarburos

1{quidos procedents de dicha gs.unds zona de ccndenszeibn

es reciclada o dichg primera zona de condznsacidn para po-

nerse en contacto alli con dichos vapores desprendidos. = =

Te= Un método seslin la reivindicaecibn 1, caracte=

rizado porgue en dicha primera gons de concensacidn se ob-

tienen una fraceidn de aceites pesados ¥ por 10 menos unea
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fraceidn de scoites 11igeros, = = = = - - - e -l e - -

955, 8o= Un método seglin la reivindicecibn 1, caracte=- - -
rizado porque ge recuperen de dichu fraccidn de vapores lie-
#erog los hidrocarburos con mis de unos 2 &tomos de carbono
v dichog hidrocarbures recuperados de dicha fraceibn de va~

pores ligeros y por lo menos una parté de dicha fraccidn de

3

960. hidrocarburos liquidos se, combinan con dicha fraccibn de a-
celtes para dar un aceite fingl ‘con un contenido de humedad

relativanente bajos = = = = = = = = = = = = = - " C - - = =

o -8

9.~ Un método para tratar vercres desprondilos en o
ol tratamiento térmico de materizlies sflidos cartonosos, ca~ * ' .
965, racterizado por comprender el confensar hidrocarburos con vn - " -

punto de ebullicibn normszl por encime de unos 65C8F de di-

chos vaporesg degprendidos en ung primers zona de condenssa—
cibn parr obtener una fraceidn de aceites posados, por lo

menos Una fraceibdn de aceites lireros ¥y uns fraccidn de va-

970, pores comprendiendo vapor de sgua, el sepavar dichas fraccio- o ..
nes obtenidas en dicha primers zona de condensacibn, sl con- .. - .

densar vapor de agua de Cicha fraccibn de vapores en

cunda zona de condensacién psra obtener unz fraccifn

4

pores llgeros y un conCensado que 69 auntogénicamente separa= -

975, ble en wna fracecidn de agua y una fraceidn de hidrocerburos

14quidos, el separar dichas fracciones obtenidas en dichs
segunda zona de condensacién, el recuperar los hidroecarbu-

rog de mis de unos dos Atomos de carbono de dicha Ffraceidn

de vapores ligeros, el reciclar por lo menos unsa parte de

980, dicha fraccidn ce hidrocariuros l*uuidos ovtenida en dicha




- 38 -

gesunds zona de condengacibn a dicha nrimers zona de conden- fﬁ
sacibdn pars ponsrse sn contacto a11{ con cichos vapores des- ff
prendidos, y el combinar el resto de dicha fraccidn de hidro;i
carburos licuidos y dichos hidrocarburos recuperados de dioha?@ i

985, fraceidn de vupores ligerbs con dicha fiaccidn de aceites pa~}
ra proporcionar un éceite final con un contenido de humedsad :

relativanente bHajoe = = = = = = = = = = = - - - —————

10.- Un método seghn ls reivindicacién 2, caracte- -

rizado porque dichos vapores desprendidos, se derivan por

9904 tratamiento térmico de un esquisto oleiferce = = ~ = - = ~

1l.- Un método segin la reivindicacidén 9, caracte- -
rizado porgue seo condensan de dichos vapores desprendidos,
en diche zona de condensacibn,los hidrocsrburos de un punto

de ebulliecidn normal por encima de unos S5000F, = = = = = =

12.- Un método segin la reivindicmcibn 9, caracte-

995.

rizado porque el vapor de agus se condensa de dicha fraceidn ' .

de vapores en dicha segunda zona de condensacidn a uns tem=

pergtura situada entre unos 608 y unog 1808F., = = = « = = =

13.~ Un método segln la reivindicacién 9, caracte-

1000 rizado porque dichas condenssciones en dichas primera y se-
-«

sunda zonas de condensacidn se 1levan a csbo a presiones

lde= Un método segln le reivindicacidén 9, caracte-

rigade porque dicha recuperascidn de hidrocerburos de més de

1005, ‘unos 2 dtomos de carbono de dicha fraccién de vapores lige-
ros obtenida en dicha segunda zona de condensscidn se congi-
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gue en una zona de gbgorcidn en le cual dicha fraccidn de
vapores ligeros se pone en contzcto por lo menos con ung
parte de dicha fraccién de aceites ligercs para obhener
un abgorbide liguido de hidrocarburos rico en hidrocarbu-

rog de més de unos 2 Stomos de CarbonOp = = = = m = = = =

15.~ Un método para trater vepores desprendidos
en el tratamiento térmico de materisles sblidos carbonosos{ff’
caracterizado por conprender para la Trecuperacién de acai—jtf
tes de esquisto de vapores desprencidos en el tratamiento
térmico de esguisto oleifero, lus etapas de condensar hi-
drocarburos de un punto de ebullicibn normal por encima

de unos 5008F de dichow vapores desprendidos en una prime-;j

ra zona de condensacién para obtener una fraccidén de acei-' . -

tes pesados, por lo menos una fraccidn de aceites ligeros

v

v una fracclén de vapores comprendiendo vapor de azua, Se~ | |

parar Gichas fracciones obtenidas en dichs primers zons
de condensacibdn, condensar vapor de acus de dichsg fraccién;
de vapores en una gegunde zona He condensazcibédn 2 una tem—

peratura situada entre unos 602 y unos 180¢F pars obtener

una fraceibn de vapores ligeros y un condensado que es 9z=.

parable autogbnicamente en une fracecidn de =zgus y una frac-.
cibén de hidrocarburos 1l{quidos, separar dichas fracciones
obtenidas en dicha segunda zona de condensacién, poner

en contacto en una zona de absorcibén dicha fraccibn de va—_;
pores ligeros obtenida en dichs se;unds zons de condensa—

cién con por lo menos una parte de dichs fraccibn de ecei- .o

tes ligeros procedentes de dichs primers zonm de condensa- '

cibn para obtener un absoriido liguido de hidrocarburos ri .
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1035, co en hidrocarburos con mis de unos dos &tomos de carhbono,
y combiner dicho mbsgorbido liguido y por lo menos ung par=-
te de dichs Traccidn de hidrocarburos liguidos obtenida en
dicha segunds zona de condensacién ¢ on dicha fraceidn de
aceites pesadoe para obiener un zceite final con un conte-

1040, rido de humedad relativamente bajoe = = = = = = = = = ~ =~ = |

16.~ Un método segln la reivindicacidn 15, carac—'ﬁf'
terizado porque una parte de dicha fraccién de hidrocarbue
ros 1liquidos obtenida en dicha segunca zona de conlenga~-
cidn es reciélada g dicha primera zcna de condensacidn pa-

1045, re ponerse en contacto allf con dichos vapores desprendidos.. .

17~ Un método segln la reivindicacién 15, carac~ ©
terizado porque una parte de diche fraceibdn de asceites 1li-
goros obtenida en dichs primers zona de condensacibn es en-:{  :
friade y reciclada a Gicha primera zoda de condensazcidn pe- 5 ;f‘

1050, Tra ponerse en contacto zlli con dichos vapores desprendidos.ji[;

18.~ Un método segdn la reivindicseibn 15, carace - -
terizado porgue por lo menos una parte de dicha fraceidn
de nidrocerburos lfquidos obtenida en dicha segunda zona de ' .

condensscibn es introducida en dicha zons de absorcibn, - - f.i

1055, 19.~ Un mbtodo seglin la reivindicacidén 15, carace-
terizado porque dichas condensaciones en Gichas primery v
q ! K
gounda zonas de condenszeidn gon llevadas a cabo a presio- .- ;

nes autdgenas,. = = — = = m - o— e e

20, Un mbtodo seofin la reivindicacidn 15, carace '

1060, terizado porque dicha fraccidn de aceltes ligeros es total-'?5 ;
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mente vaporizable 8 unos 65CET, = = o - = - = - - - - -

2l.= Un método segOn la reivincicacién 15, carac-
terizado porgue dicha zona de abeorcidn es mantenide a una

presibén situada entre unos 160 y Unos 220 p.S.iefle = = = = = °

1065, 220~ Un método segin la reivinéicecién 15, carac~
terizado porque dicha fraccibn de vapores ligeros obtenida
on dicha sesundas zona de condensacidn es comprimida, luego
enfriada e introducids en una primera zong de recepcidn man-:ff"
tenidae & una presidn autdgena donds son separadas una frac- i

1070, cién de vapores consistente sustancialmente en hidrocarburos’;:f

de menos de unos 3 Atomos de carbono y un condenssdo gue es
separgble autogénicamente en una fracecidn de agué Yy una fréoeﬁ .
cién de hidrooarburos 1iquidos ligeros ricos en hidrocarbu~ '
ros de més de unos dos ftomos Ge carbono, dichas fracclones

10756 recogidas en dicha primers zona de recepeidn son separadas,
dicha fraccidén de vapores obbtenida en dichs primers zons

de recepcidn es comprimida y luepo combineda con dicha frac- .

cibn de hidrocarburos liguidos ligeros obienida en dicha pri-..
mera zona de recepcidn, dicha combinacién de dicha fraceidn

1080 de vapor comprimido y dicha fraccibn de hidrocarburos 1i-

quidos ligeros es enfriada y e continuacién introducide en
dicha zona de sbsorcién para ponerse en contacto allf con di-;?];f
cho aceite ligero, y se obtiene un hidrocarvuro veporogo g
que consiste fundamentalmente en hidrocavburos de menos 4e

1085, 3 4tomos de carbono como una corriente de cima procedente

do dicha zona de abIorcifh. — ~ = = = e = = - - -———




- 42 -

281791

23 4= "UN HATODO PARL TRATAR VAPCRLS DESFRullIDOS
SN UL TRATA TeNTO TARIICO Di MADSRIALUS SOLIDOS CARBONOSOS. - T
Todo ello segin se describe y reivindica en la
1090. presente meroria que consta de cuarents y dos hojas folia-

das y mecanografiadas por una sola de sus caras y por une

lémina de dibujos que la ilustra. \

BARCELONA, 13 01,1962
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