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El presente invento se refiere a recipientes de 
almacenamiento criogénico o criógeno móviles del tipo de 
los que tienen un recipiente de almacenamiento interior de 
forma cilindrica que está rodeado por una envuelta exterioi 
relativamente delgada y un espacio aislante intermedio ê l- 
tre ellos, en el que se puede hacer el vacío. La envueT*^a 
exterior está provista de una pluralidad de miembros de so­
porte separados axialmente, que se extienden dentro dc?l es+ w * *pació evacuable para soportar la envuelta exterior contra 
la fuerza atmosférica que es ejercida contra ella cuando se 
vacía ej. espacio intermedio.

**.Antecedentes * *
*  *  +  *

* * * * * * *
Es bien sabido que los recipientes de almja-cena-j

. * * * * * * imiento de liquido criogénico pueden ser aislados usando una! 
construcción de pared doble con material aislante dispues­
to entre ellas. Material aislante de tipo granular o en pal 
tículas, por ejemplo, polvo de perlita, es generalmente un 
aislamiento más eficaz a elevado vacio (es decir, por deba­
jo de 100 mieras de mercurio)'' y es de uso más económico.
En aplicaciones de transporte de criogénico, con el fin de 
reducir al mínimo el peso, el recipiente de pared doble es­
tá diseñado con una envuelta exterior delgada reforzada me­
diante miembros o anillos de soporte internos separados 
axialmente. La presencia de estos miembros de soporte intei 
nos dentro del espacio intermedio evacuable hace, sin em­
bargo, difícil llenar el espacio con cualquier aislamiento 
que no sea granular. El aislamiento granular es particular-
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mente útil debido a que puede ser simplemente vertido en el 
espacio de aislamiento de tal manera que se llena fácilmen­
te todo el espacio, incluso el existente alrededor de los 
soportes.

Sin embargo, una desventaja asociada con el uso 
de aislamiento del tipo granular o en partículas es su ten­
dencia a sedimentarse y densificarse. La sedimentación cri-

* *gina pérdida de aislamiento desde las secciones superiores 
de un recipiente de almacenamiento, con lo que se aumeníb 
la transferencia de calor global del líquido criogénico al­
macenado dentro del recipiente. Este efecto se acelera.ouar 
do el recipiente de almacenamiento está sometido a fuerzas 
exteriores, tales como la vibración que normalmente se en-
cuentra en aplicaciones móviles. Otro factor que coatcibu-

,  *.*ye a la sedimentación del aislamiento granular en re^^pien-
* * *

tes dé almacenamiento de criogénico es la tensión terática 
inducida por el ciclo térmico; es decir, la dilataci-on'y 
contracción del recipiente de almacenamiento interior cau ! 
sadas. por el uso normal de recipiente.

El aislamiento con perlita se considera gene­
ralmente un material de baja densidad; sin embargo, en com­
paración con algunos aislamientos de fibras de vidrio, tie­
ne una densidad relativamente grande. Esta es una conside­
ración particularmente importante en aplicaciones de trans­
porte móviles, donde el peso total del vehículo en carrete­
ra puede estar limitado por regulaciones. El peso del vehí­
culo no lleno debe ser, por lo tanto, reducido al mínimo 
con el fin de reducir al mínimo el coste de carga. Esto es 
difícil de hacer con aislamiento de perlita, ya que, con 
relación a algunos aislamientos de fibras de vidrio, no só-
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lo tiene una elevada densidad inicial de llenado, sino que 
su tendencia a sedimentar necesita incluso la adición de 
más perlita.

Linsay, en la patente norteamericana número 
1.730.153, describe un método para aislar un depósito de 
pared doble con aislamiento fibroso, en el que unas bandas 
metálicas que tienen bloques (por ejemplo, de madera);*eii- 
cunferencialmente espaciados sujetos a ellas están arTAol^a- 
das a intervalos seleccionados alrededor de un recipiente 
cilindrico interior. El material aislante fibroso (por ejen 
pío fibras de kapok)' es arrollado después alrededor óél re­
cipiente interior rodeando totalmente las bandas separadas 
provistas de bloques. La envuelta exterior es después*e*ñro- 
llada alrededor del recipiente interior aislado y es'anCla-
da a los bloques en las bandas espaciadas, por ejempjtq^-* * * *por tornillos que pasan a través de la envuelta. Esta cons-

* * atrucción origina una severa compresión del aislamiento so­
bre los bloques con el fin de que puedan funcionar como 
miembros estructurales y transmitan la carga de envuelta 
sin deformación adicional. Además, en un recipiente grande, 
la envuelta debe ser ensamblada en trozos, ya que no hay 
espacio para permitir el movimiento telescópico del reci­
piente interior a dentro de una envuelta exterior unitaria, 
En consecuencia, esta técnica es muy engorrosa y cara. 
Schultz, y otros, en sus patentes norteamericanas números 
4.104.783 y 4.168.014, describen, respectivamente, un mé­
todo para aislamiento y un sistema de aislamiento para 
transporte de criogénico previsto como una sustitución pa­
ra el aislamiento de perlita normalmente utilizado. Estas 
patentes describen un método y un sistema de aislamiento
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por los cuales el aislamiento de fibra de vidrio es arro­
llado en compresión alrededor de un recipiente de almacena­
miento interior. El aislamiento es aplastado a un espesor 
menor para aumentar la densidad del aislamiento y para per­
mitir que el recipiente interior sea posicionado telescópi­
camente dentro de la envuelta exterior. El aplastamiento 
se consigue arrollando cada capa de aislamiento con ujna..ma- 
11a de alambre continua. La tracción es mantenida soblr-e la 
malla de alambre por una barra que es extraída una vez que
el recipiente interior está situado dentro de la envuelta

* *exterior. Una vez que se ha retirado la barra, se libera 
la tracción y el aislamiento se dilata para llenar el espa­
cio entre la envuelta exterior y el recipiente interi&V/

a a *Sin embargo, con el fin de utilizar este procedimiento,^lel
aislamiento de fibra de vidrio empleado debe ser compr^lpi-

3***do a una densidad relativamente grande 67 a 100 kg/m*). Es­
te sistema de aislamiento es desventajoso debido a las con­
sideraciones de peso antes citadas.

Además, la anterior solución de instalación puE 
de ser adaptada fácilmente a los recipientes de almacena­
miento criogénico en carretera usualmente diseñados, que 
utilizan una envuelta exterior delgada con anillos de sopor 
te internos. Aplicando todo el aislamiento al recipiente 
interior, quedarán los espacios entre los anillos separa­
dos axialmente al menos parcialmente desprovistos de aisla­
miento. Adicionalmente, el aislamiento comprimido no podrá 
dilatarse en la proximidad de los anillas, dando lugar a un 
aumento adicional de la conductividad sólida del aparato 
aislado.
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Objeto del invento

Es un objeto del presente invento proporcionar 
recipientes de almacenamiento de criogénico aislados, de ps 
red doble, que tienen una envuelta exterior delgada y miem­
bros de soporte internos, y que evitan las desventajas de
la técnica anterior. **. ;

* * *

Resumen del invento . ]

El anterior y otros objetos que resultará^ evi- 
dentes para los expertos en la técnica, se consiguen'fh^Jiar 
te el presente invento, que se refiere a un recipiente de 
almacenamiento apropiado para el transporte de fluido*<oyio- 
génico, que comprende: a)' un recipiente de almacenamiento

* w w

interior de forma cilindrica, cerrado por cada extremo*-y 
provisto de una lumbrera o abertura de llenado y de descar­
ga y de una abertura de ventilación de vapor, estando'di­
cho recipiente interior rodeado por una delgada envuelta 
exterior de forma cilindrica, cerrada por cada extremo y 
separada hacia fuera de la misma en una distancia suficien­
te para formar un espacio evacuable entre dicha envuelta y 
dicho recipiente, estando dicha envuelta exterior provista 
de una pluralidad de miembros de soporte separados axialmer 
te que se extienden dentro de dicho espacio evacuable para 
soportar dicha envuelta exterior contra la fuerza atmosfé­
rica externa aplicada a ella al producirse el vacío del es­
pacio evacuable, b) una primera capa de manta de aislamien­
to de fibra de vidrio se asegura sin compresión a la par­
te cilindrica de la pared interior de la envuelta exterior 
de manera que llene los espacios entre los miembros de so-
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porte separados axialmente, c) una segunda capa de manta 
aislante de fibra de vidrio se asegura sin compresión a la 
pared exterior del recipiente de almacenamiento interior de 
manera que apantalla los extremos interiores de los miem­
bros de soporte separados axialmente del recipiente interior, 
d) medios para soportar el recipiente de almacenamiento en 
la envuelta exterior de manera que se proporciona un Jbsj)ácio 
anular de 6,35 a 31,75 mm entre dichas capas primera *\f.spgun 
da de manta aislante de fibra de vidrio, y e) capas adicio­
nales de manta aislante de fibra de vidrio aseguradas.sin* *
compresión a los extremos del recipiente de almacenamiento.

Los niveles de vacío preferidos mantenidos en él
espacio evacuable están por debajo de 50 mieras de mercurio,
Breve descripción de los dibujos . ** '  —  - ............ .— ............................................................  . . .

La figura 1 es una ilustración de un camiqn tí- 
pico de remolque por tractor de deposito, usado para trans­
portar fluido criogénico en un recipiente de almacenamien­
to hecho de acuerdo con una realización preferida del pre­
sente invento;

La figura 2 es una vista en alzado longitudinal, 
tomada parcialmente en sección transversal, de un recipien­
te de almacenamiento de vacío de pared doble tal como el 
mostrado en la figura 1;

La figura 3 es una vista en sección transversa!, 
tomada por la línea 3-3 de la figura 2;

La figura 4 es una vista en alzado, en sección 
transversal parcial, del recipiente del presente invento, 
que ilustra medios para ensamblar un remolque de fluido 
criogénico;

RfG
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La figura 5 es una vista extrema del elemento 
de ensamble, tomada aproximadamente por la línea 5-5 de la 
figura 4;

La figura 6 es una vista en sección transversal
5 parcial que muestra los medios para soportar el recipiente 

interior en relación de separación con la envuelta exte­
rior; y

La figura 7 es una vista en alzado, en secrcián 
transversal parcial, que ilustra otros aspectos del reci-

10 píente hecho de acuerdo con el presente invento. *.
, * * *Descripción detallada

- Cuando sea apropiado, los elementos correspon-
* **.dientes de las diversas figuras están identificados p*oT?.*los

15 mismos números de referencia. .**/*.
* * * *

La figura 1 es una ilustración de un cami&n de
. 1 .remolque por tractor, de depósito, usado para el transpor­

te de fluido criogénico en recipientes de almacenamiento 
hechos de acuerdo con el presente invento. El presente in-

20 vento permite aislar recipientes de almacenamiento de crio­
génico y es particularmente apropiado para grandes camiones 
remolque y vehículos de depósito para ferrocarril.

Con aislamiento de fibra de vidrio asegurado 
sin compresión es posible entrar en el espacio vacío para

25 efectuar reparaciones o modificaciones sin retraso excesivo 
y la inconveniencia causada por aislamiento granular. En un 
transporte de criogénico móvil típico, es posible la reduc­
ción del peso de aislamiento hasta en 362,4 kg utilizando 
fibra de vidrio. Este ahorro de peso de aislamiento puede

30 ser asignado ahora a líquido criogénico adicional.
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El recipiente 10 de almacenamiento de fluido 
criogénico mostrado en las figuras 2 y 3 consiste en un re­
cipiente de almacenamiento interior 1 y una envuelta exte­
rior 2 que rodea al recipiente 1 en relación de separación 
con respecto al mismo. Tanto el recipiente interior 1 como 
la envuelta exterior 2 pueden ser fabricados de dos o más 
secciones cilindricas. Materiales apropiados para la Cons­
trucción del recipiente interior 1 y la envuelta exterior 
2 incluyen acero inoxidable o aluminio y acero al carbono 
o aluminio, respectivamente. Cuando se hace de acero inoxi­
dable, el espesor mínimo del recipiente interior 1 es típi­
camente de 2,54 mm. Un espesor mayor puede ser necesario
para el recipiente interior*1, ya que puede ^ener que'Vási:

 ̂ * ** +tir una presión interna importante causada por la fug^oe
calor que pasa al fluido criogénico. La magnitud de ¿ata

* .  * *

presión está generalmente limitada por una válvula d^.ali-
,  * *vio usual 17 que comunica con el fluido criogénico F dentro 

del recipiente 1. Para reducir el peso global del conjunto, 
la envuelta exterior o recipiente 2 está hecho de un mate­
rial tan delgado como sea posible, del orden de espesor de 
2,54 mm. Con el fin de soportar la envuelta exterior 2 con 
tra su propio peso y contra la fuerza de la presión atmos­
férica impuesta por la evacuación del espacio 9 entre el 
recipiente 1 y la envuelta exterior 2, una serie de miem­
bros de soporte 3, que en la realización mostrada son ani­
llos de estructura en forma de L, están axialmente separa­
dos a lo largo de la pared interior de la envuelta 2. Los 
soportes externos no se usan generalmente debido a que 
ejercen arrastre innecesario sobre el conjunto durante el 
transporte. Se pueden usar formas de miembros de soporte 3

RFG
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de forma distinta a la L, por ejemplo se pueden usar tam­
bién anillos de soporte en forma de T.

El recipiente interior 1 es enrollado sensible­
mente sin compresión con una sola capa de manta de fibra 
de vidrio 4. La fibra de vidrio es retenida en posición en 
el recipiente interior por medio de bandas metálicas 5, que
se extienden lateralmente alrededor del aislamiento, brcfi-* +.
nariamente es apropiado para las bandas metálicas 5 m-atetis
de banda o fleje de acero, según se usa comúnmente en la ir
dustria del embalaje. Se pueden usar también alambres.para

* *  *retener en posición la fibra de vidrio. El aislamiento*es 
retenido en posición a intervalos sólo con tanta fuerza co­
mo sea necesaria para mantenerlo evitando que deslice*^úe- 
ra'del recipiente interior durante la aceleración del.tfen- 
junto. Como consecuencia, la densidad total del aislamá-entc

1

no es afectada sensiblemente. Una función importante.de es­
ta capa de aislamiento 4 es apantallar los extremos Tdteric 
res de los miembros de soporte 3 con respecto al recipien­
te interior 1. La ausencia de dicho apantallamiento haría 
que fueran transferidas al recipiente interior cantidades 
importantes de calor por conducción desde los soportes 3.

La capa única de manta de fibra de vidrio 6 es­
tá también sujeta a la envuelta exterior 2. Unas secciones 
individuales del aislamiento 6 se insertan dentro de los 
espacios delanteros entre los anillos de soporte 3 espacia­
dos axialmente. El aislamiento 6 es mantenido en posición 
,en las paredes superiores de la envuelta 2 por medio de la 
tuerca de fricción 7 sujeta a los espárragos 8 que están 
soldados a la envuelta 2.

Todo el proceso de ensamble tiene lugar con el
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recipiente de almacenamiento (véa se la figura 2) situado
en una pos ición horizontal. El recipiente de almace namien-
to será transportado a través de grandes camión es-remolque

éase la figura l)' o vehículo s de ferrocarril y. Por lo
tanto, estará siempre situado en la posición ho rizo ntal du-
rante el transporte, así como dur ante el uso.

El espesor de las cap as de fibra de vid rÜo*á¡[sli
cadas al recipiente interior 1 y a la envuelta exte ribr^2
es tal que se forma un espacio anular 9 cuando el recipien-
te interio r 1 está situado dentro de la envuelt a exteyjor
2. Este espació permite tambié n que el espacio anuí ar 9 sea
vaciado hasta un vacio elevado * es decir, por debajo de
unas lU^h-ntícras de mercurio, más rápidamente. Esto es'Tnl-
portante, ya que se necesitan generalmente mayo res niveles
de vacío con el sistema de fib ra de vidrio que con aj.sl.a-
miento de perlita con el fin de obtener un comportamiento

* + * *esencialmente equivalente. Una ventaja de disponer de un 
espacio anular 9 es que se puede conseguir fácilmente la 
extracción del recipiente interior 1 de la envuelta exte­
rior 2. Este espacio anular 9 ha de ser del orden de 6,35 
a 31,75 mm de anchura, preferiblemente entre 12,7 y 25,4 
mm de anchura, aproximadamente.

El aislamiento apropiado para el presente in­
vento ha de estar compuesto de fibras de vidrio de peque­
ro diámetro (es decir, un diámetro medio de fibra por deba­
jo de 12 mieras) previsto en placas o mantas que tienen3una densidad comprendida entre 16,8 y 50 kg/m . Dicho ais­
lamiento está disponible comercialmente en mantas arrolla­
das, de un espesor comprendido entre 12,7 y 76,2 mm y en 
densidades comprendidas entre 10 y 34 kg por metro cúbico.

RFG
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Este aislamiento se usa en forma no comprimida para reduci] 
al mínimo su eficacia aislante a elevado vacío, mientras 
se reduce al mínimo la cantidad y, por lo tanto, el peso 
de aislamiento usado.

Después de asegurar el aislamiento al recipien­
te interior 1 y a la envuelta exterior 2, el recipiente in­
terior 1 se sitúa telescópicamente dentro de la envugi*ta^ 
Una vez que el recipiente interior 1 ha sido completafmpr&e 
insertado en la envuelta exterior 2, los extremos del con­
junto pueden ser provistos de aislamiento adicional 11 de 
fibra de vidrio, y las placas extremas esféricas 12 áéY cor 
junto ser soldadas'a la envuelta exterior 2 en 15. Una vez 
ensamblado, el depósito puede ser llenado y vaciado de**fluj¡ 
do criogénico por medio de la lumbrera 16 de llenado* v* Oes-*** a
carga. **;*.

* * * *

Las figuras 4 y 5 ilustran el modo de posicio- 
nar telescópicamente el recipiente interior 1 dentro*<3e la 
envuelta exterior 2 de acuerdo con el presente invento. Du­
rante al menos parte de este proceso, el recipiente inte­
rior puede ser soportado por medios externos al conjunto, 
tales como mediante una eslinga soportada de una grúa (no 
mostrada). Una vía 13 de forma de U rígida está tendida so­
bre las anillos de soporte 3 de la envuelta exterior 2. La 
vía 13 puede ser temporal o constituir una fijación perma­
nente y está provista ̂ e una ranura o cursor 14 dentro del 
cual está destinado a deslizar un conjunto de rueda 15. El 
conjunto de rueda 15 está sujeto a la cabeza del recipien­
te interior 1 y cuando se acopla con la vía 13 proporciona 
un soporte adicional durante el ensamble o montaje. El con 
junto de rueda 15 consiste en una placa de cara 16 soldada

RFG
05044



12P - 82774 t fo jM  Tm m

5

10

15

20

25

30

a la cabe za del recipiente inte rio r 1, desde 1a cual está
sujeto un puntal que tiene rued as 18. El punta1 17 está pre
feribleme nte sujeto por pernos (no mostrados)' a ufíS*f?eéta-
ña o brid a (no mostrada)' en la pía ca de cara 16 de manera
que puede ser retirado después del proceso de montaje. Ests
complicad a disposición de vía y ruedas es nece saria debido
al tamaño del recipiente de almace namiento. Un recip*&nt&
interior típico 1 tiene una Iongit ud aproximad a de 1&.5 Tne- * * *
tros, un diámetro de 1,8 metros y contendría aproximadamen-
te 27.972 litros de líquido criogá nico. Un recipiente.exte-
rior típi co tiene aproximad amente 11,1 metros de longitud
y 2 metros de diámetro.

El recipiente interior está soportado en rela­
ción de separación con respecto a la envuelta exterior*por

. .

cualquier diseño bien conocido de barra de carga - cpmo^
* .  * -por ejemplo, se ilustra parcialmente en la figura 6,.cuyos 

particulares son bien conocidos para los expertos en'Ia tác 
nica. Brevemente, un anillo de soporte anular 25 en forma 
de U se sujeta a la envuelta exterior 2. El anillo 20 tie­
ne cierto número de pestañas 26 dirigidas radialmente, su­
jetas al mismo en posiciones espaciadas circunferencialmen­
te alrededor de la envuelta exterior 2. Unas vigas de sopo: 
te 27 orientadas radialmente se sujetan después por un ex­
tremo a las pestañas 26 y por su otro extremo al recipien­
te interior 1. El presente invento no está limitado a cua­
lesquiera medios particulares para soportar el recipiente 
interior 1 de la envuelta exterior 2, ya que cualesquiera 
medíos usuales son apropiados en tanto\aue no conduzcan el 
calor fácilmente.

La figura 7 muestra una disposición alternati-

BFG
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va en la que la vía 13 está sujeta de manera segura sobre 
el recipiente interior 1 y un conjunto de ruedas 34 está 
asegurado mediante puntales apropiados a algunos de los anj 
líos de soporte 3. En esta realización alternativa del in­
vento, todo el aislamiento puede ser asegurado a la envuel­
ta exterior 2. Al menos una capa de aislamiento 6 se debe

.* **aplicar a la envuelta exterior de manera que llene el 'aspa­
d o  entre anillos de refuerzo adyacentes, aunque permita 
todavía una garganta anular apropiada 9 en el espacio para

10 el movimiento telescópico del recipiente interior 1 dentro
w * + *de la envuelta exterior 2. Una capa adicional de aislamien­

to 4 debe ser prevista también para apantallar los extre­

15

mos interiores de los miembros de soporte espaciados áxial-
mente del recipiente interior 1, de manera que se recogen
las fugas de calor por conducción. *'***.* + * *

En la práctica de este invento, se requieren* # a *
niveles de vacío por debajo de 50 mieras de mercurio con e] 
fin de que sea mantenido un comportamiento total sea tan 
bueno o mejor que el de un remolque aislado con perlita.

, 20 Debido a la holgura anular 9 entre el recipiente interior 
1 y la envuelta exterior 2, estos niveles de vacío se con­
siguen y mantienen fácilmente.

En la realización preferida en la que el aisla­
miento se asegura a la envuelta exterior 2 y al recipiente

25 interior 1, se vacía el gas a través del aislamiento ase­
gurado al recipiente interior 1 en el espacio anular 9 y 
el gas es evacuado simultáneamente a través del aislamien­
to asegurado a la envuelta exterior 2 en el espacio anular, 
Por lo tanto, el gas es evacuado sólo en una mitad del es­

30 pesor de aislamiento total (el aislamiento que está asegu-
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rado ya sea a la envuelta exterior 2 o al recipiente inte­
rior 1) y después a través del espacio anular 9, con lo que 
se obtiene una conducción en vacío relativamente mayor en 
comparación con un sistema en el que se llena con aislamier 
to todo el espacio intermedio evacuable.

Con el fin de mantener estos niveles de vacío,
está previsto generalmente un tamiz molecular absórbante*

+junto al recipiente interior 1, dentro del espacio evácue- 
ble intermedio, como reconocerán los expertos en la técni­
ca del vacio para recipientes de almacenamiento de lívido 
criogénico. El tamiz mdlecular absorbente facilita el pro­
ceso de evacuación eliminando gases adicionales y acortan­
do con ello el tiempr de evacuación. *

15 * + *
*  *
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REIVINDICACIONES
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Los puntos que como característica de novedad 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mo­
delo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que

**, '*se recogen en las reivindicaciones siguientes: *
13.- Un recipiente de almacenamiento adecuádb 

para el transporte de líquido criógeno, que comprende: 
a) un recipiente de almacenamiento interior de forma cilin­
drica, cerrado por cada extremo y una envuelta exterior de 
forma cilindrica delgada, cerrada por cada extremo y sepa­
rada hacia fuera del mismo, un espacio evacuable entre di-* **<-
cha envuelta y dicho recipiente, teniendo dicha envueltá
exterior una pluralidad de miemhros de soporte separad^
axialmente, que se extienden dentro del espacio evacuadle

* * *

para soportar la carga atmosférica externa aplicada a la 
envuelta exterior tras la evacuación de dicho espacio; b) 
una primera capa de manta aislante de fibra de ylcfrio ase­
gurada sin compresión a la parte cilindrica de la pared in­
terior de la envuelta exterior de manera que llena sustan­
cialmente el espacio entre los miembros de soporte separa­
dos axialmente; excepto una parte anular pequeña entre míen 
bros de soporte adyacentes en los que están situados los 
extremos internos de los miembros de soporte; c) una segun­
da capa de manta aislante de fibra de vidrio asegurada sin 
compresión ̂ a la primera capa y a la pared exterior del re­
cipiente de almacenamiento interior de manera que apantalls 
los extremos interiores de los miembros de soportes espacií 
dos axialmente del recipiente interior; d) medios para so-
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portar el recipiente de almacenamiento interior en la en­
vuelta exterior de manera que proporciona un espacio anula: 
de 6,35 a 31,75 mm entre dichas capas primera y segunda de 
manta aislante de fibra de vidrio; e) capas adicionales de 
manta aislante de fibra de vidrio aseguradas sin compre-
sión a los extremos del recipiente de almacenamiento, y f)
placas extremas soldadas a la envuelta exterior. * ' **

2^.- Un recipiente de almacenamiento según*ia 
reivindicación 13, en el que los niveles de vacío manteni-

10 dos en el espacio evacuable están por debajo de 50 mieras 
de mercurio.

33.- "UN RECIPIENTE DE ALMACENAMIENTO ADECUADO

* PARA EL TRANSPORTE DE LIQUIDO CRIOGENO".
Tal y como se ha descrito en la Memoria q¿!§*an-

15 tecede, representado en los dibujos que se acompañan V  pa­
ra los fines que se han especificado. * _

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escri­
tas a máquina par una sola cara.

20
Madrid, 2 7. fj*. ' 4 Z')

P.A. / y/
FenríotMo
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