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El presesnte invento ss refisre a un

rodillo conductor para el tratamiento sléctrico de una ca-

ra de un fleje metilico, en lo que sigus llamado tira hets-

lica. PO
En el tratamiento olSctrico (tal como
chapado, limpieza y decapado) de tira o chapa matéligé;n
s@ han empleado diversos tipos ds rodillos conductores pa-
ra efsectuar el contacto eldctrico entre la tirs y un mawr
nantial de corriente elécirica. Cuando sa desaa tratq;:;na

sola cara de la tira cada véz, se@ han smpleado rodillas’

conductores del tipo mostrads en la patents norteamerida-
na 3,634,223. Estos rodilles conductores consisten enzuh
cuerpo o nicleo de acero dulce con un anille de contacto
que circunda la parte central del nicleo, para contacto
con la tira metdlica. Unas bandas obturadoras elastdmeras
cubren el reste del nicleo, de manera qua duranta el cha=
pado, cuan:ic 2& snrolla la tira matdlica en torno azl rodi-
llo conductor, ios bordes de la tira hacen contacto ccn
las bandas obturadoras e impiden que el electrolito haga
contacto con la cara protegida de la tira, La patente nor-
teamericana 3.634.,223 se dirige principalmente a un anillo
de contacto en el que los bordes tisnen una parte de pes-
tafia sstrechada enteriza, dispuesta en voladizo para recu-
brir las bandas obturadoras elastdmeras y mejorar con ello
la uniformidad de la densidad de cog;ienta de transferan-
cia entre el anillo de contacto y la tira, y la junta tér-
micamsnte inducida (a.tempgraturas de trabajo) entre el
borde del anillo ds contacto y el borde de la banda obtura-

dora yuxtapuesta, impidiendo con ello la entrada de mate-

riales extrafios en la cara intermadia de los mismos. Al uti




P" 820 973

©

15

20

25 -

30

26043

tfojn nvun. 2

'?izar el rodillo conductor de este tipo se observaron nr#u-
gas o0 pliegues indeseablss en la tira metalica qus s; es~
taba chapando. Ss determind que tales arrugas eran &fq&é—
cidas por la excesiva dilatacidn tsrmica difsrencial, ‘a3
temperatura de trabajo, en la cara intermgdia entre ;i anie
llo de contacto y la cubierta elastdmsra sobre sl rnqi%lo.
Como resultado de dicha dilatacién diferencial, la sUBer-
ficie desiqual del rodillo que se desarrollaba producia un
asfuerzo excesivo de traccidn y se localizaba deformacisn

plistica en la tira snrollada en torno al rodillo. “.°..

El prasénte invsnto proporciona um, .
contorno o perfil de rodille que, cuando se rectifici‘ap el
rodillo a temperatura ambiente, compensi las difercn;{as
en la dilatacidn térmica a tsmperaturas des trabajo mis al-
tas del bafio de tratamiento eléctrico y reducé con ello en
gran medida los esfusrzos en la.tira qua esta siendo tra-
tada. |

De acuerdoc con el presente invento, se
proporciona un rodillo conductor pzra el tratamiento eléc-
trico, a una temperatura d= trabajo de 37,78°C a 82,229C,
de una cara de una tira metalica, el tiempo que se snmas-
cara o se cubre la otra cara de la tira respecto de la so-
lucifén de tratamiento eldctrico, que comprende un niclso en
general cilindrico, un mismbro ds contacto en forma de un
anillo metélico que circunda 8l nﬁclao‘sustanciélmnnte en
la parte csntral a lo largo del nicleo, y miembros obtura-
dores elastdmeros que circundan la parte restante de la
superficie extsrna del nidcleo, teniendo el anillao partes
de pestafia mstialicas que estan unidzs de manera enteriza

con dicho anillo a lo largo de ambos bordes del anillo y
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que recubren una parta de los miembros obturadorss, siendo.
desviados los bordes d3 las partes de pestafia sobre los
mlambros obturadores a temperatura ambiente lo suflci n*s
para compensar una dilataplon diferancial mayor des 16§° .
5 miembros obturadores sobre la del anillo de contacto.; di-
cha temperatura de trabajo, y estrechéndose cada una:q?

dichas partes de pestafia hacia abajo en dirsccidn g'Iég

miembros obturadores a dicha temperatura ambisnte lo sufi-~

ciente para conpansar el desplazamiento de las pestaids’
R {1 producido por 1la dilntac1on de los miembros obturado é; a

- dicha temperatura de trabaJo. < e

Se describa2 con mas detalle el irfuen=-

[ ]
ss 0

to, a titulo de ajemplq, con referencia a los dibujos qus
.- se acompaiian, en los que: |

1§ La figura 1l muestra las caracteristi-
cas sobresalientes de un rodillo conductor de la técnica
anterior, . ‘

La figura 2 mucstra un disefio ds la
primera stapa, que intenta salvar la dilacidn diferencizl
20 de los materiales ds la suherficie del rodillo conductor,
) La figura 3 muestra ol desplazamiento
- radlal de la superflcla del rodillc, determinado tanto por
métndos analf{ticos como por experimentacidn real, utilizan-

do el contorno de rodille de la figura 2,

25 : La figura 4 muestra sl esfuarzg cir-
. cunfersncial resultante en la chapa de acaro durante con-
diciones de trabajo con una tensidn de arrollnmiaﬁto de
4,18 kg/cm? y utilizando 3l contorno dz superficie de ro-

dillo da la figura 2,

30 La figura 5 es una reprasentacién de

26043
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[un contorno o perfil de rodillo a temperatura ambisnte, di-

sefiado de acuerdo con sl prasente invento, y .

- La figura 6 ilustra el esfuerzo ‘ci't~

cunferencial en la chapa de acsro a. una tomperatura &s tra-

bajo de 54,442C, rasultante dal contorno de rodillo de la

fiqura S, .

Haciendo referencia a la figura 1, que
muestra una mitad superior en seccién del rodillo conduc-

tor de la técnica anterior, puede verse que ol rodil}q,pom-

prende un ndclao cilindrico 2 con extremos cerrados §ﬂ€
acomodan cojinetss (no mostrados). En funcionamiento}-%&
agua ds enfriamiento penetfa en elicojinstc por un eéﬁfemo
y sale por el mismo extremo. A mitad de camino a lo largo
de la anchura W del ndcleo cilindrico esti expuesto un ani-
llo de contacto 3, constrdido de un mstal, tai como 2caro
inoxidable, resistsnte al elact;olito en el gue ha de uti-
lizarée. Ambcs extremos del anillo tienen partes de pssta-
fa estrechadas enterizas 41 y 4r, que recubren bandas ob~
turadoras elastdémeras 51 y 5r qua cubren el resto del ni-
cleo. Durante el chapado, se observaron arrugas indeseables,
es decir, depresiones continuas que se extendfan por toda
la longitud de 1la tira, orientadas an la direccidn longi-
tudinal de la tira y situadas en la cara intermedia o in-
tercara del rodillo conductor situada entre el anillo de
contacto.y 8l elastdmero. Se opinsba que estas arrugas pro-
venfan de la carencia de una superficie situada a los ha-
ces en la cara intermedia entre el elastdmero y el anillo
des contacto, y qﬁe resultaﬁan de las diferencias en la di-
latacidn tdrmica, a temperaturas de trabajo que variaban

desde 37,789C a 82,229C, dsl anillo de contacto de acero
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[inoxidable y del olastémero, t{picamante hypalon o poliure-

tano. Para compensar tal dilatacidn térmica, se construyd
un rodillo que tenia el perfil mostrado en la Figuré.?;.

previendo una desviacidn en 6vde aproximadamsnte 0,555 hm
a 0,762 mm a temperatura ambiente, dependicndo de los ma-
teriales empleados, sn la cara intermedia entre el q&ih&o
de contacto y al alastémuro, para compensar la diferente

dilatacidén térmica datlos dos materiales. Al utilizar, bal

desviacién en la prictica real, las arrugas indessahlss,

aunque algo disminuidas, estidn, no obstante, pressntes en

un grado no desezble. ceea

Por tanto, sa realizaron prUebasﬂa'bia
de obra en un rodillo conductor similar recién cubierto.
El rodillo astaba soportado en cojinates extremos y se ha-
cia circular agua-a 71,112C a través dal rodiilo. Se colo-
caron calibres de cuadrante a divarsas distancias deo la
cara intermedia entre el anillo de contacto y el elastdmo-
ro para medir el desplazamiento radial de ias superficies.
Las condiciones de la prueba fusron diferentes de las con-
diciones ds trabajo reales en dos aspectos principales: en
primer lugar, el rodillo se encontraba libre para dilatar-
se térmicamenta hasta un grado mayor, ya queo no era 9sti=-
rada ninguna chapa metdlica élrededor de la parte del ro-
dillo como lo seria dur?nta las condiciones de tratamiento
eléctric;, y, en segundo lugar, los gradisntes térmicos de
la prueba a través de las paredes dsl radillo conductor
eran opusstos a los gradientes térmicos de trabajo reales.
Asi, la temperatura mids alta se dio en la superficie de la

pared interna, y las temparaturas mis bajas aparecizron en

el extorior dsl rodillo, E1 andlisis de la prusba incluyd
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[@n analisis térmico de estado constante para predecir con
mas exactitud los gradiantes térmicos resultantes en,dos-
plazamientos radiales. Estos gradientes térmicos anaiiﬂﬂ.
cos fueron utilizados luego para determinar los dsspi?%éL
mientos térmicos radiales analiticos resultantes ds la su-
perficie del rodillo conductor. Los desplazamientos aééﬁi-
ticos en la regién de la cara intermedia fueron comparados
entonces con los aesplazgmientos radiales medidos duranise
la prueba. En la figura 3, que compara la dilatacidn,radial

libre de las superficies del anillo de contacto metdlith

y dsl Elastémero en la regifn de la cara intermediag.?é‘
sstablece una comparacidn de los resultados analfticoé:ﬁbn
los de la prusba para la cara intesrmediz Bn el lado dere-
cho del rodillo. Como se ve en esta figura, ei analisis
pradecia un desplazamiento radial total menor que los re-
suliados reales de la prueba. Sin embargo, ambos resultados
muestran que la parte de psstafia dispuesta en voladizo del
anillo de contacto se elavard a causa de la dilatacidn con-
finada del elastdmero entre sl nlicleo de acero dulce y el
anillo de contacto.

La investigacidn analftica inclufa tam-
bién la evaluacifn de los esfuerzos y la deflexidn en una
chapa sometida a chapado, espscificamente en la regidn do
la cara intormedia entre el anillo de contacto y &l elastd-
mero. Para este anilisis, se supuso gue la superficie in-
terna del rodillo estaba a 21,112C, Sa& supuso Que la tem-
peratura de la superficie externaz era de 54,449C, Se supuso
que la chapa era estirada sobre sl rodillo conductor de ma-

nora que sl esfuerzo de tensidn en ella era de 4,18 kg/cmz.

En la figura 4 se ilustran los esfuerzos calculados resul-
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jtantas en la chapa durant2 las condiciones ds trabajo, pa-
ra una resistencia a la traccién de carga previa en la cha-
pa ds 4,18 kg/cm2 y una desviacidn inicial de 0,533 %mizuti
lizando el prefil de la superficis del rodillo de la{éfgu-
ra 2) a una temparatura ambianta da 21,11°C.

Como se ve por la figura 4, el maximo
esfuearzo circunferencial ss un estiramivnto de tracczgn
producido por la chapa que astid enroliada alrsdedor dal.ex~

tremo de la sesccidn slavada dispussta sn voladizo del ani-

Ilo de contacto. Esta seccidn slevada produce un est}é;;
miento adicional de la chapa en la diraccién circunfarzp-
cial y aumenta 8l esfuerzo de traccidn circunfaranci??ig
existente de carga previa en la chapa., E1 maximo esfuerzo
circunferencial elistico calculado, incluido el asfuerzo

de traccidén de carga previa, es de aproximadahante 6,20
kg/cmz. Este valor no incluye el esfuerzo de flexidn pro-
ducido por el arrollamiento de la chapa alrededor de la
suporficie cilindrica del rodillo conductor, que aumentaria
aln mi4s el esfuerzo sobre la superficis extarna de la cha-~
pa. Asi, se esperarfia que la deformacidn de la chapa se
produjara en asta regidn duranto condiciones da trabajo
normales. Esta deformacidén y la rotacidn local concomitante
de la chapa pusden producir una arruga permanents en la
chapae. | _

Por consiguiente, se disefid una g=o0~-
metria mejorada, figura 5, para la regidn de la gara in-
tormadia; y se hicieron andlisis adicionales utilizando
esta geometria que comprendia una desviacidn raducida y un

ligero estrechamiento en la superficie supesrior ds la ssc-

cidn de pestaifia dispussté en voladizo. En la figqura 5 se
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1lustran los esfusrzos rasultantss en la chapa, utilizando
esta geometria mejorada para una tansidn de carga previa de

4,18 kg/cmz. Como se ve en ssta figura, seo obtienen Idus® me~

'R

joras importantes. En primer lugar, el esfuerzo local tzhdo
an la cara intermedia se reduce a un valor nominal de apro-

ximadamente 0,77 kg/cmz, Ys &n segundo lugar, se hacg.casi

igual el esfuerzo da traccién en ambas regionses, tanto dal

anillo de contacto y como del elastdmero. E1 primer efuacto

rasulta dsl estrechamiento (rs-rz,

saccidn de pestafia dsl anil;o de contacto, y el (Gltihkd,.-

A BN}

en la figura 5) en la

efecto resulta de una desviacidn reducida (0,234 mm‘fﬁénte ‘
a 0,508 mm) permitida por el uso ds tal estrachamienﬁqﬁ
Las caracteristices basicas del ;uevo
perfil de rodillo ss muestran en la figura 5. La anchura
W del rodillo seri evidentemente suficiasnte para acomodar
las diversas anchuras de la chapa y de la tira metilicas
que estin siendo tratadas sléctricamenta. El anillo d= con-
tacto 3 tendra una anchura Ul algo menor (en gsnzral ds
aproximadamente 10 cm) que la anchura m&s sstrecha de la
tira a tratar, de manera que los bordes de la tira meotili-
ca formaran una junta con el miembro obturador elastdmero
5., Para prdcticas mis comercialss, wl variard desds Qproxi-
madamente 63,5 cm a aproximadamznts 1,27 m. La longitud de
la parte de psastafia U2 puede variar, dependiendo, pcr ejom-
plo, de la anchura del anillo de contacto, con lo que uz se
encontrarid normalmente dsntro dal margsn de 0,05 a 0,20 ve-

ces Ul’ preferiblemente de 0,07 a 0,12 veces Ul. £l grado

37T

(exagesrados en la figura S5 para fines de claridad) en la

de desviacidn, T, Ty y el grado de sstrechamiento, r

seccidén de pestafia variarin con el grado dez diferencia ds
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dilatacidn térmica sncontrado, y dependeri de los cozfi-
cientss de dilatacién del material elastdmero y del mstal

utilizados para el anillo de contactpn, de la temperstirra
ambiente a que el rodillo sea rectificado hasta gl péééil
desaado, de la temperatura de trabajo de la solucidn da
tratamiento eléctrico, y del grosor del elastdémero. Ael,
para un ejemplo espacifico, utilizando un rodillo co;;uc-
tor de 2 m de ancho para elasctrogalvanizacidn de tiras de

acero, la anchura ul del mismbro de contacto era de 80 cm

y cada pestafia tenia una apchura UZ da 7,75 cm. Para???:
miembra de contacto construido de acero inoxidable austani-
tico y un elastSmero ds poliuretano, se rectificaron.;hdi-
llos a dos temperaturas ambiente diferentes. Para el rodi-
llo rectificado a 15,552C, el grado de desviacidn, LTy
fus de 0,66 mm,Amientras que para el rodillo rectificacdo

a 26,662C, se emplod una desviacidén d= 0,482 mm. Ambos ro-
dillos s= disefiaron para una tomperatura d= trabajo d2
54,4409C y tenfan un estrechamianto, rs-rz, de 0,254 mm,

£1 grado de desviacidn raquerido sarfa mayor, por ejemplo,
para slastémeros que tuviseran un mayor conaficiente de di-
latacidn térmica o para temperaturas de trabajo mds altas,
pero r2 sera sismprz mayor que rl a la temperatura ambien-
te a que se ractifica el contorno, vy serd suficients para
compansar la dilatacidn diferencial dol elastémsro.rQSanto
del mstal. De manera similar, el grado de estrechamisnto a
temperatura ambiente deber& ser suficiente para que el pro=-
pio desplazamiento de las pestaifias, producido por la dila-
tacién dol elastémsro a temperatura de trabajo y la dila-

tacidn resultante del propio elastdmero, dé por rasultado

que flp r, y T, sean sustancizlments iguales a la tempsra-
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tura de trabajo de disefio, Estos estrochamientos variaran
en general de tal manera que r,-T, serd de 0,127 mm a A
0,508 mm, y en general proporcional a U2. Para consaﬁUif

un seguimisnto m2jorado de la tira metilica durante éé'tra—
tamiento eléctrico, es también desocable que 8l rodillo es-
t$ provisto de una corona de tal mansra qﬁe el radio pir-

cunferaencial.externo disminuya a medida que progresa a lo

largo de la anchura del rodillo desde Ty & Tge
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- REIVINDICACIONES

-~

Los puntos que como caracteristica de nof

vedad se presentan para que sean objeto de esta solicitug de
Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINIE alios, son los gue se

cogen en las reivindicaciones siguientes:

l8,~ Un dispositivo de rodillo conduc~
tor para el tratamiento eléctrico de una cara de un ?iéje
metalieco, a una hamparatura‘de trabajo de 37,78 a 82,}2?0,
al tiemno qué se enmascara la otra cara del fleje rgé@acto
de la solucidn de tratamisnto eléctrico, que comprenda un
nicleo en general cilindrice, un mismbro de contacto en |
forma de un anillo matdlico que circunda el nlicleo sustan-
cialmante a mitad de camino a lo largo del nidcleo, y mien-
bros obturadores elastdmaros que Eircundan la parte res-~
tante do lg superficie sxterna del ndclen, isniendo el ani-
llo partes d= pestafia metilicas que estin unidas dz mansra
entariza con dicho anillo a lo largo de ambos bordes dal
anillo y que recubran una parte de los miembros obturado-
res, caracterizado porque los bordes de las partes de pss=-
tafia son desviados sobre los miembros obturadorss a tempa-
ratura ambients lo suficiente para compensar una d;lataciﬁn
diferencial mayor de los miembros obturadores sobre la del
anillo de contacto a dicha tempsratura d= trabajo, y cadz
una de dichas partas d2 pestafia se gstrecha hacia abajo
on direccian a los miembros obturadorss a dicha temperatu-
ra ambiente lo suficiente para compensar el desplazamiento

de las pastafias producido por la dilatacidn ds los miembros
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. (obturadoras a dicha temperatura ds trabajo,. ‘

22.- Un dispositivo de rodillo Segﬁﬁ
la reivindicacidén 12, caractsrizado porque dicha desvia-
cidn es de 0,254 mm a 0,762 mm a dicha temparatura ahbién-
S te, .

35.; Un dispositivo da rodillo sﬁgﬁn
la reivindicacién 22, caracterizado porque dicha desvia-
cidn es de 0,127 nm a 0,508 mm a dicha temperatura ambison-
te. - ' oy

10 . 42,- Un dispositivo de rodillo sidﬁn

. ®

la reivindicacién 22 o la reivindicacién 33, caractefiihdo‘
porque dicha temparatura ambiente =ss de 15,55¢C =2 26,56§C.

58,~ Un dispositivo de rodillo scgin
una cualaquiera de las reivindicaciones 12 a 42, caracteri-
.15 zado porque la anchura de cada una de dichas partes da

pestaiia es de 0,05 a 0,20 veces la anchura de dicho anillo

de cdntacto.

628,- Un dispositivo de rodillo segin
la reivindicacidn 52, caracterizado porgua la anchura de
20 cada una de dichas partes de pestafia es de 0,07 a 0,12 vo-

, ces la anchura ds dicho anillo de contacto.

| | 78,~ "UN DISPOSITIVO DE RODILLD CON-
OUCTOR PARA EL TRATAMIENTO ELECTRICO DE UNA CARA DE UN
FLEJE METALICO",

25 Tal y como ss8 hz descrito en la Memoria

26043
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que antecada, ropresentado en los dibujos que se acompafian

y para los Fines que se han especificado.

Esta Memoria consta do trece hojas
critas a maquina por una sola cara.

85~
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