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El presente invento se refiere a acopladores 
de multiplexion o demultiplexión por división de longi­
tud de onda ópticos y, más concretamente, a los acopla­
dores del tipo de red de difracción.

Los acopladores de red de difracción utiliza­
dos como dispositivos de multiplexion y demultiplexión ,es#'
ópticos toman la luz de la fibra o fibras de entrada,res*,^
pectivamente. Estos acopladores utilizan una red de di­
fracción, esto es, un dispositivo angularmente dispersiTtV, 
que difracta la luz colimada incidente en un ángulo que de 
pende del ángulo de incidencia y de la longitud de onda de 
la luz incidente. De esta manera, la luz puede separarse

*.* Ipor longitud de onda y acoplarse como se desee. **
+  *  +  *

*  + eExisten varios tipos de acopladores por red"d*d 
difracción: un tipo común utiliza una red de difracción*-** 
cóncava y otro tipo común utiliza una lente de índice de 
difracción radialmente gradual (denominado en lo que sigue 
GRIN) con una red de difracción plana. El dispositivo del 
tipo de red de difracción cóncava tiene la ventaja de no 
necesitar ninguna colimación y/o óptica de enfoque. Sus - 
desventajas son que debe ejercerse un control extremada­
mente difícil en la formación de la superficie cóncava es­
férica y también en la formación de la configuración de la 
red. Completando el último requerimiento está al hecho de 
que la herramienta principal utilizada para formar la red 
debe oscilar a través da un arco que atraviesa la superfi­
cie esférica. Además, los dispositivos tipo de red cóncava 
tienen una baja eficacia de difracción y pueden sufrir al 
astigmatismo de la imagen. La desventaja del dispositivo
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tipo lente GEIN es que incluye un dispositivo óptico 
adicional para colimar y enfocar la luz.

El presente invento evita las desventajas de 
los dos tipos de acopladores por red de difracción indi­
cados antes proporcionando un acoplador tipo red de di­
fracción que comprende un componente óptico alargado - 
formado de material transmisor de la luz. Un extremo - * .
del componente óptico esta formado por una superficie .1.** 
convexa recubierta de un material reflectante y una por 
cion del otro extremo está formada por una red de difrajb * .7+ e
cion que también está recubierta con un material reflec­
tante. Otra porción del otro extremo está formada para,.... 
recibir una distribución de fibras. La forma de la sup^r**.
ficie convexa es tal que, el trayecto de la luz desde ^a

+  *  *  +

superficie convexa a cualquier fibra en la distribución — .
* J *

es aproximadamente igual a una longitud focal.
Para un mejor entendimiento del invento, nos 

referiremos a la siguiente descripción de una configura­
ción del mismo, de acuerdo con las figuras que se acompa­
ñan, en donde:
- La Figura 1 es una vista en perspectiva de un acopla­

dor por red de difracción según el presente invento;
- La Figura 2 es una ilustración esquemática de un acopla 

dor por red de difracción según este invento; y
- La Figura 3 es una ilustración esquemática de otra red 

de difracción según este invento.
En la Fig.l se ilustra un acoplador por red de 

difracción 10 y una distribución de fibras 12. En esta con 
figuración el acoplador 10 está funcionando como un multi- 
plexor y, de esta manera, la distribución de fibras incluye
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diversas fibras (en este ejemplo, ocho) 14a, b, c, d, e,
f, 8 y h, cada una de ellas conectada a una fuente de luz
(no mostrada) por ejemplo, un láser o un diodo de emisión
de luz. Se sobreentiende que puede incluirse en la distri

5 bucion cualquier número de fibras. Cada fuente de luz pro
porciona luz a una diferente longitud de onda. La luz pro
cedente de cada fibra es la luz incidente y se combina por.+ ***.
el acoplador 10 y se acopla a una salida o fibra de enlae^

*** *
16 conectada a un sistema óptico de fibras. Debe entender­

lo se que si el acoplador 10 está funcionando como un demujbti-
*  * ** * eplexor, la luz incidente incluiría todas las longitudes de

onda y se transmitiría a lo largo de la fibra 16 al acopla
dor que distribuiría cada longitud de onda a su fibra apro
piada 14a a 14h. De esta manera, cada una de las fibras Í4a*+* +* +13 a 14h se conectaría a un detector de luz apropiado, por**éjem

* ***. * *pío, un fotodiodo de avalancha o un diodo PIN. ***.
En las Figs 1 y 2, puede verse que el acoplador 

10 incluye un componente óptico alargado 18 formado por un 
material buen transmisor de la luz. En esta configuración 

20 el material transmisor de la luz es el vidrio y, mejor,sí­
lice pura fundida. Puede utilizarse cualquier material con 
un índice de refracción prácticamente uniforme. Como se mués 
tra en la Fig.l, el componente óptico 18 tiene una sección 
transversal prácticamente rectangular, pero se pueden utili- 

25 zar otras formas.
Como también se muestra en la Fig.l el componen­

te 18 son realmente dos bloques da sílice pura fundida 18a 
y 18b que tienen superficies da unión planas contiguas. Loa 
bloques 18a y 18b juntos, forman un componente unitario. Los 
bloques 18a y 18b se unan convenientemente mediante una bue 

30 na epoxy gradual óptica 20, esto as, una epoxy que transmi-



te la luz. En algunos casos se prefiere la utilización 
de desbloques de sílice, ya que ello facilita la función 
del acoplador 10 como se verá de las posteriores descrip­
ciones del invento. Debe entenderse que podría utilizar­
se un único bloque de material como se ilustra en las Figs.
2 S 3.

Un extremo del componente optico alargado 18 se. 
forma con una superficie convexa 22 recubierta con un ma** 
terial que refleja la luz. Se prefieren oro o plata recu­
biertos en la superficie 22 y esta superficie puede fór-+.. * * ̂  ̂ * * * marse por cualquier técnica convencional. La configura­
ción preferida para la superficie 22 es la esférica,don­
de el radio de curvatura es tal que la luz emitida desde ̂ * * *- . *
la distribución de fibras en el componente 18 recorre un*

* * * .* * *
camino a la superficie 22 que tiene una longitud aproxihlf.* -* * tdamente igual a una longitud focal. De esta manera,la i-tfz* 
se colima por la superficie esférica 22. En algunos casos 
puede serdeseable tener la configuración de superficie 22 
como una superficie esférica,esto es, una superficie defi­
nida por más de una ecuación a fin de minimizar la aberra­
ción. De esta manera, el término esférico utilizado aquí 
tiene que considerarse que incluye una superficie esféri­
ca .

El otro extremo del componente optico está for­
mado por una superfic.e normalmente plana 24, una parte de 
la cual está formada por una red de difracción 26.Nótese 
que la red de difracción consta de un gran número de ranu­
ras como se muestra en la Fig.2 del dibujo, Tiene que en­
tenderse también que el tamaño de las ranuras está grande­
mente exagerado en la Fig.2 por razones de claridad. La red
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de difracción 26 también esta recubierta con un material 
que refleja la luz tal como oro o plata. La parte restan 
te de la superficie plana 24 es la parte en la que se fi­
ja la distribución de fibras múltiple 12. Esto también 
puede conseguirse utilizando una epoxy de grado óptico 
apropiado.

La red de difracción 26 puede formarse sobre....*, 
la superficie extrema plana 24 por una herramienta con-

* * *  *

vencional,normalmente una cuchilla de diamante. La red de 
difracción también puede formarse sobre una cuña que se****

* * a
pega con epoxy a la superficie plana del bloque 18b con 
una epoxy óptica 20, como muestra la Fig.l. Sin embargo,

. .

se prefiere replicar la red 26 sobre la cara final 24.La.** *„ *replica puede conseguirse recubriendo la primera parte.dp.
la superficie plana 24 con una resina de grado óptico apgg

* * *piado y presionando un dado maestro que tiene la distribu­
ción de la red de difracción en su superficie de contacto 
en la resina mientras ésta esté suficientemente blanda.En 
consecuencia, la resina se cura y se recubre con el mate­
rial reflectante de acuerdo con técnicas convencionales.La 
utilización de dos bloques 18a y 18b se prefiere cuando la 
red de difracción 26 se reproduce por que se facilita el - 
manejo del material.

Pueden utilizarse varias resinas que tendrían 
un índice de refracción cuando están curadas, aproximada­
mente igual al del material transmisor de la luz. Resinas 
apropiadas se fabrican por Bausch y Lomb,División de Mi­
croscopio y Anélisis de Imagen, sitiada an Rochestar Nuava 
York.

30 Refiriéndonos a la Fig.2, en ella podemos ver
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que la luz incidente que se desplaza por una fibra de en­
trada se transmite a través del componente óptico 10 hasta ^
que choca con la superficie esférica reflectante 22 donde 
se colima y refleja a través del componente a la red de di 

5 fracción 26. Cuando la luz colimada choca con la red de di 
fracción 26 se difracta hacia detras a la superficie esfé­
rica reflectante 22 donde se refleja y enfoca en una fibra.
de salida. ** * w** *

Como se muestra en la Fig.2, la superficie es-
10 férica convexa 22 esta centrada respecto del eje optico.A.

*  *  *
- - *  *del componente 18. Con la superficie 22 así centrada la su

perficie plana 24 forma un ángulo T con una línea perpen-
dicular al eje optico. El ángulo T es aproximadamente iguaj.
a la mitad del ángulo de incidencia de lá red necesario p*a

+ *  * ^

15 ra una operación eficiente de la red. En algunas configA-*
* * *

+  *  *raciones, como se muestra en la Fig.3, puede ser deseabila- 
tener la superficie plana perpendicular al eje óptico del 
componente. Una tal superficie perpendicular se muestra en 
24a en el componente 18a. En estas configuraciones la su- 

20 perficie esférica convexa 22a tiene que estar fuera de - 
centro de modo que, de hecho, se inclina la superficie 26 
en un ángulo igual a la mitad del ángulo de incidencia re­
querido para una operación eficiente de la red.

Las superficies exteriores del componente 18,
23 que incluyen las superficies 22 y 24, pueden tener una ter 

minación de vidrio esmerilado para disminuir la dispersión 
interna de la superficie convexa 22 y da la red de difrac­
ción 26. Las superficies terminadas en vidrio esmerilado 
pueden ennegrecerse o tratarse a fin da reforzar su capa­
cidad de atrapar la luz.30
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Aún cuando en lo anterior se han descrito con­
figuraciones preferidas del invento, debe sobreentenderse 
que pueden hacerse diferentes cambios y modificaciones sin 
apartarse del espíritu y alcance del invento.

5 El presente invento corresponde a una solicitud
de Patente de Invención formulada en USA el dia 3 de Oc­
tubre de 1983, señalada con el n*538,238 y se acoge, pon**** 
tanto, a los beneficios que otorgan los convenios inter^a^*, 
cionales vigente.

* *
* * +
* $
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan para que sean objeto de este Modelo de Utilidad 
por veinte anos son los siguientes:

1.— Un acoplador Optico que comprende un com­
ponente óptico alargado formado de un material transmisor

30

de la luz, teniendo un extremo de dicho componente una su- 
perficie convexa y el otro extremo una superficie generáf- 
mente plana, teniendo una porción de dicha superficie plana 
una red de difracción formada sobre la misma y estando adap. 
tada la porción restante para recibir una distribución de
fibra múltiple. * *

** -1 *

2. - Un acoplador óptico según la reivindicaci^p? 
1, en donde la superficie convexa y la porción de la süp$r 
ficie plana están recubiertas con un material que refl¿j?- 
la luz.

3. - Un acoplador óptico según la reivindicación 
1, en donde dicho componente óptico está formado de un ma­
terial que tiene un índica de refracción normalmente uni­
forme.

4. - Un acoplador óptico según la reivindicación 
1, en donde las otras superficies de dicho componente ópti­
co tienen una terminación da vidrio a tierra y están recu­
biertas con materiales que refuerzan su capacidad de atra­
par la luz.

3.- Un acoplador Óptico segGn la reivindicación 
1, en donde dicho componente Óptico es un elemento ánico.

6.- Un acoplador Óptico según la reivindicación 
1, en donde dicho componente Óptico está constituido por 
dos bloques de material unidos por un epoxy.
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7 *** Un acoplador Optico según la reivindicación 
1* en donde dicha superficie plana forma un ángulo con el 
eje optico de dicho componente y la superficie esférica - 
está centrada respecto a dicho eje.

8-* Un acoplador optico según la reivindicación 
1, en donde dicha superficie plana es perpendicular al eje 
óptico de dicho componente^ y donde dicha superficie esfári- 
ca está descentrada respecto a dicho eje. ****

9. - Un acoplador óptico según la reivindicación
1, donde la mencionada porción de la superficie plana in*i.

*

cluye un recubrimiento de resina en donde se replica dicha* 
red de difracción.

10. - Un acoplador óptico según la reivindicación-* í
1, donde la vía de la luz emitida desde una configuración* 
de fibra múltiple a la superficie convexa es aproxirnadaméñ- 

te igual a la longitud focal. *
11. - Un acoplador óptico.
Tal y como se ha descrito en la memoria que ante­

cede, representado en los dibujos que se acompañan y a los 

fines especificados.
Esta memoria consta de nueve hojas escritas por 

una sola cara.

Madrid, JUM, 19̂
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