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La presente invencidén se refiere,. segiin se expre-
sa en el enunciado de eéta memoria descriptiva, a una serie
de perfeccionamientos introducidos en instalaciones de cap-
tacidén de energia solar, utilizable para calentamiento de
agua.

Asi pues, las mejoras Que la invencién propone
son aplicables a calentadores solares de agua, utilizables
con una amplia gama de posibilidades que, se extiende, des
de edificios piblicos, tales como clinicas, hoteles, cole-
gios, restaurantes, etc., hasta instalaciones a nivel domés
tico y, en general, alli donde se precise agua caliente del

orden de los 50 a los 602 C.

Como es sabido, los calentadores solares de agua

conocidos hasta la fecha, se constituyen a partir de una

caja o carcasa, de configuracidn preferentemente prisgéqi—

co-rectangular y excasa altura, en el interior de la &Wal
¥y sobre un fondo aislante se establece la placa absorbedo-
ra, constituido por un panel metélico en el que por diféfeg
tes medios se fijan tubos de circulacidn para el agu;%{qhe
generalmente configuran un serpentin establecido entr‘;:':]:bs
correspondientes entrada y salida, pero que, en otroaiéasog
configuran una parrilla de tubos paralelos, relacionados
con un colector comiin de entrada y otro de salida.

En cualquier caso, los citados tubos, como ante-
riormente se ha dicho, se asocian a la placa absorbedora,

de manera que la radiacidn solar accede directamente a los

‘tubos y de éstos al agua qQue circula por su interior, y pa-

ralelamente incide sobre la placa, provocando su calenta-
miento y transmitiéndose también este calor a los tubos y

consecuentemente al agua.
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El circuito absorbedor, asi obtenido, sé relacio
na con un tanque o depbsito desde el que, con la colabora-
cidén de una bomba de circulacidén, el agua se dirige al pa-
nel colector solar, para su calentamiento, y al que retor
na el agua tras la correspondiente elevacidén de *-umperatura,
estando dicho depbésito obviamente provisto de la correspon-
diente salida de¢ agua de consumo y de la correspondiente en
trada para el relleno delimismo. ’

El perfeccionamiento fupdamental que la invéncién
propone, partiendo de la generalidad basica de los sistemas
de captacion de energia solar para calentadores de agua,

ofrecida por el estado actual de la técnica, se centra en el

hecho de que los tubos de circulacién de agua se encuentran

fisicamente independizados de la placa absorbedora, actuan-

do, ésta Gltima, como un reflector. De forma mds congreta,
dichos tubos, en disposiciodn paralelﬁ Yy adecuadamenté'&fé—
tanciados, quedan sobrelevados respecto del plano general
de la chapa constitutiva del reflector. '°'?

Otro desarrollo que la invenciédn propone afé&%é
a la configuracidén de dicha placa-reflector, segin 1a£;%él,
tal placa presenta un perfil alaveado, cuya estructurgﬁién
especificé serid detallada més adelante, perfil alaveado que
conjuntamente con el distanciamiento concreto respecto de
los tubos de circulacibébn de agua, hace que los rayos sola-
res Que no inciden directamente sobre los tubos de circula-
cidén de agua y que pasan entre ellos alcanzando la placa in
ferior, sean reflejados hacia los tubos.

De acuerdo con una caracteristica prevista para
un colector solar de acuerdo con la invencién, del 60 al

Q0% de la radiacidn solar incide directamente sobre los
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tubos mientras que, aprcximadazents el 902 de la energis,

no directamente absorbida, lo és, tras reflejarse en la su
perficie ondulada o alaveada del reflector.

Este especial estructuracién del conjunto absor-
bedor no solo supone una notable potenciacidn de las carac-
teristicas funcionales del sistema, en cuanto al rendimien
to térmico se refiere, sino que ademés resuelve problemas

importantes de la técnica convencional, como los correspon-

dientes a la conexidén entre los tubos y la superficie absoxr
bente, la ausencia de resistencia al flujo térmico entre
estos mismos elementos, una consicderable recuccidn en el

tiempo de absorcidn, lo que se traduce en una sustancgal, 1i

mitacidén en la pérdida de radiacién, etc.

De acuerdo con los perfeccionamientos que se pre-

conizan, los tubos de circulacidén de agua son paralelqg en
tre si y se establecen, como anteriormente se ha dlcho, en

tre colectores extremos, uno de entrada d: zgua fria y otro

las carac-

teristicas destacables se centra en la eliminac.én de”ia'

clésica bomba de circulacidén de agua, estableciéndose-ddcha

de salida de agua caliente. Pues bien, otra ‘e

circulacidn de forma natural, por termo-sifén, para 14 .mual
s¢ ha previsto el montaje del colector con una determinada
inclinacidn, preferentemente no superior a 102, para evitar
efectos negativos del viento sobre ei panel, mientras que
el tanque o depbsito complementario se instala,respecto del
panel propiamente dicho, con un distanciamiento minimo para
evitar las pérdidas térmicas en las conducciones de rela-
cidn entre ambos elementos, pero especialmente de manera
que su base inferior quede sobreelevada con respecto a la

extremidad superior del pandl, en una cota minima de 30
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centimetros.

Este sistema de circulacidn natural para el agua,
ademis de hacer innecesaria la utilizacidn de las conven-
cionales bombas, con la reduccidén que ésto supone tanto des
de el punto de vista de costos de instalacidén, como del pos
terior consumo energético, elimina también la necesidad de
gensores de temperatura y diferentes sditamentos que son ne
cesarios en los sistemas de captacidn clésicos.

Como complemento de la estructura descrita y de
acuerdo con otro desarrollo de la invencidn, los tubos de
circulacidén de agua estarén revestidos de piatura negra es-

pecial, para potenciar la sbsorcion térmica. « o

En cuanto al tanque o depdsito, se ha previ%fg

que éste se instale con su eje vertical y que, como es con-
vencional, esté termoaislado, provisto de una vélvulaﬂﬁé.
flotador para mantener permanente el nivel de agua en’su

interior.

Como anteriormente se ha dicho, el nivel méé‘ﬁéjo
del tanque gquedarad situado por encima del punto més eié;édo
del panel colector, con 1o que se efitan problemas de{%@ilg

jo. | St
Volviendo nuevamente al panel colector solar, és-
te se-complementa, como es convencional, con una cubierta
transparente, concretamente de vidrio, que ée fija a la enm
boradura de la caja o carcasa con la colaboracidm de un mar |
co dJ2 aaclaje que determina un cierre hermético, al ser
sellado con ra capa de gomaespuma y pasta de silicona.

A continuzcidn se hari una descripcidn completa

de la aludida invencili. con referencia a los dibujos gque se

acompafian, en 108 cuales se representa, a simple titulo de
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ejemplo, no limitativo, una forma preferente de realizacidn
susceptible de todas aquellas modificaciones de detalle que
no alteren fundamentalmente sus caracteristicas esenciales

En dichos dibujos:

La figura 1, muestra un déspiece esquemético én
perspectiva de uvn panel solar, correspondiente a una insta-
lacidn de calentamiento de agua, realizada de acuerdo con
las mejoras objeto de la presente invencién.

La figura 2, muestra también en una representa-

cidén esquematica, un detalle en seccibn transversal del
conjunto representado en la figura anterior, debidamente

montado.

La figura 3, muestra una vista en planta de la

parrilla constituida por el conjurto de tubos de circula-

cibén de agua, con sus correspondientes colectores y conexio

nes., Seet

La figura 4, muestra un detalle ampliado del per-

£fil correspondiente & la chapa reflectora y a los tubds ‘de
circulacién de agua, en la Que se representa con todo det

talle la interrelacidén y configuracibdn de estos elemeht@os.

L ]
La figpura 5, muestra una representacidn esqueméti

ca en planta del panel absorbedor en su conjunto, debidamen
te asociado al correspondiente tanque.

La figura 6, muestra,finalmente, el mismo conjun-

to de la figura anterior, segln una vista en alzado lateral
¥y en la Qque el tanque aparece seccionado diametralmente,

A la vista de estas figuras y més concretamente dg
la figura 1, puede observarse como el panel colector, de

acuerdo con los perfeccionamientos que se preconizan, se cons

tituye a partir de una caja o carcasa (1), preferentemente
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obtenida a base de aluminio inoxidable y con una estructu-
racién monopieza, adoptando una configuracidon prismético re%
tangular, de escasa altura, abierta por su base superior, y
presentando tanto su base inferior como sus paredes latera-
les, recubiertas de una capa(2)de material termoaislante, co
mo por ejemplo fibra de vidrio, estyrofom o polyestirene.
Sobre el fondo del material termoaislante (2) se
sitba una chapa reflectora (3), consistente en una plancha
ondulada de aluminio pulido Que se sclidariza adecuadamente
a la carcasa (1), preferentemente mediante tornillos.
Inmediatamente a continuacidén y en sentido ascen-

dente se sitlia la parrilla de circulacidn de agua, comsbti-

tuida a base de una pluralidad de tubos paralelos (4): que
se extienden entre dos colectores extremos (5 y 6). )

De forma mé&s concreta y como se observa en i;:a::‘i‘i-
gura 3, el agua accede a la parrilla por la entrada .(7°)':
situada en unoc de los extremos del panel colector, concreta
mente en el extremo que tras el montaje ha de ocupar ei"hi-

vel més alto, y circula por el bajante (8) hasta alcanze?
el colector inferior o de entrada (5), del que emergeg:iés

miltiples tubos (4) para dirigirse al colector de saliﬁﬁ-
(6) en el que se establece a su vez la correspondiente boca
de salida (9).

Todos estos elementos constituyen un conjunto mo-
nopieza que descansa sobre el fondo de la curcasa (1) a tra
vés de tacos de madera (10), preferentemente en nUmero de
seis y distribuidos como se muestra en las figuras 1 y 3,
tacos que distancian adecuadamente a la parrilla de la cha-

pa reflectora 3, como se observa en las figuras 2 y 4.

El panel colector se complementa con una tapa de
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3

cristal (11) que permite el acceso directo de la radiaciodn
solar hacia la zona de ubicacidén de la parrilla y de la
chapa reflectora, cubierta (11) qQue se fija con la colabo-
raci6n de un marco (12), también de aluminio, cuyo perfil
resulta claramente visible en la figura 2, estableciéndose
entre la embocadura de la carcasa (1) y la periferia de la
tapa de cristal (2), asi como entre esta Gltima y la rama
horizontal del perfil (12), sendas tiras (13) de goma-espu
ma adhesiva, Que definen capas de cierre hermético con las

que colabora, en el montaje del conjunto, pasta d= silico

na.

Una de las caracteristicas fundamentales de,log per
feccionamientosque se preconizan, se centra en la es%éﬁial
disposicidén relativa entre los tubos paralelos (4) de la
parrilla y la chapa reflectora (%), apareciendo clafgﬁéhte
reflejada esta posicidn relativa en la figura 4. {..}

En este sentido y de acuerdo con un_ejemplo pre-
ferente de realizacidn practica, los tubbs(#) presentaran

un redio r de 1l mm, y estarédn distanciados una magnitud
que serd 1,41 veces r, es decir, 15,5 mm., mientras rgye
la chapa reflectora (3) presentarda un periodo para q@%-pg_
dulaciones igual a 2 p, siendo p el distanciamiento entre
ejes de dos tubos consecutivos, por lo que dicho periodo
de ondulacibdn seréd de 75 mm.,

Por otro lado la amplitud h de las ondulaciones
serd de 16 mm,, mientras que el distanciamiento entre el
pivel méximo de tales ondulaciones y el nivel minimo de
los tubos, referenciado con w, seri como maximo de 10 mm.

De acuerdo con esta especial estructuracidn, ¥y

como se observa también en la figura 4, cuando los rayos
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solares inciden perpendicularmente sobre el panel colector,
aquellos que no inciden directamente sobre los tubos (4) y
que pasando entre ellos acceden a la chapa (3), son refle-
jados hacia los propios tubos (4), por la cara inferior de
los miswos, y mayoritariamente absorbidos por estos ulti-
mos.

Cuando la radiacidn solar adopta una inclinacién
oblicua, con respecto al plano general del colector, el fe-
nbémeno de captacidn directa y de captacidn indirecta, tras
la reflexidn, es semejante.

Volviendo nuevamente a la parrilla de :ubos (4),
la boca (7) de entrada a la misma estara debidamente:poqeg
tada, mediante la conduccidn (14) al tanque o depésitB.EEB),
lo mismo que sucede con la boca de salida (9) a través d?

la conduccién (18).

‘5I.

De forma més concreta la conduccidn (14) debe*to-
mar agua del depdsito (15) a mas baja temperatura, para lo

que su entrada (16) se establece cerca de su base inferiér,

mientras que en la conduccidn (16) que suministra aguas'ca-
liente al depdsito se prolonga en el interior del misé;{he-
terminando una boca de salida (17) situada a un nivel,shpe-
rior, como se observa claramente en la figura 6.
Complementariamente, el depdsito (15) cuenta con
una conduccidn (18) de alimentacidn de agua, provista de
una valvula de accionamiento manuel (19) y de una segunda
Wlvula (20) accionada por un flotador (21), prolongéndose

dicha conduccidn (18) en el interior del depdsito hacia una

boca de salida (22) establecida cerca de su base inferior,

mientras que el agua caliente para consumo sale del depdsito

(15) por la conduccidédn (23), que toma en =24~, cerca del
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nivel superior del agua dentro del depdsito, donde ésta
es més caliente.

Superiormente el depdsito (15), provisto de una
capa de aislamiento (25) para evitar pérdidas térmicas, in-
corpora un escape de aire (26).

El tanque (15) en su conjunto se monta sobre un
soporte (27), mientras que el panel colector, referenciado
globalmente con ~28- en la figura 6, se monta también sobre
un soporte (29) de manera que adopta un posicionamiento in
clinado con un angulo sobre la horizontal que no debe so-
brepasar los diez grados, para evitar la incidencia sobre
el mismo de los efectos del viento, mientras que dicyﬁ in-
clinacidn es suficiente como para Que se establezca f;uﬁgcg
saria circulacidn natural, por termo-sifén, sin que existan
efectos de reflujo. Por estas mismas razones, de evfﬁégién
de problemas de reflujo, la base inferior del tanque‘TT§3
debe quedar situada por encima del borde superior del panel
(28) en una magnitud no inferior a 30 cm. como se obsé?éh
también en la figura 6. et

-Por Gltimo cabe destacar también que la coﬁaﬁzh
¢idén (14) a través de la que el agua se dirige desde éi'-
tanque (15) al panel colector (28), esta provista de una
valvula manual (30) que permite controlar el flujo o caudal
a través de dicho panel.

La forma, dimensiones y materiales podrén ser va
riables y en general cuanto sea accesorio o secundario,
siempre que no altere, cambie o modifique la esencialidad
del objeto que se describe.

Los términos en que queda redactada esta Memoria

son ciertos y fiel reflejo del objeto descrito, debiéndose
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tomar con caracter amplio y nunca

en forma limitativa.
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REIVINDICACIONES

1).- Captador de energia solar, para calentado-
res de agua, que basandose en sistemas en los que se utili-
zan paneles absorbedores, en colaboracidn cor. tangues de
acunulacidén de agua, paneles absorbedores en 10s que se es-
tablece una caja o carcasa cerrada superiormente mediante
una cubierta transparente, estando dicha carcasa revestida
de una capa de material termoaislante y sobre la que se
dispone un circuito de circulacién de agua, que recibe di-
rectamente la radiacién solar bara captacién de la energia
suministrada por esta Gltima, secaracteriza
porque el circuito de agua correspondiente al panel a@goq-

bedor se materializa en una pluralidad de tubos paralelos

establecidos entre dos colectores‘extremos, habiéndose pre-
visto que bajo este conjunto y sustancialmente distanéigéa
se sitie una placa reflectora, con la particularidad éé‘éue
dicha placa reflectora adopta un perfil ondulado, todo ello
de forma que parte de la radiacién solar incide directéﬁ?n—
te sobre los tubos absorbedores, mientras que la radiéé&én
solar que pzsa entre ellos es reflejada en la chapa rgiiéc-
tora e incide también mayoritariamente sobre dichos tu%ﬁb.
2).~ Captador de energia solar, para calentadores
de agua, segin reivindicacién 1), caracterizado porque el
didmetro de los tubos paralelos de circulacidén de agua es
preferentemente de 11 mm. habiéndose previsto que el dis-
tanciamiento entre tubos sea 1,41 veces el valor ael citado
radio, mientras que el perfil ondulado de la chapa reflec-
tora, que se corresponde con una linea sinosoidal, presenta

un periodo que coincide con dos veces el valor de la distan

cia entre ejes de dos tubos consecutivos, y siendo su ampli-
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tud méxima preferentemente de 16 mm. wmientras que el dis-
tanciamiento entre sus puntos de iAflexién de nivel méxima
¥ la cota inferior de los tubos de circvlacién de agua es
preferentemente de 10 mm.

3).- Captador de energia solesr, para calentadores
de agua, segin reivindicacién 1), carscterizado porque el
panel colector en su conjunto se instala formaﬁdo un angu-
lo del orden de 102 respecto de la hLorizontal y el agua,
procedente del tanque de depbsito complementario, accede
al panel por su extremo mas elevado, atraviesa dicho panel
a través de una bajante hasta alcanzar el colector infe-
rior, desde este recorre la psrrilla de tubos paralelgs..
hacia el colector superior y retorna al depdsito a tré;g;
de una salida establecicia ea el wmismo borde superior de{
conjunto. .

4).- Captador de energia solar, para calenfﬁ&ﬁ;es
de agua, segin reivindicaciones 1) y 3), caracterizado por-
que el tanque o depdsito de almacenamiento presenta ung ‘bo-
ca de salida a nivel inferior para el conducto de ciréd;&-
cién de agua hacia el panel colector, mientras que eliéﬁh-
ducto de retorno del agua caliente se prolonga en su ﬁﬁte-
rior hasta alcanzar una cota préxima al nivel superior del
fluido, estando dicho depésito asistido ademés por una en-
trada de agua de la red, con la que colabora una vilvula
manual y otra valvula de flotador, conducciédn que desagua
cerca de la base inferior del depébésito, mientras que la
conduceién de salida para el agua de consumo se prolonga
hacia la zona superior del depbésito, donde se sitha el agua

a mayor temperatura.

5).- Captador de energia solar, para calentadores
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de agua, segun reivindicaciones 1) y 4), caracterizado por-
que el depdésito, de eje vertical y convenientemente aislado,
se monta sobre un soporte qQue determina un distanciamiento
entre su base inferior y el borde superior del pamel colec-
tor, no inferior a 30 cm. en orden a evitar problemas de
reflujo.

6).- Captador de energia soler, para calentadores
de agua, segin reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque en la conduccién de acceso del agua al panel colec-
tor desde el tanque complementario, se establece una val-
vula manual de regulacidn de flujo o caudal.

7).~ "CAPTADOR DE ENERGIA SOLAR, PARA CALENTAHD—
RES DE AGUA", tal y como queda sustancialmente descrito en
la presente Memoria y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria'consta de catorce hojas folladas b4

mecanografiadas por una sola cara. *ser
MADRID, 2 de Octubre de 1984,
P. A int.n
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