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El presenta invento se refiere a dispositivos para j&3j *.
*  w +

transporto pasivo de calor en cualquier dirección# particu­
lar menta hacia abajo# sin el uso de aportación de energía .
que no sea la energía térmica. *

- .  * *

3*- Los dispositivos de este tipo han sido estudiados en la
solicitud de Patente británica RS. 80/23792. Además de esta

'  * # .

prepuesta anterior# se describe también un dispositivo pn^JLa 
Patente belga de perfeccionamiento ni# 867.468 del 13 do .Ma- 
yo da 1.978. Este dispositivo es similar a nuestra propuesta 

10.- anterior, pero requiere u n A T  sustancialísente alto entibe ia 
fuente de calor y la utilización del calor.

Un dispositivo similar al aquí descrito se ha ilustrado 
en la Patente de los BE.UU. Re. 4.160.444 del 10 de julio de 
1.979. En él# sin embargo# un por de tubos de calor estén 

13.- dispuestos juntos# con la caldera hervidor y  el depósito pa­
ra el flóido condeno ado al mismo nivel# con un mecanismo de 
cambio exterior para calentar alternativamente sólo uno de 
la caldera o el depósito.

En el dispositivo del presente invento el calor es trons- 
60.- portad^ como calor de evaporacióh/condensación de un flóido 

adecuado# y el dispositivo consiste en una caldera (o hervi­
dor)# un condensador y  un depósito para el flóido condenando 
dispuesto a un nivel m&s alto que la caldera. Unos tubos y 
válvula# de regeneración de accionamiento espontáneo conectan 

25.- los tres componentes principales.



Describiremos ahora el presenté intento a nodo de ejem­
plo con referencia a loa dibujos adjuntos, en los cuales se 
muestren en las figuras 1 a 6 seis realizaciones.

Con referencia al esquema de la figura 1, tenemos la cal-
dera 1, un tubo 2 que lleva vapores del liquido al condensa^
dor 3t una v&vula de retención 4, un tubo $ que transportar *
el liquido condene ado al depósito 6, una vólvula de retención
? y  un tubo 0 que devuelve el liquido al hervidor 1. El calor

** * *
es alimentaos al hervidor 1 y  los vapores asi obtenidos dej-án 

10.- libre el Calor en el condensador 3* Al mismo tiempo, el liqui­
do ha de ser impulsado hacia dentro del depósito 6 y este' re-

* ***sultado se obtiene cuando las temperaturas relativos del*J$?r- 
vidor y  el condensador son tales que la diferencia de la] pre­
sión de vapor del flóido de trabajo a esas temperaturas eó*. 

13.- igual a la presión producida por la columna del liquido entre 
el depósito y el condensador (se supone que el depósito está 
a la misma temperatura que el condensador).

El dispositivo contiene el flóido de trabajo (con, por 
ejemplo, unos pocos bares do presión de vapor en el mangen 

2o.- deseado de temperatura) en forma de liquido y  su vapor. La 
presión encima de la superficie libre del liquide en el de­
pósito 6 es igual a la presión de vapor del flóido de trabajo 
a la temperatura del depósito* Durante la fase de transporte 
del calor hacia abajo, la presión en el depósito 6 es menor 

2$.- que la presión en el hervidor 1 en una cuantía que correspon­
de a la altura de la columna de líquido entre 6 y  3 incre* 
mentada por la posible caída de presión dinámica (en este 
caso muy pequeña y despreciable). El liquido no circulará 
espontáneamente desde 6 hasta 1 y  el flujo de vapor de 1 a 6 

30*— es impedido por la válvula de retención 7# A fin de obtener



el paso de líquido de 6 a 1, necesario para un funcionamien­
to aemi-contínuo, ha de hacerse pr&cticamente igual la pre­
sión en 6 y  en 1.

Esta situación puede alcanzarse reduciendo la presión
w

3.—  de 1 hasta la presión de 6 o ausentando la presión de 6 hás- 
ta la presión de 1. En cada caso* el líquido contenido en* 6? * 
circulará a 1 y para un dispositivo seai-continuo este equi­
librio de las presiones ha de obtenerse sin interrumpir I b " ̂*.
aportación de calor al hervidor 1# *

13*- Ambas soluciones sen posibles y se describen en lo que
sigue: * *
1. Equilibrio de las presiones reduciendo la presión del*J¿r^ 

vidor 1*
Este resultado se consigue en el dispositivo dcscriüd *pn 

15*- una solicitud de Patente británica! el hervidor es hecho fun­
cionar hasta que se agota (para evitar un rec-alentamiento ex­
cesivo debe tener un fondo de caldeo plano y  suficiente iner­
cia térmica)* En ese momento# la presión en el hervidor es re­
ducida por el condensador a la presión de vapor del fldido a 

23*- la temperatura del propio condensador* Si la temperatura del 
flóido contenido en el depósito no es menor que la temperatu­
ra del condensador* también la presión encima del líquido del 
depÓf tto tiene al menos el mismo valor ahora existente en el 
lado del hervidor-condensador* de modo que el liquido del de- 

23.- pósito 6 puede ahora circular libremente hacia el hervidor 1 
a través del tubo 8 y  de la válvula de retención 7* Como en 
el dispositivo descrito en nuestra Patente anterior, es nece­
sario inpedor que el liquido que llega al hervidor 1 entre 
directamente en contacto con la superficie de calentamiento 

30*- (caliente), de modo que dentro del hervidor ha de instalarse

-  4  *



un sistema de sarga en dos etapas (por ej*, sifón, como en 
la Patente anterior)*

Para un adecuado funcionamiento del dispositivo, la tem­
peratura del depósito 6 debe ser al menos tan alta como la 
del condensador 3# Esto se obtendrá usualmente de modo auto- 
n&tico porque es justamente el líquido que viene del condeh- 
sador 3 el que se acumula en el depósito 6. Puede ocurrir,no 
obstante, particularmente cuando la temperatura alrededores 
6 es muy baja, c cuando la temperatura del condensador es r¿- 

10*- lativamente alta, que la temperatura de 6 sea demasiado baja 
-comparada con 3** para obtener un paso suave del liquido Keá—
de 6 hasta 1* A fin de evitar esta situación, un sencillb^tu-

* * +  *
bo de caldeo usual proporcionar & un enlace térmico entre. eKi* 
condensador 3 y el depósito 6, asegurando que el depósi%*ao 

15.— tandró nunca una temperatura menor que el condensador 3*
La figura 2 representa un dispositivo como el que hemos 

descrito, en el cual el equilibrio de lae presiones se obtie­
ne por la reducción de la presión existente en el hervidor*

Para ayudar al paso del liquido de 6 a 1, el depósito 6 
20*- estará a un nivel suficientemente más alto que 1*

2* Equilibrio de las presiones aumentando la presión del depó­
sito 6*

Esta condición puede obtenerse fácilmente alimentando el 
vapor desde el hervidor 1 directamente al depósito 6 a través 

25#- de un segundo tubo que conecta el hervidor al depósito, es­
tando este tubo usualmcnte cerrado por una válvula que se abri­
rá solamente en el momento adecuado* Cuando se abre esta úl­

tima válvula, el vapod procedente del hervidor 1 pasa a la par­
te superior del depósito 6 y se condensa en ella, aumentando 

30*— asi su ten^eratura hasta la del hervidor* La Presión en el de-

-  9  -
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pósito 6 en ese momento será lo bastante alta para transfe­
rir el liquido de 6 a 1.

La v&lvula que regula el paso de vapor a través de este 
nuevo tubo es accionada por la variación del nivel del fldido 

3.- recogido en el depósito o del flÚido contenido todavía en'eí 
hervidor; en el primer caso un aumento del nivel, en el so-* * 
gundo una disminución# A fin de permitir una recarga sufi­
ciente de líquido desde el depósito 6 al hervidor 1 se iatVó-** *.
dueirá cierta histÓresis entre la apertura y el cierre dé -. ** 

10#- esta válvulas
En lo que sigue se dan ejengtlos de ambas soluciones:* -** 

a) Válvula accionada ñor un aumento de nivel del condensador 
en el depósito 6.

Ejemplo 1# ** .
15#- Con referencia a la figura 3, el depósito está equipado

ahora con un flotador 10 que mantiene cerrada la válvula 13 
cea su peso cuando el contenedor 12 está vacío# Durante la 
operación, el líquido eendensado se acumula en el depósito 6, 
pero el liquido irá al contenedor 12 sólo después de que su 

2o#— nivel ha alcanzado el codo del sifón 11# Entonces el flota­
dor 10 abre la válvula 13$ las presiones de 1 a 6 se hacen 
iguales y el líquido del depósito 6 va a 1, El sifón 11 in­
vertirla ahora la circulación, el contenedor 12 se vacía y el 
flotador 10 cerrará la válvula 13, restaurando la situación 

23#- inicial#
Ejemplo 2.

Con referencia a la figura 4, el depósito 6 está ahora 
equipado con un flotador 10 que mantiene cerrada la v&lvula 
13 con su peso cuando el depósito 6 está vacío# Durante la 

30#- operación, el liquido se acumula en el depósito 6 y su nivel



su¡be# Sin embargo, el flotador 10 es mantenido en la posición 
m§a baja no sólo por su peso sino también por la fuerza mag;- 
nÓtica entre el ancla y  el imán 14 y  15. Cuando el ntvel del 
liquido en el depósito 6 aumenta en medida suficiente, la 

5.- fuerza del flotador 10 será bastante para abrir la válvulK * *' 
13. El equilibrio de las presiones tiene lugar y el líqui&o* ̂  
circulará de 6 a 1. El hech^ de que la fuerza aagnÓtica es 
ahora muy reducida, permitir A una variación sustancial d d  ai- 
vel del liquido en el depósito 6 antes de que se cierre la.-* 

10.- válvula 13; de nuevo se restaura la situación inicial.
b) Válvula accionada por una disminución del nivel del 11- * 

auido en el hervido# 1.
Ejemplo. ^

Con referencia a la figura 5, el hervidor está equipado
*  -  *

15.- ahora con un flotador 16 que cierra la válvula 13 cuando el 
hervidor eotA lleno de flóido de trabajo. Durante la opera­
ción, la válvula 13 es mantenida cerrada también por la dife­
rencia de la presión existente entre 1 y  6. Citando el nivel 
del flóido en el hervidor ee lo bastante bajo, el peso del 

2o#- flotador 16 eo suficiente para vencer la fuerza producida 
por la diferencia de presiones entre 1 y  6, y  la válvula se 
abre. El equilibrio de presiones tendrá lugar y  la válvula 13 
permanecerá abierta hasta que el nivel del liquido en el her­
vidor 1 sea suficiente para levantar el flotador y cerrar de 

25.— nuevo la válvula 13, restaurando la situación inicial.
Además de los ejemplos que hemos dado, pueden concebirse 

otros sistemas; por ejemplo, el flotador puede actuar sobre 
la válvula mediante una palanca, o el flotador puede tener 
una parte magnética que actúe sobre una válvula magnética, 

30.- etc. El punto clave es el hecho de que la apertura y el



cierre de la válvula soa disparados por la variación del ai-
vel en el depósito o en el hervidor.

Una ventaja del sistema con el tubo 9 y  la válvula 13
es que el hervidor nunca se secará, de modo que no hay ríes-

* * * * *
5?- 60 de recalentamiento. Por el contrario, durante la fase

inicial de equilibrio de las presiones, la temperatura del
hervidor será reducida parque su presión de trabajo se redu-

*
oirá temporalmente * Como en la solicitud de Patente anterior, 
el sistema para la transferencia de calor puede integrarse* 

10*- en un colector solar* La versión descrita en 2 es particular­
mente adecuada porque no requiere que se seque el colect€&?i

*  ***
dóndole más flexibilidad a su diseño* En la figura 6 se B&.un 
ejemplo de un sistema integrado*

+
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9 ^

5.

10.-

15.-

1^.- Un dispositivo paca el transporte pasivo de calor, 
que comprende un evaporador, un condensador, en depósito, y 
al senos una v&lvula de retención de accionamiento espontá­
neo, todos ellos para un flóido de trabajo, en el oual el d^- 
pasito está a un nivel m&s alto que el hervidor, y  están pro­
vistos sodios para devolver el liquido desde el depósito al

s e  a  *

hervidor. -*
2&.—  Un dispositivo segdn la reivindicación la, en el 

cual el retorno del liquido se obtiene reduciendo la presión 
del hervidor con respecto a la presión del depósito. 

â  ^

3^.— Un dispositivo segdn la reivindicación 1-; en él" 
cual el retome del líquido se obtiene aumentando la presión 
del depósito hasta la presión del hervidor mediante v&lvalas 
accionadas por la variación de nivel del liquido dentro del 
depósito y/o dentro del hervidor.

4L.- "UN DISPOSITIVO PA R C E L  TRANSPORTE PASIVO DE CALOR".
Hadad, 8CT. W ü
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