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Bl presenta invento se reficre a dispositives para £ .
transporte pasivo de calor en cualquier direccifin, particuw~
laruenta hacia abajo, oin el uso de aportacién de energfa ,

que no sea la energfa térmica, ..

Los dispositivos de este tipo hon sido estudiados en la
solieitud de Patente britfinica N, 80/25792., Adenfis de esta
propuesta anterior, se describe también um dispositivo ex;: :]:a
Patente belga de perfeccionamiento nfs 867,468 del 15 de ﬁa—
yo de 1,978, Eate dispositive es similar a nuestra pmpu.esha
anterior, pero requiere un AT sustancialmente alto entve ia
fuente de calor y la utilizacifin del calor.

Un dispositivo similer al aquf descrite se ba ilustrade
en la Patente de 108 BEUe N2e 44160444 del 10 de Jjulio de
1.979¢ in 81, sin embargo, un por de tubos de calor estfin
dispuestes juntos, con la caldera hervidor ¥y el depfsite pa-
ra ¢l fl€ido condensado ol mismo nivel, con un mecanismo de
cumbio exterior para calentar alternativamente o6lo uno de
la caldera o el dep8sito.

En el dinpositivo del prewente invento el calor ¢8 tronde
portadd como calor de evaporacién/condensaciln de un £ldido
adecuado, ¥ el dispositivo consiste en una caldera (0 hervi-
dor), un condensador y un depfsito para el £lfido condensado
dispuesto a un nivel nfs alto que la caldera. Unos tubos y
véivulap de regencracifn de aceionamiento espontfneo conectan
los tres componentcs principales,
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Describiremos ahora el prescate invente a modo de ejemw
plo con referencia & los dibujos adjuntos, en los cuales se
miestren en las fipguras ) 4 6 seis realigacionesn,
Con referencia al esquema de la figura 1, tenemos la cale
Se= dera l, un tubo 2 que lleva vapores del lfquide al cpndeﬁ.fs:é;'-
dor 3, wna vévula de retenciln 4, un tubo 5 que transporte’ :
el 1fquido condensade al depfsito 6, una vélvula de retencidn
7 ¥ un tudbo 8 que devuelve el 1fquido al hervidor 1, El é'é.ﬂm
es alimentaco al hervidor 1 y los vopores asf obtenidos uegan
10, libre el calor en el condensador 3, Al mismo tiempo, el lfgui-
do ha de ser impulsado hacia dentrb del depSsito 6 ¥y este ve-
sultado se obtiens cuendo las temperaturas relatives del.'.l';é'r-
vidor ¥y el condensador son tales que la diferencia de 1&2 Pree
sifn de i‘apo:é del flido de trabajo a esas terperaturas é@-,
15.= igusl a la presifn producida por la columma del 1fquide entre
el depfeito ¥ el eondensador {se supone que el depfsito estf
a la nisma temperatura que el condensador),
El dispositivo contiene el» f1fido de trabajo (con, por
ejerplo, unoé pocos bares de presifn de vapor en el mangen
204~ deseado de temperatura) en formn de lfquido y su vapor. La
presifn cncima de lo superficie litre del 1fquido en el de-
p8oito 6 es igucl a la presifn de vopor del flfido de trabajo
a la termperotura del depfsito. Duronte la fose de transporte
del calor hocia abajo, la presifn en el depSoito 6 es menor
25,= que la presifn en el hervidor 1 en una cuantfa que correspone
de a la altura de la colume de lfquido entre 6 y 5 incree
menteda por la posible cafda de presibn dinfimica (en este
caso muy pequefia y despreciable). Bl 1fquido no circulari
espontfncancnte desde 6 hasta 1 y el flujo de vapor de 1 a 6
Z0e= o8 impedlido por la vBlvula de retencién 7« A fin de obtener
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el paso de lfquido de 6 a 1, nccesario para un funcionamien=
to semi-~continuo, ha de hacerse prfctiocaments igusl la pre-
sifn en 6 y en 1.

Esta situaciln puede alconzarse reduciendo la firesifin

Se= de 1 hesta la precifn de 6 ¢ sumentando la prosifn de 6 has-
ta la presién de l. En cada coso, ol lquido contenido en' 6 *
circulard a 1 y para un dispesitiveo seni-continuo este equie-

librio de las preaiones ha de obtenerse sin interrgmpir I

aportacifn de calor al hervidor e
104= Ambas soluciones son posibles ¥y se degeriben en lo que
sigue: SR

1, Equilidbrio de las presiones reduciende la presién del‘l{éﬁa
vidor 1.
Dste resultado te consigue en el dispositive descritd.en
15,«~ una solicitud de Patente britfaica: ¢l hervidor es hecho fun-
cionaer hasta gue se ogota (para evitar un recalentamiento exe
cesiveo debe tenor un fordo de caldeo plane y suficiente inere
cia térmica), En ese momento, la presifn en ol hervidor e¢s re=
ducida por el condensador a la presién de vapor del flfiido a
20e= 1la temperatura del propio condensador. 54 la temperatura del
£18ido contenido en el depfsoito no cs monar que la temperatue
ra del condensador, tembién la preeifn encima del lfquido del
dep8rito tiene al menos el mismo valor ahora exlstente en el
lado del hervidorecondensader, de modo que el liquido del de-
25¢= p8sito 6 puede ahora circular libremente hacia el hervidor 1
& través del tubo 8 ¥y de la vflvula de retencidn 7. Como en
el dispositive descrito enm nuecstra Patente anterior, ec necew
sario impedor que el 1fquido que llega al hervidor 1 entre
directamente en contacto con la superficie de calentamiento

Z0e= (caliente), de modo que dentro del hervidor ha de instalorse
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un sistema de carga en dos etapes (por eje, sifén, como en
la Patenge anterior).

Pora un adecuado funcionamienteo del dispositive, la tem
peratura del depSsito 6 debe ser al menos tan alta como la
del condensador 3, Esto se obtendrd usualmente de modo autq—
m&tico porque es justamente el 1fquido que viene del condéhp
sodor 3 el que se acumula en el depfsite 6. Puede ocmir,no
obotante, particulaermente cuando la temperatura alrededaﬁ"ﬁé
6 es muy baje, ¢ cuando la temperatura del condensador e ve-
lativanente alta, que la temperatura de 6 sea demasiado baja
=comparada con 3= para obtener un paso suave del lfquido déd-
de 6 hasta 1, A f£in de evitar esta situcciln, un Bencili%f%hp
bo de caldeo usual proporcionarf un enlace térmico entre’: c'a.
condensador 3 y el depbdsito 6, asegurando que el deIzGSit,c; “ho
tandrf nunca una temperatura menor gue el condensader .

La figura 2 representa un dispocitive como el que hemos
descrito, en el cual el equilibrio de las presiones se obtie-
ne por la reduccifn de la presifn existente en el hervidore

Papa syuder ol paso del 1fquido de 6 & 1, el depbsito 6
eastarf a un nivel suficicntemente nfis alto que 1.

24 Fquilibrio de las presiones sumentando la presifn del depl-
sito 6, |

Esta condicibn puede obtenerse fflcilmente alimentundo el
vapor desde el hervidor 1 directamente al depbsito 6 a través
de un sepundo tubo que conecta el hervidor al depfsito, es-
tando este tubo usualmente cerrade por una v8lvula que se abrie
8 solamente en ol momento adecundee Cusndo se abre esta @l-
tima vBlvula, el vopoR procedente del hervidor 1 pasa a la par=-
te superdor del depbsito 6 y se condensa en ella, aumentando

esf su temperatura hasta le del hervidore La Presiln en el de=
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pbaito 6 en ese momento serd lo bastante alta para transfo=-
rir el 1fquido de G a 1.

La vBlvula que regula el paso de vapor a través de este
nuevo tubo es accionada por la variacifn del nivel del flfiido
recogldo en el depdsito o del £18ido contenido todavia eﬁ'jg‘i
hervidor; en el primer caso un aumento del nivel, en el é.e:-’:
gundo una disminucifne A f£in de permitir una recarga sufi-
siente de 1fquido desde el depScite 6 al hervidor 1 se iAtWé=
ducipfl clerta histéresis entre la apertura y el cicrre da.
esta vAlvula.

¥n lo que sigue se den ejemplos de embas solucioness - -

a) V&lvula acclonada por un sumento de nivel del condens ads ¥

en el depfsito G, ’.
EﬂemElo 1. :. -

"~
a>e

Con referencia a la figura 34 el derfsito estf equipado
shora con un flotador 10 que nantiene cerrada la vilvula 13
con su peso ousndo el conbencder 12 estf vacfo. Dursnte la
operacifn, ¢l 1fquido condensade se acumule en el depésito 6,
pero el 1fquido irf ol contenedor 12 sblo después de que su
nivel ha alcanvado el codo del sifém 11, Entonces el flota-
dor 10 abre la vBlvula 13, los presiones de 1 & 6 se hacen
igucles ¥ el 1fquido del depfoite 6 va a 1, E1 sifén 11 in-
vertiria shora la circulacifn, el contenedor 12 se vacia y el
flotador 10 cerrarf la vllvula 15, restaurando la situacién”
inicial.

Ejemplo e

Con referencin a la figura 4, el depboito 6 estl ahora
equipado con un flotsdor 10 que manticne cerrada la vilvula
1% con su peoo cuondo el dep8sito & cstl vacle. Durante la

operacién, el 1fquido se acurula en cl depdsito 6 y su nivel
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subo. Sin embargo, el flotador 10 es mentenido en la posicifn
nfs baja no s610o por su peso sino tamblién por la fucrza mege
nética entre el ancla y el imfn )4 y 15, Cuando el nivel del
1fquido en el depsito 6 aumenta en medida suficiente, la
fuerza del flotador 10 serf bastante para abrir la v&lvulu
13, El equilibrio de las presiones ticne lugar y el liquiao .
circularf de 6 & le¢ E1 hechs de que la fuerza magn8tica es
ghors miy reducida, permitirf una veriacién sustoncisl del-sfde
vel del 1fquido en el dep8sito 6 antes de que se cierre 121
vilwvula 133 de nuevo se restaura la situacifn inicial,

b) v8lvula accionada por una disminucifn del nivel del 1fw- "

guido en el hervidog le AP

&
e

Ejerploe & R

Con referencia a ja figura 5, €l hervidor esth equipvdo
shora con un flotador 16 que cierra la vilvula 13 cuando el
hervidor estf lleno de fllido de trabajoe Durante la opera-
cifin, la vllvula 13 es nmantenida cerrada también por la difee
rencia de la presifn existente entre 1 y 6. Citendo el nivel
del £18ido en el hervidor es lo bastante dajo, €l peso del
flotador 16 es suficiente para vencer la fuerza producida
por la diferencia de presiones entre 1 y 6, ¥ la vflvula se
abre, =1 equilibrio de presiones tendrf luger y la vilvula 13
permanccerf abierta hasta que el nivel del 1fquido en el her-
vidor 1 sea cuficionte para levantar el flotador y cerrar de
nuevo la vflwula 13, restaurando la situacifn inicial,

Adenés de los ejemplos que hemos dado, pueden concebirse
otros sistemasy por ejemploy el flotador puede actuar sobre
la vilvula medionte una palanca, o el flotador puede tener
unc parte magnética que actfe sobre una vilvule magnética,
etce Tl punto clave es 21 hecho de que la apertura y el
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clerre de la vllvula son disparados por la veriacifn del nie
vel en el dep8usito o en el hervidor.

Una ventsja del sistema con el tubo 9 y la vilwuia 13
68 que el hervidor nunca se secard, de modo que no hay ries-

o Pae

go de recalentamiento, For el contrario, durante la fase
LI

inicial de equillibrio de las presiones, la terperatura del -
hervidor serf reducida porque su presi&n de trabajo se redu=-
cirf temporalmente, Come en la solicitud de Pateante anterior.
el sistema para la “ransferencia de calor puede integrarse"
en un colector solar, L& versifn descrita en 2 es particular-
nente sdecuada porgue ne requiere que se seque el colecte‘f;'“
dfndole més flexibillidad a su diseiioe En la figura 6 se ﬁa un

D A

ejerplo de un sistems integrado. S

“Aanbae
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REIVINDICACIONES

184« Un dispositivo pora el transporte pasive de enlor,
que comprende un evaporador, un condensador, un deplsito, ¥
el menos una vilvula de retencifn de accionamiento espontfi-

Ge= Ne0y todos cllos para un flfide de trabajo, en el cual el do-
pboito estf a un nivel més alte que el hervidor, ¥y estén pre-
vistos medios para devolver el lfquide desde el depbsite al
norvidore o

28 .+ Un dispositivo segfn 1a preivindicacibn 13, en el

104~ cual el retorno del 1fquido se obtiene reduclendo la pretsiﬁp
del hervidor con reapecto & la presifn del dep8sito. . .

35 4w Un dispositive sepfin la reivindlcecibn 12, en 01
oual el retorno del 1fquido se obtlene aumentondo la presﬁ:ﬁn
del dep8cite hasta la presibn del hervider mediante v&lvuiéh

15.= accionadas por la variacifn de nivel del 1fquido dentro del
dep8sito y/o dentro del hervidore

4i: g "UN DISPOSITIVO PARA EL TRANSPORTE PASIVO DE CALOR".
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