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EXTRACTO

Una estructura de combustible para un reactorvhnCIQarff

de agua hirviendo se halla provista de al menos un canal

vertical (4, 5) para una corriente en- derlvaclon que clrcu-qvqwﬁ

la a través de la mencionada estructura de combustlble. En
su extremo inferior el canral va unldova un tubo_radzal (10)
que desemboca en la superficie lateral extériorbde la es-
tructura de combustible., Por erajo del tubo radial, la pa-
red de la base de la estr uctura (2) se halla provista de

un orificio traspasante (12). (Figura 1). Lo

o'n

La presente invencién se reflere a una estruotura.ne
combustible con un dispositivo de retlculo 1nferior ¥y una
pluralidad de varillas de combustible sustentadas por didho
dispositivo de reticulo, una caja de combustible que ro_d_e.b.
todas las varillas de combustible, y una base brovisb&?&b
un conducto de admisién orientado hacia abajo para e%‘flul-
do rerrlgerante del reactor, disponiendo la menclonada.es-
tructura de combustible al menos un canal de agua vertiqgl
para una corriente de agua que circula a lo largo de las
varillas de combustible pero que se halla separado de las
mismas,

| Més particularmente, la invencién se refiere a una
estructura de combustible que se halla constuide de tal mo-
do que es capaz de ser utilizada, con ventaja, en un reac-
tor nuclear de agua hirviendo previsto originalmente para
estructuras de combustible desprovistas del canal de agua
de la clase mencionada anteriormente, sin que sea necesario
introducir ningiin cambio considerable de los otros compo- -

nentes del reactor. Un problema, con el cual puede tropezar-

se, es cémo conseguir una necesaris corriente fluida en de- . .. -
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rivacién a través del/de los canal/es de agua central/es
cuando se reduce la potencia del reactor nuclear reduciendo
la velocidad de las bombas de circulacién. Con una estruc-
tura de combustible segun la invencidén, tiene lugar un
ajuste automatico del caudal de agua suministrado a los
canales de agua verticales mencionados anteriormente de

tal manera que la magnitud de este caudal depende de la
magnitud de la potencia suministrada a estos canales de
agua.

Una estructura de combustible segin la invencién.sae.
destina a ser dispuesta en una regidén activa o nicleo del
reactor nuclear de manera convencional, con cuatro est;pqr
turas de combustible en cada médulo del nicleo, espacios
de separacidén de agua entre estructuras contiguas, y una,
barra de control de seccidén transversal cruciforme en esda

I.‘l

médulo. Ademas de la corriente de agua que discurre a-lo
largo de las varillas de combustible y en contacto c&ﬁ'és-
tas, la regién activa o micleo del reactor nuclear se'halla
atravesada por una primera corriente fluida en derivacién,
que estéd localizada en los espacios de separacién menciona-
dos anteriormente formasdos entre las estructuras de combus-
tible, y por una segunda corriente fluida en derivacién que
estd localizada en los canales de agua verticales menciona=-
dos anteriormente.,

Lo que caracteriza la invencién se evidenciara a par-
tir de las reivindicaciones adjuntas.

A continuacidén se describird una forma de realizacién
de una estructura de combustible de acuerdo con la inven-

cién con referencia a las figs. 1 a 4 de los planos esque-

maticos que se acompafian.
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La fig. 1 muestra una seccidn férfidéllé 1o iérgb
de I-I de las figs. 2 y 3; las figs. 2 y 3 muestran sec-~
ciones horizontales a lo largo de II-II y III-III, respec- |
tivamente, de la fig. 1; la fig. 4 muestra una seccién ver-
tical parcial tomada a 1o largo de_IVéiV'déwiéifig; 2. .

En las figs. 1, 2, 3 y &, ellnﬁmeré'lfdéSigha un tu-
bo de revestimiento que va acoplado a ung;basé,formada a
modo de manguito 2. El tubo de révestiﬁiéﬁfonl, que se com-
pone de cuatro elementos de metal 1am1nar mutuamente igua-
les 1?, unidos entre si por medlo de cuatro bandas vertica~-
les 1“ rodea sesenta b cuatro varillas de combustzble 3y
doce tubos de agua mas pequenos 4 y un tubo de agua capgqgl
de mayor tamafio 5. Cada tubo de agua forma un canal verti-
cal que se extiende a lo largo de 1as varillas de combusti-
ble y que conduce una corrlente de agua que clrcula a lq
largo de las varlllas de oombustible pero que esta seéé}a—
do de las mismas. Los tubos de agua estén mecanlcameﬂfé'
unidos entre si por medio de una pluralidad de elementos
de enlace un poco 1arsos 6, que van acoplados por sus ax—
tremos a las bandas 1". Las varillas de combustible 3 des-
cansan con sus extremos inferiores sobre un reticulo infe-
rior 7, que a su vez reposa sobre dos planchas de soporte
8, soldadas a un elemento distribuidor de agua cruciforme *
hueco 9., Este estd provisto de orificios de acoplamiento
para los tubos de agua 4 y 5. Los orificios de acoplamien-
to se hallan construidos con superficies de soporte anula-
res, contra las cuales descansan los tubos de agua 4 y 5
con sus superficies extremas inferiores. El elemento dis-
tribuidor de agua 9 dispone de al:menos:uno (por ejemplo

cuatro) tubo esencialmente radial 10, a través del cual
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el espacio rodeado por el elemento 9 comunica con el espa-
cio dispuesto rudialmente por fuera de la base 2. La es-
tructura de combustible posee un conducto de admisién cir-
cular, orientado hacia abajo, que se halla rodeado por una
superficie extrems esencialmente anular 13 de la base for-
mada a modo de manguito 2. Un elemento de guia 14, que con-
siste en un anillo 14" y una pluralidad de barras 1l4* aco-
pladas al referido anillo, se halla dispuesto por debajo
de la citada base en forma de manguito 2. La estructura de
combustible representada posee un conducto ,féntral verti-.
cal destinado a ser sustentado, junto con tres estructuras
de combustible-similares, por una plancha de soporte oééﬁp
prevista para cuatro estructuras de combustible, estando
construida dicha plancha de soporte con una superficie, de

apoyo cénica y un orificio circular de reduccidén de seocidn

..*‘

de paso para cada estructura de combustible. Por debajja.de

«ao® -

los tubos radiales 10 y por debajo del elemento distr}ppi-
dor de agua 9, la pared de la base 2 se halla provis%%f&e
al menos un orificio traspasante 1l2.

Cuando los recorridos de flujo de la estructura de
combustible descrita tienen dimensiones determinadas de tal
modo gque se obtiene una corriente fluida en derivacidén 6p-
tima & través de los tubos de agua 4 y 5 a plena potencia
del reactor, no puede evitarse que tenga lugar cierta can-
tidad de ebullicidén en los tubos de agua 4 y 5 cuando se
reduce la potencia del reactor a un minimo reduciendo la
velocidad de las bombas de circulacidén, Hasta cierto punto
tal ebullicién da lugar a la formacidn de vacio en la par-

te superior de los tubos de agua, que da como resultado

gque la presidén se reduce considerablemente en el distribui-
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dor de agua 9, circulando por ende el agua a través de los
canales 10 a partir de los espacios de separacidm localiza-
dos entre las estructuras de cowbustible. A un valor plenamen-
te aceptable de la formacidén de vacio, el aﬁmento correspon-
diente del paso de agua a través de los canales radiales 10
sera tan grande que se creard un estado de equilibrio.

En resumen, el Modelo de Utilidad que se soliciva de-
berd recaer sobre las siguientes:

-
tenan

REIVINDICACIQONES

l. Estructura de combustible para reactor nuclear,que
posee un conducto central vertical y que comprende un dispo-
sitivo de reticulo inferior y una pluralidad de varillas de

-

combustible (3) sustentadas por dicho dispositivo de reticu-

lo, una caja de combustible (1) que rodea todas las vaéizias

de combustible, y una base en forma de manguito (2) c6ﬁ}ﬁn con-
ducto de admisidn .orientado hacia abajo para el fluidofihfrige-
rante del reactor, disponiendo la mencionada estructura de
combustible de al menos un canal de agua vertical (4,5) para
una corriente de agua que circula a lo largo de las varillas
de combustible y que se halla sparado de las mismas, caracte-
rizada por el hecho de que al menos un canal de agua vertical
(4,5) se halla hidriulicamente unido por su extremo inferior

a al menos un canal que se extiende esencialmente en sentido
radial (10) y que desemboca en la superficie lateral de 1la
estructura de combustible, estando provista 1la pared de dicha
base de al menos un orificio traspasante (12), hallandose
colocado en posicidén dicho al menos un orificio traspasante a
un nivel inferior que los orificios de salida de dichos cana-
les esencialmente radiales (10 y estando dispuesto en unién

hidriulica con dicho conducto de admisidn a través de un espa-
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cio rodeado por la referida base (2).

2. Estructura de combustible para reactor nuclear
segin la reivindicacion 1, caracterizada por el hecho de que
dispone de una pluralidad de canales de agua en forma de una
pluralidad de tubos de agua verticales (4,5), que se hallan
dispuestos en dos hileras que se intersecan o cruzan entre
si en dicho conducto central vertical de la estruct.ira de
combustible, estando dispuestos los extremos inferiores de“
dichos tubos de agua (4,5) para ser sustentados por y d;;gﬁ-
bocar en un cuerpo hueco cruciforme (9) sostenido por é}g%f
base (2), extendiendose dichos canales de proyeccidn radial
(10) a partir del mencicnado cuerpo hueco (9).

3. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el ‘que

. wv

ha de recaer el modelo de utilidad que se solicita: ESPRICTU-

“ ey
"

RA DE COMBUSTIBIE PARA REACTCR NUCIEAR. Cona
Todo conforme queda descrito y reivindicado en.ia\pre-
sente memoria deseriptiva que consta de siet® piginas mecano-
grafiadas y dibujos adjuntos.
Medrid, Octujpre 1.981
BERN.
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