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Este invento se refiere a £iltros de paso de banda de gufas de
ondas tal como se utilizan en los sistemas de comunicacion de mioro ondas
miltioanalas. Mas particularmente se refiere a disposiciones de filtro de la
olase gue ocomprende una longitud de metal hueco que forma una gufa de ondas
en la que dos seccicnes de resonador de cavidad estan separadas a lo largo
do la guia. por una secoidn de aboplmniento sustancialmente de la miema lon—
gitud que un numero impar de ouartos de longitudes de onda-guia a la freouen=—
oia central del paso de banda deseado, estando cada una de estas seociones de
resonador de oavidad formadas por una seccion de la guia de ondas terminada
en oada extremo por un diafragma de modo que la cavidad sea resonante 8 la
freouencia central del paso de banda deseado.

Se ha'viato que los filtros de la olase indicade muestran no sslo
la caracter{stioca de paso de bands deseads sino también wn mémero de bandas de
Paso estroohas sspureas repartidas sobre una banda de frecuencias en relacion

aproximadamente armonica con la banda de paso fundamental para la que han si-
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do disefiados los filtroe. Esto ss partioularmente evidente en los f£iltros de
secoiones miltiples disefiados para una oaracter{stica de transmisidn de
Tchebychev o Butterworthy en la que los factores @ ocargados de los resonado=
res de cavidad ostin desplazados, osto es, las difercntes cavidades tienen
diferentes longitudes de resonancia a la misma frecuencia central de paso de
banda y por lo tanto no tienen resonanoias parasitas ideénticas. Por ejemplo,
un filtre de nueve seocoiones disefiado para dar un funcionamiento de paso de
banda estrecha centrada sobre 3.000 Mo/s.’se ha encontrado que mmestra apro-
ximadamente treinta bandas de paso estrechas espireas distribuidas irregular-
monte dentro del margeﬁ de frecuencia de unos 4.700 Mo/s. a 7.400 Mo/s.

Un f£in del presente invento es proporcionar una disposicion de
filtro, de la clase indicada anteriormente, on 1a que se proveen medios para
reducir el numero de las bandas de paso espureas.

Con objeto de oonseguir este fin se provee, segun ol presente in-
vento, un £iltro de paso de banda de guia de ondas eléctricas, de la clase
que comprende una guia de ond;s de metal hueoo en la que estén separados dos
resonadores de cavidad a lo largo do la gufa por una seccion de acoplamiento
gustancialmente de la misma longitud que un numero impar de un ouarto de lon-
gitud de onda-gufa & la freocuencia central del paso de banda deseado, inolu—
yendo oada seoccion de dicho resonador de cavidad una longitud de dicha guia,
torminada en oada extremo por un diafragmse de modo que la cavidad es resonante
a Gicha fiecuencia central, comprendiendo ademas dicha disposicidn medios de
atenuacidn sustancialmente aperiddicos dispuecstos de tal modo en dicha seccion
de acoplamiento y teniendo tales caracter{sticas oléctricas que atenian la
energf{a de ondas en la banda de paso deseada en mas de 0,1 db y menos de 1,0
dbe. Los medios de atenuacién pueden comprender material magnético de pérdida
on forma de topes que ponetran dentro de la seooion de separacién deé la guia
de ondas o por lo menos una resistencia plana que estd dispuesta paralela al

oampo eléstrico dentro de dicha separacicdn.
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El invento quodara mas claramente entendido por la siguiente des—
oripeidn dada con relacién al adjunto dibujo, en el cual

La £ig. 1 o8 un dibujo que muestra una vista en parte en soocion
do una disposicidn de filtro de gufa de ondas segin ol invento utilizando una
tarjeta do resistencia como medio de atenuacione

La fige. 2 es un dibujo que muestra una vista en parte en secoion
de una disposicidn de filtro de gufa de ondas segin el invento utilizando un
solo tope de material magnético de pérdida como medio atenuador, y

La fig. 3 os un diagrama de una disposicion de filtro de guia de
ondas eegﬁn ol invento utilizando tres topes do material magnétioo de pérdida
oomo medio de atenuacidn.

En las diferentes figuras se utilizan los mismos numeros do refe-—
rencia para indicar las mismas partes. .

Con referencia ahora a la fig. 1, ésta miestra una disposicion de
filtro do gufa de ondas que compronde una longitud de gufa de ondas de motal
hueca 1 de mecoidn transversal rectangulars Inclufdas en esta gufa de ondas
hay dos secciones de cavidad resonantes una de estas secciones de cavidad re~
sonante es de longitud !. como se muestra en el dibujo y esta terminada en sus
dos extremos por diafrsgmas en forma de postes inductivos oomo se indica em 2
¥ 3 mientras que la otra sgooién de cavidad resonante es de longitud X‘como ge
miostra en el dibujo y esta temminada en sus extremos por diafragmas en forma
de postes inductivos como #o indica en 4 ¥ 5. Los oxtromos adyaoentes de blas
dos seociones de oavidad resonante estan separados a lo largo de la gufa de
ondas par la distancia nl,/4, en donde n es un entero impar, gue puede ser
la unidad y A ee la longitud de onda gufa a la froocuencia central del paso
de banda deseado. Las longitudes £ y X‘ &e aproximen ambas & X /2 poro no
son igualos a no ser que se desce que las dos ocavidades reionantes tengan ol
nismo factor Q cargado. BEn cada cavidad los dos diafragmas terminales son

igueles y olegidos para proporcionar una subceptancia tal a la freouencia oen-
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tral de la banda de paso descada que la cavidad sea resonante a esta freocuen—
75 ciae
84 bien la disposicidon de la fig. 1 segin se ha desorito hasta
ahora es ya conocida en la técnica anterior, segin el prescnte invento tal
disposicidn iﬁoluye ademas un medio atenuador en forma de una tarjeta de re-
sistencia de pérdida diepuesta, como se indica en 6, dentro do la secoidn de
80 geparacion de cuarto de onda entro las dos secoiones de oavidad resonante.

. Les caracteristicas oldotrioas do la tarjeta do resistencia 6 atemian la ener
‘gla de onda en el paso de banda deseado sélamente en un valor pequeiio que 8o
encuentra entre los limites de 0,1 y 1,0 dbe El efecto ﬁrinoipal do la tar—

} Jeta es sustancialmente suprimir la aparicion do bandas de paso estrechas es=

85 Pireas en el ﬁargen de freouencia bien por encima del paso do handa deseados
En ausencia del medio de atenuacion 6 en la secoidn separadora
do cuarto de onda suréen bandas de paso espireas por interacoidn reflectora
entro cavidades individualess La naturaleza exacta de cada banda de paso
estrecha os extremadamente difieil de explicar pero el proceso basico es sen-
90 oillo. Como en la mayor parte de los filtros se obtiens atenuscion de deten—
0ién de banda por medio de un dispositive ein pérdida que atomia por o=
‘flexién; por ojemplo, pueds aparecer una ocavidad individual (en un plano de
referoncia dado) como una gran susceptancia capacitativae a través de la 1{-
nea a una frecuencia determinada. Si a la misma freouencia, la cavidad adya=-
95 cente presenta aproximadamente una subceptancia conjugada (en el mismo plano
de referencia) las dos cavidades proporcionan una resonancia de paso de banda
parasita, osto os, las dos cavidades forman una especie de "cavidad” unica
oompleta que incluye la longitud de acoplamiento oomo parte de la misma. Este
fendmeno se produce porque las oavidades no son similares y estan acopladas por
100 seooiones de 1inea que, a las frecuencias mas altas, son media longitud de onda
mds largas o rsyoress BEn filtros de secciones miltiples el comportamiento es

mas complejo pero sigue la misma directriss dos o mis oavidades pueden combi-
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narse para cancelar la reflexidn de otrase |

Como ée rata de largas longitu—-

.des de 1f{nea, los efectos son altamente sensibles a la frecuencia y aparecen

grupos de bandas de paso muy ostrechas. Jiprovechando la ventaja del hecho
de que a la resonansia fundamental 1a longitud de acoplamiento se comporta
como una secoidn de gufs equ;}ibrada ordinaria pero, a la resonancia parasi-
ta, o8 parte de un oircuito de muy alta Qy una pérdida pequéfiay, y frecuente—
mente completamente despreoiable, a la freouencia fundamental destme por
completo la resonancia parasita.

Haciendo ahora referencia a la fig. 2 la disposicion mostrada en
1a miswa difiers de la de la fig. 1' sélamente en que la tarjeta de resisten—
cla mostrada en 6 en la fig.1 ha sido sustitylda por un tope roscado atenuador
de material magnético, indicado en 7 en la fig. 2. Este tope comprende un
mioleo de polvo do hierro, de la clase utilizada en receptores comerciales y
muestra una pérdida importante a froouencias de microonda. Como se muestra,
penctra a través de la pared de la gufa en un punto situado centralmente a lo
largo de la longitud de la secoion de acoplamiento y estd dirigido perpendi~-
culermente al eje longitudinal de la gufa 1. Tiene la ventaja de ser facil-
mente a:]ustaﬁle el valor do la pérdida introducida variando la profundidad
do penctraoidén del micleo en la gufa. El ajusts mis adeouado se encuentra
mejoxr experimentalmente.

En ciertos cssos pusde haber alguna dificultad en obtener una su=
presidn adeouada de todas las bandas de peso pardsitas sin introducir dema=
siada atenuaoidn a las freoucncias de paso ds banda deseadag, partioularmen—
te si la gufa es de tales dimensiones que pueda sobrepasarses

En t»les cirounstancias puede recurrirse a una disposicion de la

_olese mostrada on la fig. 3 que dificre de la fige 2 84lo en que se proveen

dos tornillos de atenuaoidén de micleo magnético adicionales, oomo se indica

en 8 y 9 respectivamente, separados sinétricamente a cada lado del mioleo

- magnético T en el plano transversal de la misma secoidn de la gufa 1. Esta
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disposioidn evita el riecsgo de que ouando sélo se usa un tornillo de atemua~
oidn \inico puede colocarss en un campe eldotrico nulo para una de las reso-
nancias parasitas y por 1o tanto ser ineficaz para reducir esta rescnanocia de-~
terminada. |

Ainque seo bm dosorito formas del invento con referencia a varias
figuras del adjunto dibujo en todas las ouales se muestran los principios del
invento apliocados a una guia de ondas de seccion rectangular, los mismos prin-
oipios pueden aplicarse g disposiciones de filtro en los que la gufa de ondas

sea de cualquier otra seccidém no rectangular, por ejemplo; ciroular. Ha de
quedar entendido que la enterior desoripoion de formas concretas del invento
no ha ds considerarse como limitacidén de su alcance.

Este invento corresponds a una solicitud de patente formilada en
Inglaterra ol 19 de Octubre de 1.961, scfialada con el Nime 37.579/61 y se
a0oge, por lo tanto, a loe beneficios que otorgan los oconvenios internacio=
nales vigentes.

e | . Y S ----

Los puntos de invencidn propia y nieva que 8¢ presontan para que
seon objeto de esta patente de veinto afios son los siguientes;

1 = Una disposicion de filtro de paso de banda de gula de ondas
de 1a clase que comprende una guia do ondas de metal hueca en la que dos re-
sonadores de cavidad estén separados a lo largo de la gufa por una soccién de
acoplamiento de longitud sustancialmente igual a un mimero impar de ouartos
do longitud do onda a la frecusncia central de la banda de paso dcsoada, in-
oluyendo oada una de dichas secciones de resonador de oavidad una longitud
de dicha gufa terminada on cada extremo por un diafragma de modo que la cavi-
dad es resonsnte a dicha frecuencia central, comprendiendo adomas dicha dis-—
posicion medids de atenuacidn sustancialmente aperiddicos dispuestos de tal

modo on dicha seooidn do acoplamionto y teniendo talea caracter{sticas elée—
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tricas que stenian la energfa de ondss en 1la banda de paso deseada on mas de

0y1 db y manos de 1,0 db,

- 2 = Una dispésicidn de £iltro segin el punto 3 en la que dicho
mimero impar de ouartos dq longitud de onda es la unidad.

3 - Una disposiocidn de filtro segun el punto 1 6 2 en la que di=-
cho medio de atenuaocion comprende un ocuerpo de material megnétice de pérdida
que penetra on la secoldn de separacién de dicha gufa de ondass

4 = Una disposicién de filtro segiin el punto 1 & 2 en la que di-

cho medio de atenuaoidn comprende por lo menos una resistencia dispuesta paxg

‘lela al oampo eldotrico dentro de dicha meccidn de separacién de dicha guia

do ondas.
5 - Una disposicion de filtro de paso de banda de guia de ondas

sustenoialmente como @e ha descrito con rofeorencia s cualquiera de las figuras
1’ 2 y 3 dﬂl a-d;]un‘bo d.ibujo.
6 - Disposicidn de filtro do paso de banda de guia de ondas.
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Tal y oomo se ha desorito on la Memoria gque antecede, represants—

do on ol dibujo que se acompafia y a los fines especificados.

Esta Memoria consta de siete hojas escritas por una sola oarae

-
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