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Bata invento aa r e f ie r e  a na m aterial para imáge­

nes a oontralns, oomo por ejemplo fo toa  en o o lo r , im preaie- 

naa en co lo r  y tambián imágene e o iln atrao ien ea  preparadas 

por otroa  proeedimiantoa grá fiooa  o a mano fprocedim iento 

5* p io t á r io o ) , en qne e l  d ibn jo  del oontenido de la  imagen

(r e g is tr o  de l a  imagen) ae e fe ctd a  oon oo lorea  no opaeoa 

(transparentes, barnizantes o esm altadores). Las imágenes 

de e s ta  elaae ae contemplan a  oontralas oon la  la s  inoidento 

(imágenes a con tra lu z) y poseen p or  lo  general ana capa 

p o s te r io r  o reverso impermeable a la  ln z .1 0 .
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Bn una imagen a contraluz, la oaraoteríe tica de 

olaridad utilizable, o aea la  máxima diferenoia aloanzable, 
en la ooa templa oión o aea coa luz incidente, de la remisión 
de partea alaras y partea obeouras de la  imagen, está limi­
tada. La oaraoteriatioa de claridad cató limitada per arriba 
por la remisión del soporte (generalmente nna capa de dis­
persión difusa blanca) en la máxima transparencia posible 
del regiatrc de imagen, y per abaje por la laz difnaa que 
se prodaoe en la superficie de la imagen. La lus difusa qas 
ae presenta en la aaperfloie de la imagen depende de la as­
pereza enperfioial de la cara anterior y de la granulaoióa 
de las capas situadas inmediatamente debajo de la snperiioie. 
Si la denaidad de la reproduooián de la imagen rebasa el 
valer límite así establecido, os roonbiorta por la lnz difu­
sa.

Por lo goneral, an loa materiales conooidos no 
so puede rebasar nna caraotsrístiea do claridad de 1:40. Em­
pleando nna superficie esmaltada y capas de registro cons­
tituidas por materias no difusoras (odorantes) puede am­
pliarse la característica de claridad hasta 1:70 aproadma- 
damente.

Bsts valor ae halla notablemente por debajo do 
la oaraotarístloa do olaridad qno puedo obtenerse on las 
imágenes oontempladaa por transparencia (diapositivas) o 
on la proyección de imágenes en una sala convenientemente 
obscurecida, de donde ae desprende la menor olaridad y ol 
menor brillo de loa colorea que en general se aehaoa a las 
imágenes a oontraluz en comparación con las imágenes por 
transparencia.

Para aumentar la oaraoteriatioa de claridad do
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las imágenes a contraluz se ha propuesto ya emplear una capa 
posterior o reverso que presente una característica de reflexión 
limitada, en compración con un reflector difuso, en el campo 
angular espacial. Un material de este tipo se ha descrito, por 
ejemplo, en la patente francesa NS 1';268.800.

El invento que ahora se expone apunta a una ulterior 
mejora de estos materiales. Se refiere a una Imagen a contraluz 
en la que, para aumentar la claridad de la Imagen, la luz in ci­
dente se difunde en un ángulo sólido limitado y la cual se ca­
racteriza por la combinación de por lo menos una capa óptica­
mente clara, que contiene el registro de la imagen, de prefe* 
rancia en color, una imagen posterior con característica de 
reflexión por difusión, y una superficie que difunde la luz, 
con lo que la reflexión por difusión de la imagen posterior y 
la difusión de la superficie se superponen de forma que por lo 
menos en los s itio s  ópticamente claros, vecinos de la capa de 
imagen dentro de un ángulo límite sólido, se re fle ja  más luz que 
en un plano de comparación de reflexión difusa ideal, estando 
situado el ángulo límite en una zona de 40 a 120a.

La superficie que difunde la luz puede prepararse 
por asperización de la superficie, por aplicación de un bar­
niz de arrugamiento microscópico, por gofrado o por medio de 
una capa tenue que lleva incorporados medios difusores, como 
por ejemplo dióxido de s i l ic io  finamente disperso (áoido s i l íc ic o  
químicamente puro en distribución de finura submicroscópica).
Esta superficie ejerce una función doble:

A causa de la acción difusora adicional de la 

superfioie, se logra una disyunción del haz de luz reflejado 
en el soporte, de modo que se evitan los re fle jos  metálicos 
procedentes del soporte; estos, en ausencia de la capa d i­
fusor a, llegarían al observador como claridades dependientes
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de la iluminación, peyó no del contenido de la imagen* la 
atiperíiole difuocra aofooa eatoa reflejoa metóliooa.

Se produoo ademas en la superficie áspera nn ea- 
paroimiento de la luz reflejada directamente en la superfi­
cie de la  imagen, con lo qne ae elimina el brillo mole ato 
de la superficie. Empleando nna auperficie liaa, en oamíbio, 
toda la lnz reflejada en la auperfioie llegaría al observa­
do^ lo qne tendría por ooneeonenoia qne ae redujera la 

saturación oromótioa y el emblanqne oimiento *
Ba evidente que la reduooión dol reflejo metílico 

prooedente del soporte, a oanaa de la auperfioie diiuaora, 
sé manifiesta sobre todo en las partea claras de la  imagen; 
puse el requisito ideal de loa oolorea barnizantes no ae 
oumple por lo general de manera absoluta, de modo que en 
laa partee opacas de la imagen la reflexión proveniente 
de la base está ya amortiguada*

La redacción de la  reflexión anperfioial ae ejerce 
en oambio principalmente en laa partee de la  imagen de mayor 
deneidad, pues on laa partee blaaoae, como ea natural, la 
deeaturaoión o el emblanqnecimiento no inte rvienen para 
nada*

Bate problema doble de la superficie difusora no 
puede ser resuelto satisfactoriamente por una oapa diiuaora 
de oaraoteríatioaa da difusión homogónea.

Tal defeoto ae elimina, eegón al invento que a 
continuación se expone, por el hecho de que la intensidad 
de difusión de la auperfioie que disperea la luz en las di­
versa* partee de la imagen sea dependiente del oontenldo de 
la imagen. A causa de que, en virtud de este invento, la 
dispersión que ee produce on la auperfioie ae haoe depender
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del oontenldo de la imagen, ea posible aatisfaoer oon óxito 
aimultóneamente loa dea requisitos antes menoionadoa para la 
funoión de la luz difuaora.

Si se trata de una imagen he oha a mano (procedi­
miento plotórioo), ae pnede pintar la auperfioie oon bamis 
de arrngamiente o oon gelatina que contenga Aeroail, o oon 
una emulsión de alcoholes superiores,

Si se trata de nna fotografía en oolor, que puede 
prepararse aegtin al procedimiento del revelado cromógono o 
por el procedimiento del blanqueo argóntioo del color, la 
foto puede presentar por eje opio una auperfioie que dó en 
la exposición ana imagen veaioular (imagen de burbujas de 
gen), la oaal ae expone luego conforme a la imagen. También 
las imágenes ourtLdaa o las imágenes en que una imagen su­
perficial de plata ae transforma en una imagen mordentada 
incolora, pueden dar el efecto deseado.

Si se trata de una impresión en oolor, la super­
itóle dlineara puede Imprimirse oon un ollaó.

Temblón por otroa procedimientos, por ejemplo me­
diante revelado de una imagen de carga eleotroatótioa oon 
agentes da dispersión cargados elóctrioamenta, puado produ­
cirse en la superficie de las imágenes sn oolor la capa di­
fusor* conforme a la imagen.

La difusión mínima de la  superfiols existente ea 
la imagen ee deaigna aquí por "velo de düualón", y la oíase 
de transición de la difusión mínima a la máxima ae deaigna 
por "gradeadón do la difusión". Cuando on laa partes de la 
imagen móa profundamente coloreada* ae presenta 1* difusión 
móa intensa, ae habla de una "gradación positiva de la di­
fusión"; en cambio, cuando la difusión más intensa ae pre-
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sonta en las partea más débilmente coloreadaa, ae habla ¿a 
ana gradación opuesta o "gradaoión negativa de la  difuslóne.

El tipo de gradación difuBora deseada depende del 
material. Así, en imógenea aobre aoportea metóliooa pálidos# 
de reflexión muy intensa, oon pigman t̂oe que solo barnizan 
incompletamente, puado ser deseable producir ana superficie 
oon gradación negativa de la difusión. Pero en general ae 
prefiere ana gradación positiva de la difásica. La imagen 
de difusión puede corresponder a una o varias de laa selec­
ciones de color del original de copia, y esto puede ser 
deseable, por ejemplo, oon finca publicitarios, ousndo hay 
qoa atraer la  atcnoión del observador Bolamente aobre partee 
de la imagen de importenoia gróíloa. Sin embargo, loa eaaos 
más importantes son aqnslloa sn qus la gradación de la di­
fusión ao oorresponde a la gradación de una seleoeión da 
oolor o a una parte de laa selecciones de oolor, sino en 
que la intensidad de la difusión superficial depende prin­
cipalmente de la claridad de laa partea de la imagen. La 
gradaoióa de la difusión puede tener el sarao que so quiera; 
pero ae ha oomprobado que loe efectos móa favorables ae 
logran en general ouando la transición desde el velo de 
difusión a la difusión máxima no es lineal, aino que ee 
produoe al principio despacio y por óltimo abruptamente, 
se deoir, ouando la gradación de la difusión presenta una 
oomba o flecha. De la misma manera aotóa una gradación 
abrupta de la difuaión oon velo de difusión, con tal sin 
embargo que so emplee adamen te para la reproducción do laa 
sombras profundas.

Por 3o dicho se vo que en el procedimiento foto­
gráfico la imagen de difuaión ae obtiene en general por



copia del original en oolor, oon lnz blanca, sobre una eapa 
sensible panoromótioame ate o por oopia de la soma de las 
aeleooiones de oolor.

En el procedimiento de impresión la imagen de di­
fusión se imprime de preferencia oon una placa negra. En 
ese caso la imagen da difusión puede imprimirse simultóneau­
mente oon la tinta negra o bien la imagen parcial negra y 
la imagen da difusión se imprimen en operaciones separadas* 
Para lograr la máxima calidad son recomendables las opera­
ciones separadas, en oayo oaso la placa para la  impresión 
de la dispersión ("placa do dispersión") pusde oorregirae 
en la  gradación que difiere de la  plaoa negra. Loa mejores 
resaltados se logran ai se imprime la plaoa de dispersión 
despaóa de la placa negra, da modo que las partió alas difu­
sivas queden en forma transparente y no ooloraada.

Para hallar las proporciones más favorables se 
recomienda preparar una impresión de prueba en la que se 
imprimen primeramente, de manera ordinaria, las plaoaa de 
oolor y la plaoa negra y luego se imprime encima, oon un 
agente difusivo oomo, por ejemplo, el dióxido de silioio 
finamente disperso, una oufa fotomótriea. La impresión de­
finitiva se efe otía entonces imprimiendo oon un agente di­
fusor la placa de dispersión, igual o semejante a la  plaoa 
negra, en la intensidad deseable que se ha leído por medio 
de la cuña fotomótriea.

A continuación se exponen ejemplos de realiza­
ción del invento y otros detallas más. En loe dibujos ad­
juntos:

Las figuras 1 y 3 sirven para explicar el compor­
tamiento óptico deseado del agente difusor.
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y laa figuras 2 y 4 muestran aeooiones esquemá­
ticas de material* a da ¿ata índole.

En loa ejemplos de realización no ae dlferenoia 
de que olaae ea el registro de imagen oéntenido en elloa, 
en color y oonatituído por materiaa óptieamente claras.
Como ya ae ha mencionado al principio, el procedimiento 
da este invento ae preata pera laa más diveraae 
olaaea de registro de imagen. Aaí pueden emplearse en par- 
tioular oapaa de regiatro para fotografía en ooler en laa 
que la  imagen eatá eatruoturada por oolorantea, de ordi­
nario en tres oapaa de oolor sobrepuestas. El material 
puede utilizarse además para registrar imágenes por medio 
de cualquiera de loa procedimientos de impresión oonooidos 
en que una o varias plaoaa parciales, por ejemplo seleccio­
nes de oolor, ae imprimen empleando colorea transparentes 
(tintas de oolor). Puede hacerse además al regiatro de la 
imagen a mano, empleando uno de loa procedimientos piotó- 
riooe eonoeidee, en ouyo oaao tambián ae utilizan, para 
laa imágenes en color, odores transparentes, as deolr, 
barnizantes. Muchos de estos procedimientos oonatituyen 
la frontera entra los mátodos fotográficos y los de im­
presión, por ejemplo loa procedimientos en que matrioea 
de impresión preparadas fotográficamente frelievea en 
gelatina) ae oargan de oolor por absorción y luego ae 
imprimen o imbiben en una capa de gelatina de la imagen 
acabada (impresión por aapiraoión, procedimiento de imbi­
bición).

La figura 1 explica laa eondioionca fundamentales 
que imperan en una imagen a contraluz en que, para aumentar 
la claridad, ae aotáa oon una diaperslón, limitada en el
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óngnlo atildo, de la lnz incidente.

La dispersión en nn óngnlo salido limitado daba 
produolrae oon la perdida de lnz mós peqneSa posible, y al 
mismo tiempo la Intensidad de la lnz ha de eatar distri- 
bnída lo móa nniformemente posible en eate óngnlo salido.
Un medio dlfnsor de eata índole ae diferencia por lo tanto 
fnndamentalmente de una superficie da dispersión difnaa, 
la onal en el oaao ideal signe, oomo se sabe, la ley de 
Lambert. Laa diferencias fundaméntalea aa deaprenden de 
la  observación de la representación esqnemátloa de la f i ­
gura 1. Si lnz en haz paralelo inoido sobre nna superficie,' 
de dispersión difnaa ideal, la anperfieie aetóa de radiador 
soonndario on ol ponto da inoidenoia de la lnz. La radiaoión 
qne parto de eato pnnto eató distribuida an el aapeoto ea- 
paoial asgón la ley de Lambe rt. En el plano del dibajo do 
la ílgnra 1, las pnntaa de laa fleohaa 101 qne indican la 
intensidad en laa diversas direcoionea ae hallan aobre nn 
aírenlo 100, el onal tooa a la anperfioie difnaora 102 en 
el pnnto de inoidenoia 1—03 gal rayo 104. Si el rayo dé 
observación 106 forma oon la perpeadicnlar 108 en el pnnto 
de inoidenoia 103 el angaloR. P̂ r ejemplo, y el rayo inoi- 
dente 104 oon la perpendionlar el ángulo^ , reanlta, en 
primera aprosimaoión, para la densidad lumínica la relaoión

L "  k.I^.fooa.K .ooa.^),

donde
1  ̂ aigaifioa la intensidad del rayo 104 y 
k. ana ooaatanta del material.

En oontrapoaieión a eato, para nn medio difnaor qne difunde 
en na óagnlo sólido limitado, reanlta para el mismo rayo

.  9 -
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incidente, en el caso ideal, la característica de difusión 
110, que cubre el ángulo limitado + y , en el oaso ideal 
de la distribución uniforme de la intensidad sobre este án­
gulo, constituye un arco de círculo con el punto de in c i­
dencia 103 como centro. Si se cumple la condición de pmdu- 
cirse sólo pequeñas perdidas por absorción, la  intensidad, 
indicada por las flechas 112, dentro del ángulo sólido limitado 
es siempre notablemente mayor que la intensidad correspondiente 
de la radiación difusora de una superficie de dispersión 
difusa. Por lo tanto, un medio difusor de este tipo resulta, 
en la  contemplación desde un punto de observación situado 
dentro del ángulo sólido preferido, siempre apreciablemente 
más claro que una superficie de dispersión difusa. El grado 
de mejora se deriva de la limitación de la radiación dispersa 
a un ángulo sólido más pequeño y depende, en último término, 
de la microestructura del medio difusor.

Ahora bien, los medios difusores de que se. dispone 
en la práctica no poseen en general ninguna característica 
ideal de difusión según el tipo de la figura 1, en la  que 
la intensidad dentro del campo angular + es igualmente 
grande en todas partes. Al contrario, una característica 
de difusión tiene en general la forma de la curva 113, se­
ñalada con trazos. También este diagramaposee un ángulo 
sólido limitado en comparación con el diagrama de difusión 
100 de un medio dispersor de reflexión difusa. Lo mejor es 
indicar, en esos diagramas de dispersión, el oampo angular 
ú til como lo que se llama "anchura a media potencia", es 
decir, como el campo angular dentro del cual la intensidad 
hacia los lados decrece desde su valor máximo hasta la mi­
tad del valor. Conforme a la ilustración, e l campo angular



de la anchura a media potencia del diagrama 113 es también 
igual a +Y . Lo importante es, como ya se ha dicho, que ade­
más del campo de ángulo solido limitado exista la pérdida 
de luz más pequeña que sea posible. La intensidad máxima 

^  debe también ser en absoluto mayor que la de una superficie 
de reflexión difusa. En el dibujo, por motivos de espacio, 
el diagrama 113 se ha representado demasiado pequeño en re­
lación con el círculo 100. En realidad, con las mismas c ir ­
cunstancias de absorción del material de superficie, la 

10, densidad luminioa máxima obtenible con la característica 
de difusión representada es unas 6 veces mayor que en el 
oaso de la  dispersión difusa'.

Para fabricar esas superficies asperizadas, que 
difunden o dispersan en un ángulo sólido limitado,

15, se conocen diversos procedimientos, dé los que más
adelante se dan algunos ejemplos. El volumen de dispersión 
de la luz que atraviesa la superficie puede medirse haciendo 
incidir un haz luminoso telecéntrico sobre el material y 
midiendo la dispersión que produce éste en la reflexión,

20, o sea después de ser atravesada dos veces la superficie 16. 
En general, una dispersión de luz en haz paralelo sobre un 
ángulo de abertura de + 20S hasta + 45& aproximadamente o 
bien una anchura a media potencia de aproximadamente 
+ IOS -  20S, es el valor óptimo para el fin  que aquí se per- 

2y,; sigue. Al mismo tiempo, la absorción que eventualmente se 
presenta dehe ser lo más pequeña posible. Si ahora se 
contempla una superficie de este tipo desde un punto s i ­
tuado dentro del ángulo sólido señalado, la superficie 
aparece notablemente más clara que una superficie de 

50. dispersión difusa con la misma orientación.
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Las capas posterioras coa dispersiva de la las 
iaoidente limitada en el Vaguio sálido se conocen ya en 
esencia, y se han descrito, por ejemplo, en la patente 
franoeaa nVl.268.800 del peticionarlo, ya mencionada.

Cono capa posterior o reverso oon efecto disper­
sante limitado en el ángulo aVlldo se emplean por lo gene­
ral capas posteriores de reflejo metálico, oomo por ejemplo 
hojas de metal matea o oon brillo metálico, en particular 
l&iina de aluminio, provistas de superficies especulares 
que están reoubiertas de una capa dispersante, o bien 
otres soportes reoubiertos oon barniz metálioo. Las hojas 
metálicas están por lo general soldadas con papel o oartán 
en la parte posterior, para aumentar la resistencia meoánioa.

Por lo general se presenta oon el empleo de estas 
capas posteriores un brille metálioo indeseable, que ee 
perjudicial para el efeoto de la Imagen. Además, la carao- 
teríatioa da disperaián de eaae superficies no es por lo 
general suficientemente amplia, de modo que, en dependencia 
de la posioián relativa del plano de la imagen respecto al 
observador, existe una variacián de claridad cobre la imagen 
contemplada. Por otra parte, ae prodnoa sobre la superficie 
de la imagen, o eea por ejemplo en la superfioie de lee 
oapae de oolor aplicadas sobre el soporte, un reflejo super­
fic ia l (brillo) que perturba de la misma manera.

Segán el invento que aquf ae expone, ee emplea 
en oonaeouonoia en una imagen a contraluz en oolor, además 
de la oapa posterior de reflexión difusora em un ángulo 
a Aldo limitado, una superfioie que diaperea o difunde la 
luz.

La figura 2 muestra en corte un material gráfioo30.
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de este tipo. Sobre el soporte 10, de papel o oartón, está 
soldada ana lámina 12, de aluminio por ejemplo, ouya o ara 
vuelta hacia el soporte da reflejo metálico mate. Batas au­
pé rfioie a de reflexión mate ae obtienen, por ejemplo, median­
te gofrado, graneado o asparización de una lámina normal. 
Además ae puede producir una superficie sumamente apta 
para el fia  que aquí ae persigue ai se sobreponen dos lá­
minas normales de superficie lisa y se pasan con gran 
presión entre dos cilindros lisos. Las dos snperfiolsa 
enoaradas ds ambas láminas muestran entonoea la deseada 
snperfieie de reflexión mate. Asimismo pneden producirás 
oaaa superficies por grabado al agua fuerte de superficies 
metálicas lisas.

Sobre la auperfioie de la lámina 12 se hallan las 
oapas que sirven para la estructuración de la imagen, que 
en la ilustración son varias oapas 14 de color distinto, 
por e jenplo la oonooida estructura en oapas para una foto­
grafía en oolor. Segón el invento, los colorantes que pro­
ducen la imagen deben ser ópticamente olaroa, es deoir, so 
deben opaoifioar la luz ni dispersarla.

Sobre la oapa superior de la estruotura para la 
imagen se halla una capa 16, constituida por un barniz lla­
mado "de arrugamiento", es deoir, un barniz que daapuás de 
aeoarae presenta una auperfioie desigual, áspera, o sea rn- 
goaa. Beta capa superior constituye la superfioie aeperizada 
adioional, dispersora de la luz, que se ha de emplear aagán 
el invento.

La figura 3 expone enesenoia loa efeotoe que ae 
presentan oon una imagen de este tipo. Ba la lámina metálica 
12, asperizada, que forma la capa posterior refleotante se
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producá ana Sísperaída Se la  luz que inoiSe a lo largo, 
por ejemplo, al rayo SO. Mediante la capa posterior aola, 
ae produciría ana dispersión móa o menos segía la caraotaris- 
tica 32. Por obra Sel afeoto Sispereor aSioional de la 
superficie, ae obtiene nn enaanchamiento Sel ángulo adiIdo 
llenado por la lnz dispersa, según el diagrama 34. Además 
ae origina en la superficie asperizada una disparaida de 
la luz difundida directamente en la aoperfioie de la imagen, 
aegón el diagrama 38, con lo cual ae elimina el brillo 
superficial pertmbadcr. empleando una aaperfiole lisa, por 
el oontrario, toda la luz reflejada en la superficie llega­
ría al observador (reflejo superficial), lo que tendría por 
oonseeaenoia que se redujera la aaturaoidn de oolor y el 
emblanque oimie nto.

La figura 4 muestra otro ejemplo de realización. 
Aquí la oara anterior del soporte 60 está recubierta de 
una lAaiaa met&iea 62 liea (reflectante). Para lograr la 
necesaria dispersión de la capa posterior en un óngolo 
sólido limitado, sobre la lámina 62 ae halla una oapa día- 
pereora 64, por ejenplo una cepa de barniz mezclado ooa 
mica microscópica u otro pigmento, lo móa transparente 
posible. Sobre la oapa de barniz 64 ae halla a au vez la 
eatraetura poliaatratifioada 66 de la reproducción Se la 
imagen en color. Para producir loa efeotos adicionales de 
dispersión de la luz, la superficie 68 da la oapa móa ex­
terna de la propia eatraotara de imagen está asperizada, por 
ejemplo por gofrado entre rodillos de la auperfioie del 
material que sirve para la confección de la imagen o átin 
de la imagen aoabada.

Las euperfloiee aspe rizadas que se emplean como
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medios diapersores pueden estar aeperizadas lrrsgularmente 
o estriadas regularmente, tal como aa conoce por las llama­
das "pantallas estriadas". Paro siempre la fomma de loa 
diveraoa elementos debe ser tal que la dlapersiáa da la 
luz aa efeotáe tínicamente en el campe áeaeado de ángulo 
adiido. NI campo angelar de la dispersián debe aer máa 
pequeño que el de una oapa de dispersián difnaa. Al miamo 
tiempo lea párdidaa por reflexión que aa praaenten, por 
ejemplo por ábaoroián en la a uparfioie diapéraora, deten 
aer lo máa pequeñas que sea posible.

Para resumir una vez máa, el efeoto conjunto do 
la oapa posterior y de la superficie asperizada dete ocasio­
nar una dispersián de la luz atravesante, o respectivamente 
incidente, tan solo en un ángulo cálido limitado, y * lio  sin 
quo ontonoos se produzca párdida importante do luz y de tal 
modo quo la  intonsidad so distribuya sobre cae ángulo eálido 
de la  manera más homogánea posible.

Una posioián intermedia entre las oapae dispersan­
tes y las superficies dispersantes es la do las oapas de 
barniz que oontienen un medie dispersante. Nasa oapas pue­
den producirse, por ejemplo, aplloando una oapa de barniz 
que oontieno árido do silicio  finamente distribuido, en 
ouyo caso tambián se puede influir en el ángulo do dlaper- 
eián obtenible por la ocmbinaoián de las porciones de árido 
de silioio  y de barniz.

Nventualmeate pueden emplearse todavía para aumentar 
I3 calidad de la lmagea y del oolor aolaradorea ápüooa. Su 
empleo es sumamente sencillo ouando ae utilizan capas dis­
persantes como medio difusor. En ose caso, el aolarador 
áptloo se mezcla al material de la oapa, y ewentualmente
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tambián ae la pueda incorporar máa tarda, por ejemplo an 
el oaao de laa imágenes fotográficas oomo aditivo de uno 
de loa baños da tratamiento. La oapa que oontiene al aola- 
rador puede por lo tanto hallarae delante o detrás da laa 
oapaa que contienen la imagen. Por otra parta, para pro­
teger el colorante de la imagen pueden ampiearae oapaa 
proteetoraa oon materiaa abaorbentea de la  luz ultravioleta. 
En laa Imágenes a contraluz del tipo de eate invento ae 
logra, en oomparaoián oon laa imáganea oorrientea haata 
ahora, una notable mejora de la oaracteríatioa de cla­
ridad y por lo tanto, en particular en laa imáganea en 
color, de la calidad y del brillo de los colorea. Laa 
imáganea a oontraluz de eata olaae sirven, aparte de los 
o ampos de empleo oorrientea, oomo la fotografía en color 
y la impreaián en color, tambián para imágenes de gran 
tamaño, car te lea publicitarios, adornos murales, ato.

E J E M P L O  1

Se reoubiiá una plaoa de aluminio muy pulimentada, 
de 1 mm de espesor, oon una capa de barniz da unaa 15 mieras 

20. de eapeaor, constituida por barniz de resina aiatátioa a
la que ae habían mezclado S,5 poroentajea an peso de mica 
mleroaoápiea. Despuáa de evaporar el diaolvente, Se depo­
sito sobre la auperfiole así tratada de la plaoa de aluminio 
un soporte virgen de triaoetato y ae le pegá oon calentamiento 

25* moderado y ligera preaián a la plaoa de aluminio. La oara
del soporte vuelta hacia la  placa de aluminio llevaba en 
capas de gelatina sobrepuestas una imagen fotográfica en 
oolor. Luegoaae reoubriá la auperfiole del soporte del 
lado contrario al de la plaoa da aluminio con una oapa



cobertera tenae, he oha de barniz mate (4% en peso da dióxido 
da ailioio fiaameate disperso, 32% ea peao de mica mioroe- 
oópioa y 64% ea peao de poliacrilato).

B J B M P L 0 2

B1 Boporte de triaoetato coa registro de imagen 
fotográfica en color qae ee empleo ea el ejemplo 1 faó 
pegado sobre ana placa de ana aleación de alaminlo y 
magnaaio coa an contenido de Mg de O,% en peao- la placa 
de al aminio ae había mordeatado previamente d arante 60 
minatoa ea aa baño de eolaodón de aosa al 10%, a ana tam- 
peratara de 90 n 1009C, de modo qae ae obtavo ana aaper- 
fioie coa dispersión limitada en el ángnlo sólido. Para 
pegar ae atilizó ana capa adhesiva olara, heoha de poliacri- 
lato y sin pigmentos. La aaperfioie del soporte ae reoa- 
brió oca ana oapa de barniz mate tal como ae ha descrito 
en el ejemplo 1.

B J B MP L O  3

S[aa láaiaa de alaminio de anas 8 a 15 micraa, 
laminada para hacerla mate y pegada sobre papel, o ana 
chapa de alaminio con mordentado mate, iaá reoabierta 
con an barniz de poliaorilato al 40%, te neoplástico, 
reversible y ópüoamente olaro, en oapa de an espesor 
de 0,05 a 0,1 mm aproximadamente, de modo qae deapaós 
de la evaporación del disolvente qnedará todavía 
oomo oaerpo sólido nna ospa de barniz de 0,02 s 0,04 mm 
aproximadamente. El mismo reoabrimiento de barniz ae 
aplicó tambión al soporte de la imagen, por ejemplo ana
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diapositiva en color con gradación plana en el lado de la
C&P& w

Cuando las dos capas de barniz estuvieron bien 
secas, se pegaron entre sí la imagen y el soporte 
de aluminio mediante laminado en caliente o planchado. Por 
último, se aplicó a la superficie de la imagen un barniz 
de arrugamiento microscópico, constituido por un barniz 
de poliacrilato  al 40%, al que se añadió como pigmento 
para la formación de las arrugas una mezcla de mica mi­
croscópica y Aerosil en la proporción de 8:1 y en una 
cantidad del 50% en relación al cuerpo sólido del barniz.

EJEMPLO 4.

En lugar de la lámina de aluminio mate empleada 
en el ejemplo 3 se u tilizó  una con superficie pulida lisa , 
reflectante. Para lograr una dispersión suficiente, se 
añadió al barniz termoplástico reversible, como pigmento 
difusor de la luz, mica microscópica en cantidad del 
20% aproximadamente, referido al cuerpo sólido del barniz.

EJEMPLO 5.

Sobre la superficie del soporte de la imagen 
se soldó una lámina preparada como sigue:

En primer lugar, se mordentó la superficie de 
una plaoa constituida por una aleación de aluminio y magnesio 
(2% de Mg) durante una hora en un baño cáustico 
aouoso de 20 g /l  de sosa cáustica y 50 g/1 de carbonato 
sódico anhidro, a 80BC. Sobre la superficie áspera de la
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plaoa que así aa obtuvo aa ool¿ una soluoi^a da 15,5% 
aa paao de aoetiloeluloaa (58% de aoatilo), 67,2% aa paao 
da cloruro da me Ulano, 6,S% aa paao de ciolohexaao, 8, 2% 
ea peao de metaaol y 2,4% aa paao de fosfato de trlfeallo.

$. De spuá a da evaporar al diaolveate, aa de aprendió la  capa
formada.

La lámina tapera por ua aolo lado que así aa 
obtuvo aa soldá por aa oara llaa a la oapa da soporta 
por medio de ua adhesivo olaro (poliaorilato).

ID. B J B M P L 0 6

Ba forma oorreapoadieate a la del ejemplo 5, 
aa aplicó al soporta de la imagea aaa lámina produoida 
da la manera sígale a te:

Coa ua oilladro de aoero inoxidable calentado
1$. a uaoa 120se y ouya aupérilóle aa hábía heoho mate pra-

viamente por medio de ua chorro de arena, aa laminé ooa 
poliástar. Ooa aate prooaao da laminadla aa ablanda 
aolameate la superilóle de la lámina, ooa lo qoa aa origina 
ua afaoto de goirado.

20.  ̂ J B M ? L O 7

De manera oorreapondieate a los a jamploa 5 y 6 
aa recubrid la superilóle del soporta de la imagen con una 
lámina preparada así:
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Se puso en contaoto con vapor de aoatona, a 

temperatura ambiente, ana lámina/^e^ao etato. Be 
eate modo ae vuelven matea las partea que entran en con­
tacto eon el vapor de aoetona.

N J B M P L O  8
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15.
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Una lámina de aluminio hecha mate por laminaoidn 
y pegada aobre papel fuá pro vi ata de una o apa abaor beata 
a base de barniz nitrooeluldaioo, oon ana adioidn de ftalato 
de iaoootilo como ablandador. La lámina provista de esta 
capa fundamental ea imprimid en ana máquina de huecogra­
bado oon ooloros transparentes, prácticamente claros en 
el sentido dptLoo (barnizantes), por el orden de auoesidn 
amarillo, rojo y aznl. A eoatinnaoián se efe otad la im­
presida oon la plaoa negra, para lo ocal se había añadido 
previamente al color pignsatario negro 30% de un preparado 
que a su vez ae componía de una mezcla, homogeneizada du­
rante una media hora, de 14,5% de didxtdo de silicio  Ana- 
menta disperso y 85,5% de aloohol etílico (al 96%). La 
imagen aeí obtenida presenta ana capa difnaora super­
fic ia l solamente en loa puntos de contaoto de la plaoa 
negra.

Para la Impreaidn se emplearon colorea de la 
casa G. Labltzke Brben, fábrica de colorantes de Zarioh, 
que se expenden en el oomeroio oon el nombre registrado 
"Printadur*, y más precisamente las olasea: Printadur ama-



1

Tillo 170/1046, Printadur rojo 170/2049, Printadur azul 
170/3024 y Printadur negro 170/9023. Para obtener la 
oonaisteaoia deseada ae añadid a estos oolores una can­
tidad correspondiente de mezcla (incolora) Prlntadar

5. 170/^082.
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NOTA

Descrito e l objeto del presente invento, se decla­
ran nuevas y de propia invención las siguientes reivindica­
ciones, con prioridad de las solicitudes de patentes suizas 
núms.: 12.054/61 del 18 de octubre de 1961; 13.384/61 del 
17 de noviembre de 1961 y 10.926/62 del 14 de septiembre 
de 1.962, existiendo en todas ellas unidad de invención.

1. Método para aumentar la claridad de una imagen 
a contraluz, en la que, para aumentar la claridad de la 
imagen, se dispersa la luz incidente en un ángulo sólido 

limitado, caracterizado por la combinación de por lo menos 
una capa ópticamente clara, que contiene el registro de la 
imagen, de preferencia en color, una imagen posterior con 
característica de reflexión por difusión, y una superficie 
que difunde la  luz, con lo que la reflexión por difusión 
de la imagen posterior y la difusión de la superficie se 
superponen de forma que por lo menos en los s itio s  óptica­
mente claros, vecinos de la capa de imagen dentro de un 
ángulo límite sólido, se re fle ja  más luz que en un plano 
de comparación de reflexión difusa ideal.

2̂ . Método, conforme a lo definido en la reivindi­
cación 1, caracterizado porque el ángulo limite se halla 
situado en una zona de 40a a 120&.



3. Método, conforme a lo definido en la reivindi­
cación 1, caracterizado por el hecho de que la capa posterior 
es una lámina metálica reflectante.

4. Método, conforme a lo definido en la reivindi­
cación 3, caracterizado por e l hecho de que la lámina metálica 
está provista, por lo  menos en el lado de la imagen, de una 
capa dispersante adicional.

5. Método, conforme a lo definido en la reivindi­
cación 1, caracterizado por el hecho de que la capa posterior 
es una lámina metálica asperizada, por lo menos en el lado
de la imagen.

6. Método, conforme a lo definido en una de las r e i ­
vindicaciones 1 a 5, caracterizado por el hecho de que la 
superficie está constituida por barniz de arrugamiento.

7. Método, conforme a lo definido en una de lae re i­
vindicaciones 1 a 5, caracterizado por e l hecho de que la 
superficie del soporte de la imagen está recubierta de una 
lámina difusora de la luz.

8. Método, conforme a lo  definido en la reivindi­
cación 7, caracterizado por e l hecho de que la lámina se 
compone de material ópticamente claro y está asperizada 
por un lado a lo menos.

9. Método, conforme a lo definido en una de las re i-
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vindicaciones 1 a 8, caracterizado por el hecho de que la 
característica de dispersión de la superfioie difusora de 
la luz en las diversas partes de la imagen dependen del 
contenido de la imagen.

10. Método, conforme a lo definido en la reivindi­
cación 9) caracterizado por el hecho de que la superficie 
dispersa menos en las partes claras de la imagen que en las 
partes obscuras de la imagen.

11. Método, conforme a lo definido en la reivindi­
cación 9 o 10, caracterizado por el hecho de que la superfici 
dispersante se hace con la técnica de la impresión.

12. Netodo, conforme a lo definido en la reivindica­
ción 11, caracterizado por e l hecho de que la superficie 
dispersante se hace por impresión con la placa negra o con 
una placa de impresión semejante a la placa negra.

13. Método, conforme a lo definido en una de las 
reivindicaciones 9 a 12, caracterizado por e l hecho de que la 
superficie dispersante se extiende únicamente sobre partes 
del soporte de la imagen.

14. método para aumentar la claridad de una imagen 
a contraluz.

Según se describe y reivindica en la presente memo­
ria  descriptiva que consta de veinticihco hojas foliadas
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y escritas a máquina por una sola de sus caras, acompañadas 

de una lámina de dibujos,
Madrid, a 17 de octubre de 1.962.
CIBA SOCIETE AMONYME. 
p. a.

'SERN MtRALLEa 
P.P.
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