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MEMORIA DESCRIPTIVA
de una Patente de Invencidn a nombre de:
PHOTOCIRCUITS CORPORATION, de nacionali-
dad americana, domiciliada en GLEN COVE,

"N.Y. (Estados Unidos); por: "METODO PARA
REALIZAR UNA ESTRUCTURA DE CIRCUITO IM-
PRESO",

e 0 000000 0 0w cesovem

Esté invento se refiere a un método para realizar una
estructura de circuito impreso asi como a los terminales eléctricos
apropiados para ser urilizados en tales estructuras.

Esta solicitud es, en parte, continuacién de la solicitud
igualmente pendiente presentada bajo el mimero de drden 145.892, el
18 de octubre de 1.961, con el t{tulo "Estructura de circuito im-
preso y método para su realizacién'.

.Las estructuras de circuito impreso comprenden, en general,
soportes aislantes que poseen conductores en cobre adherentes a las

mismas. Las estructuras de circuito impreso incluyen, por ejemplo,
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estructuras de un lado, de dos lados o formadas con una multitud de
capas. Los conductores de cobre pueden estar formados, por ejemplo,
por técnicas adecuadas de fotoimpresién, de chapado y de grabado, o
mediante técnicas mecénicaé para confeccionar conductores gque pre-
genten la apariencia general de conductores hechos por técnicas de
impresidn, de chapado o de grabado. El proceso de fabricacién puede
ser, por ejemplo, un proceso de adicidn de cobre o de sustraccidn de
cobre., Por lo general se sueldan terminales eléctricos en forma de
lenglietas u orejuelas a los conductores de cobre, Estas conéxiones
soldadas pueden fallar bajo un ciclo de temperatura extrema o por
choques y vibraciones, al hacerse intermitentes o ruidosas.

Las conexiones soldadas directamente, esto es, sin emplear
metal o aleacidn extrafios, efectuadas entre los conductores de cobre
gon mAs deseables desde el punto de vista eléctrico, pero no es po-
sible de ordinario efectuar tal soldadura entre los hilos conducto-
res y los conductores de cobre en el circuito impreso, debido a que
la corriente necesaria para la soldadura es superior a la que pueden
soportar los conductores de cobre de un grueso normal, por ejemplo
0,0013 pulgada o 0,0027 pulgada, con el resultado de que los conduc-
tores de cobre o el material base situado bajo los pultos de solda-
dura quedan dafiados en el proceso de dicha soldadura.

La soldadura con latdn no suele ser adecuada para conectar
los hilos conductores eléctricos a los conductores de cobre, ya que la
temper&tufa a la cual debe realizarse esta soldadura es sﬁperior a la 1

temperatura de fusién del soporte aislante de los conductores de cobre.
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Por consiguiente, uno de los objetos del presente invento,
es el de proporcionar una estructura de circuito impreso nueva y per-
feccionada con terminales eléctricos integrales con los conductores
de la estructura del circuito impreso,

Otro objeto del invento es el de proporcionar un método

nuevo y mejorado de realizar una estructura de circuito impreso con

terminales eléctricos metallrgicamente integrales con los conducto-

res de la estructura.

Otro objeto mds de este invento es el de proporcionar un ter-
minal nuevo y perfeccionado para una estructura de circuito impreso,
apropiada para soldadura directa, arrollamiento de hilo, enganphe, 0
soldadura indirecta, 0 una combingpién de estos sistemas. ‘

’ Conforme a este invento, un método para llevar a efecto uma
estructura de circuito impreso comprende la formacién sobre un elemen- :
to aislante de elementos conductores y de aberiuras revestidas en for-

ma conductora iﬁtegrales respecto a los elementos conductores, y la

. insercién en las aberturas de terminales conductores revestidos con

uno por lo menos de los elementos comprendidos en el grupo consisten- ,A
te esencialmente en indio, galio, estafio, aleaciones de indio y alea-
ciones de galio. El método incluye también la fase de disponer la

estructura a una temperatura suficiente para formar una ligazén por.

difusidén entre los terminales y los revestimientos de las abertwras.

También de acuerdo con el invento, una estructura de
circuito impreso comprende un elemento aislante que posee elementos

conductores superpuestos al mismo y que presentan aberturas revesti=-
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das en forma conductora integrales de los elementos conductores,
y terminales conductores dispuestos en las aberturas y ligados por
difusién a los revestimientos de las aberturas.

También conforme al invento, un terminal eléctrico para
ung estructura de circuito impreso comprende un elemenio tubular
conductor que posee una seccibn itransversal aproximadamente anular
en una parte del mismo y que presenta una ranura longitudinal a lo
largo de dicha porcién para formar un elemento eldstico adaptado
para su insercién en una abertura de una estructura de circuito
impreso y adaptado asimismo para la conexién a dicho elementode
un hilo conductor eléctrico.

Para una me jor comprensidn del presente invento, juntamen-
te con otros propdsitos del mismo, se hace referencia a la desorip-
cidén que sigue, tomada en conexién con los planos acompaiiatorios,

y su alcance serd expuesto en las reivindicaciones anexas.

Con referencia ahora a los planos, diremos que
) la figura 1 es una vista en plano de una esiructura de
circuito impreso construfda de acuerdo con el presente invento, y

las figuras 2 a 6 son vistas en seccién de terminales
adecuados para su utilizacién en-la estructura de la figura 1.

Con referencia ahora, mds particularmente, a la figura 1
de los planos, diremos que un sistema de realizacidén de una estruc-
tura de circuito impreso comprende la formacifn sobre un elemento
aislante 10, por ejemplo, una placa fendlica o de epoxi-vidrio,

de elementos conductores 11, preferentemente constituidos en metal
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no ferroso o en una aleacidn no ferrosa, tales como handas de cobre
formadas mediante técnicas de fotoimpresién, chapado o grabado o,
por ejemplo, bandas de cobre berilico, zinc, aluminio, estafio o la-
tén. Apropiados también para el cuerpo o material base de los ele-
90  mentos conductores 11 son el antimonio, el bismuto, el cadmio, el
oro, el plomo, el magnesio, el manganeso, el molibdeno, el paladio,
el platino, la plata, el titanio y elfirconio. También pueden em-
plearse como material de los elementos conductores 11 aleaciones
que posean pr0porcionés mayores, en peso, de cualquiera de las an-
9% tedichas materias indicadas como preferibles o adecuadas para el
material base o cuerpo de los elementos conductores 11, o bien una
pluralidad de las mismas. Una aleacidn de cobre y niquel que posea
una mayor proporcién, en peso, de cobre, es éproPiada para el mate-
rial base o cuerpo de los elementos conductores 11.
+100 El indio, como elemento difusor, figuré entre otros nume-
rogos materiales que pueden igualmente emplearse como base de cons-
titucién de los elementos 11, pero su grado de difusidn es ordina-
riamente mds lento,
El elemento aislante 10 presenta prefereniemente aberturas
105 revestidas de cobre 12, integrales de las bandas de cobre 11. Estas
aberturas pueden apreciarse més claramente en las figuras 2 a la 4,
ambas inclusive. Se han representado en las figuras 2 a 4, ambas
inclusive, ejemplos de terminales eléctricos 13, cada uno de los
cuales pésee una seccidn transversal aproximadamente anular 13a en

110 una porcién del mismo y que presentan una ranura longitudinal 13b a
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lo largo de la susodicha porcidn para constituir asi un elemento
eldstico adaptado para su insercidn en una aberturé de la estructu-
ra del circuito impreso, y conformado para la conexidn al mismo de
un hilo conductor eléctrico. Uno por lo menos de los grupos de ter=
minales y aberturas véd revestido con uno por lo menos de los elemen-
tos comprendidos en el grupo esencialmente consistente en indio, ga~
lio, estafio, aleaciones de indio y aleaciones de galio. De prefe-
rencia, los terminales estardn hechos en cobre berilico u otro me-
tal no ferroso o aleacién no ferrosa, tales como cobre, zinc, esta-
flo, aluminio o latdén, o bien pueden estar constituidos en cualquie-
ra de los materiales bdsicos arriba mencionados como adecuados pa~
ra los elementos conductores 11. Como se explicard mds detalladamen-
te a continuacidn, los terminales pueden estar constituidos por una
estructura de metales laminada, miltiple, tal como la aleacién 42
(nfquel=hierro) en combinacién con cowbre o una aleacidn que conten=
ga cobre, en sus superficies externas o en sus superficies internas
y externas. Los terminales, de preferencia estarédn galvanizados en
un grueso de 25 x 10"'6 pulgadas, con indio, que posee un punto de
fusién de 312¢F, Aleaciones apropiadas de indio y galio son, por
ejemplo, estaiio-indio, aluminioeindio y zinc-indio, que posean un
contenido de indio de un 50% por lo menos, en peso, y estafio-galio,
aluminio-galio y éinc-galio, que tengan un contenido de galio de

por lo menos un 50% en peso. &s obvio que una pluralidad de materia-
les como por ejemplo, estafio, aluminio y zinc, adecuados para su

aleacidén con indio o galio, pueden formar la proporcidén menor de la
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aleacién de indio o la proporcidén menor de la aleacidn de galio.

En lugar del revestimiento de indio sobre los terminales
30 o ademds del revestimiento de indio sobre los terminales 30, los
revestimientos de cobre de las aberiuras 12 pueden ir revestidos con
uno por lo menos de los elementos comprendidos en el grupo esencial
mente consistente en indio, galio, estaiio, aleaciones de indio y

aleaciones de galio. La superficie conpleta de los conduciores de

cobre 11 puede también estar revestida con uno por lo menos de los

elementos comprendidos en el grupo esencialmente consistente en in-
dio, galio, estafio, aleaciones de indio y aleaciones de galio, para
facilitar el revestimiento de las aberturas 1k.

E1l método objeto del presente invento comprende también
la fase de insertar los terminales en las aberturas, preferentemen~
te forzando dentro de las mismas terminales que poseen un didmetro
de seccidn transversal mayor que el de dichas abertiuras, de modo
que se ejerce una ﬁresién lateral o medial de, por ejemplo, 30 li-
bras por pulgads cuadrada entre los terminales y los revestimientos
de las aberturas. La sstructura se dispone entonces a una tempera=
tura suficiente para formar una ligazdn por difusidn entre los ter-
ninales y los revestimientos de las aberturas. Preferentemente, los
terminales estardn revestidos de indio y la estructura se calentars
hasta una temperatura de, por ejemplo, 5002F, que estd por encima
del punto de fusién del indio, el cual es de 31Z¢F, y por debajo del
punto dé destruccién del miembro aislante, que serd por ejemplo de

6002F, con el fin de formar una ligazén de indio por difusiénm.
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Cuando la estructura se calienta hasta una temperatura
de mds de 3128F, el indio se furnde y queda difundido en los termi=
nales de cobre y en el interior de los revestimientos de aleacidn
de cobrs de las aberturas. Después de mantenerse la estructura a
una temperatura superior al punto de fusidéndel indio durante un
periodo relativamente corto, por ejemplo de 30 minutos, puede oon-

tinuar el proceso de difusién a la temperatura ambiente, pero a un

. grado de celeridad mucho mis lento. Una vez completada la difusidn,

los terminales quedan ligados a los revestimientos de las aberturas
mediante una aieacién de cobre-indio, estimindose que el indio puro
ha quedado prdcticamente consumido por entero.

Ista ligazdén o soldadura posee una resistencia a la trac-
cidn que puede considerarse de 70 libras, fuerza necesaria para rom=
perla, en tanto que seria de unas 38 libras para un terminal  sol-
dado corrientemente, de un didmetro exterior de 0,062 pulgada por
una longitud de 0,093, La alta resistencia a la traccidn se verifi-
ca por la existencia de la soldadura sobre toda la superficie, préc-
ticamente, de la abertura y la elevada resistencia a la rotura (una
fuerza de unién de unas 26.000 libras por pulgada cuadrada) de la

junta formada por la aleacién cobre-indio. Ademds, la zona de unidn

puede estar dispuesta entre una pestafia 14 del terminal 13 y un ele-

mento de cobre 11, segin se ha representado en la figura 4. La alea-
¢idén cobre-indio tiene un punto de fusidn de aproximadamente 9002C.,

y de este modo, se forma una aleacidén con un alto punto de fusidn
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y Que sirve como soldadura o ligazén, a una temperatura relativamente
baja.

Segin se ha representado en las figuras 2 a 4, los termina-
les pueden tener varias formas, preferentes para la insercidn de un
hilo conductor en los mismos. Para mayor facilidad, los terminales
de la figura 2 y de la figura 4 poseen extensiones 15 a las que pue-
den ir unidos los componentes del conductor mediante soldadura direce
ta o indirecta, arrollamiento, o enganche. El terminal de la figura
3 posee una pbrcién en forma de reborde anular 16 de una superficie
geccional transversal mayor que el cuerpo 17 del ierminal, lo que
proporciona una elasticidad o presidn radial adicional conira los
revestimientos de las aberturas.

Con referencia ahora, mds particularmente, a la figura 5
de los planos,diremos que se ha representado una estructura de cir-
cuito impreso que utiliza un terminal 20 el cual posee un cuerpo he-
cho una aleacidn Iérrosa, por ejemplo una aleacién de niquel-hierro,
aleacidén consistente en 58% de niquel y 42% de hierro, conocida co-
mercialmente como aleacidn 42. El indio, el galio, el estaiio, las
aleaciones de indio y las aleaciones de galio arriba mencionadas
como apropiadas para revestir los terminales de las esiructuras ob~
jeto de las figuras l-4 no se difunden fdcilmente en aleaciones de
hierro o en aleaciones ferrosas. Por ello, el terminal 20 se reviste,
por ejemplo, mediante galvanizacidn, con una capa 21 de un metal no
ferroso o una aleacién no ferrosa, por ejemplo cobre o cualquiera de

los metales no ferrosos y las aleaciones no ferrosas anteriormente
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mencionadas como adecuadas para los cuerpos de los terminales de
las figuras 1-4, Se deposita una capa de indio, galio, estailo, cual-
quiera de las aleaciones de indio, 0 cualquiera dé las aleaciones
de galio arriba mencionadas como adecuadas para revestir los termi=-
nales de las estructuras representadas en las figuras l=4, por ejem=
plo mediante galvanizacidn, sobre la capa de cobre del terminal, o
sobre la pared de la abertura 24, o sobre ambas. La capa de cobre
tiene un egpesor de, por ejemplo, 0,001 pulgada., Bl terminal 20 es,
por lo demis, similar a los terminales de las figuras 1-4 y posee
de preferencia un didmetro ligeramente mayor que el didmetro trans-
versal seccional de 1a'abertura 24 para desarrollar una presién la-
teral o radial de, por ejemplo, 30 libras por pulgada cuadrada en=-
tre el terminal y el revestimientQ de la abertura 24. Entreel ter-
minal y el revestimiento de la abertura se dispone después una li-
gazén o soldadura por difusién, mediante calentemiento del terminal
en la misma forma que se ha descrito mds arriba con referencia a los
terminales de las figuras 1-4. El terminal 20 puede ir también re-
vestido interiormente de un metal no ferroso o una aleacién no fe-
rrosa, para facilitar una ligazén interna de indio por difusién,
conforme al método descrito en relacién con la figura 6.

Con referencia ahora a la figura 6, diremos que se ha re-

presentado en ella un terminal 30 similar al terminal de la figura

-3, que posee, por ejemplo, un revestimiento externo de indio y que

presenta, igualmente, un revestimiento interno de indio, galio, es-

tafio, cualquiera de las aleaciones de indio o cualquiera de las
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aleaciones de galio mds arriba mencionadas como apropiadas para re-

vestir log terminales de las estructuras representadas en las figu-
ras l=4, Un hilo conductor 31 vd insertado en el terminal 30 y el
terminal puede conectarse enganchandolo en el conductor de manera
que la pared interna revesiida de indio quede contra el conductor.
Alternativamente, puede estar el conductor revestido de indio, y
entonces serdimecesario revestir la pared interna con indio. Una vesz
insertado el hilo conductor, puede calentarse toda la estructura de
una manera similar a la descrita wds arriba en relacidn con los ter-
mihales representzdos en las figuras 1-4, a fin de proporcionar una
ligazdn o soldadurs por difusidn del indio entre los terminales y
los revestimientos de las aberturas, y entre el hilo conductor 31 y
el terminal 30,

Por la precedente descripcidn puede verse, por consiguien-
te, que una estructura de circuito impreso construida conforme al
invento, posee la destacada ventaja de que los terminales eléctricos‘
de la estructura estdn ligados integralmente a los conductores de
cobre de la estructura del circuito impreso y forman extensiones
unitarias de los conductores de cotre. La .estructura ofrece las ca-
racteristicas eléctricas deseables de una alta conductikilidad y es
eléctricamente uniforme, funciona sin produccién de ruidos y posee
la caracterfstica mecanica deseable de una alta resistencia. Pueden
répidamente soldarse en forma directa hilos conductores eléctricos
a los terﬁinales, para proporcionar una ensambladura en la que que-

dan evitados los inconvenientes de las conexiones por soldadura
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indirecta. Ademds, segin se ha explicado en relacién con la estruc-

“tura de la figura 6, puede formarse una ligaz6n por difusidén entre

los hilos conductores y los terminsles, a fin de conseguir una es-
tructura unitaria.

Eg un factor deseable en algunas aplicaciones, tales por
ejemplo como ciertas aplicaciones militares, poder formar una unién
o conexién combinando, por ejemplo, soldadura directa e indirecta,
0 arrollamiento del hilo en forma espiral envolvente y soldadura
indirecta, o enganche con soldadura indirecta. La fina capa dé in-
dio, galio, estafio, aleaciones de indio o aleaciones de galio so=-
bre la superficie del terminal permite una soldadura indirecta mds
sencilla y superior, debido a la bien conocida propiedad del indio,

del galio, del estafio, de las aleaciones de indio o de las aleacio-

nes de galio de admitir todos los productos comunes de soldadura.

Los circuitos impresos que poseen terminales conectados
a los mismos mediante ligazén o soldadura por difusidn, segin se
ha descrito mds arriba, facilitan la reparacién o la sustitucidn
muchas veces de los componentes soldedos indirectamente a los ter-
minales.

Si bien se ha descrito aqui lo que actualmente se consie-
dera que son las caracteristicas preferentes de este invento, es
obvio para los expertos en el ramo que pueden introducirse diversos
canbios y modificaciones sin apartarse del invento, y se pretendé,
por tanto, cukrir todos estos cambios y modificaciones que queden

comprendidos dentro del verdadero espiritu y alcance del invento.
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Se reivindica como nuevo y de propia invencién:

1.~ Método para realizar una estructura de circuito im-
preso, caracterizado por la formacidn, sobre un elemento aislante, de
elementos conductores y de aberturas revestidas en forma conductora,
integrales de dichos elementos conductores; la insercién en dichas
aberturas de terminales conductores revestidos con uno por lo menos
de los elementos comprendidos en el grupo esencialmente consistente
en: indio, galio, estafio, aleaciones de indio y aleaciones de galio;
y la disposicidn de la estructura a una temperatura suficiente para
formar una ligazdn por difusiénventre tales terminales y los reves-
timientos de las indicadas aberturas.

£.- Método segin reivindicacion 12, caracterizado porque
comprende: la formacidn, sobre un elemento aislante, de elementos
conductores y de aberturas revestidas en forma conductora, integra-
les de dichos elementos conductores y conformades para recibir
terninales conductores; el revestimiento de uno por lo menos de
los grupos de terminales y aberturas con uno por lo menos de los
elementos comprendidos en el grupo esencialmente consistente en:
indio, galio, estaiio, aleaciones de indio y aleaciones de galio;
la insercidén de los citados terminales en dichas aberiuras; y la dis-
posicidn de la estructura a una temperatura suficiente para formar
una ligazén por difusidn entre tales terminales y los revestimientos

de lzs indicadas aberturas.
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3.- Método segin reivindicaciones antériores,bzaracteriza-
do porque comprende: la formacidén, sobre un elemento aislante, de
elementos en cobre y de aberturas revestidas de cobre integrales de
dichos elementos de cobre; la insercidn en dichas aberturas de termi-
nales hechos en aleacidn de cobre y revestidos de uno por lo menos
de los elementos comprendidos en el grupo esencialmente consistente
en: indio, galio, estafio, aleaciones de indio, y aleaciones de ga-
lio, y la disposicidn de la estructura a una temperatura suficiente
para formar una ligazdén por difusién entre tales terminales y los
revestimientos de las indicadas aberturas.

4,- Método segln reivindicaciones anteriores, caracteriza-
do porque comprende: la formacién, sobre un elemento aislante, de ele-
mentos conductores y de aberturas revestidas en forma conductora,
integrales de dichos elementos conductores; la insercidn en dichas
aberturas, bajo presidn, de terminales de contacto conductores reveg=
tidos de indio, y la disposicidn de la estructura a una temperatura
suficiente para formar una ligazdn por difusidn entre tales termina-
les y los revestimientos de las indicadas aberturas.

5.~ Métod: segin reivindicaciones anteriores, caracteriza-
dos porque comprende: la formacidn, sobre un elemento aislante, de
elementos conductores y de aberturas revestidas en forma conductora,
integrales de dichos elementos conductores; la insercién forzada den-
tro de dichas aberturas de terminales elésticos de una dimensidn
transversal superior a dichas aberturas, para ejercer una presiodn

lateral contra los limites de las citadas aberturas, y revestidos con
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uno por lo menos de los elementos comprendidos en el grupo esen-
cialmente consistente en indio, galio, estafio, aleaciones de indio

335 y aleaciones de galio; y la disposicidn de la estructura a una tem-
peratura suficiente para formar una ligezén por difusidén entre ta-
les terminales y los revestimientos de las indicadas aberturas.

6.~ Método segln reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porque comprende: la formacih, sobre un elemento aislante, de

340 elementos conductores y de aberturas revestidas en forma conducto-
ra, integrales de dichos elementos conductores; la insercién en
dichas aberturas de terminales conductores revestidos de indio, y
el calentamiento de la estructura hasta una temperatura superior al
punto de fusién del indio e inferior al punio de fusién de dicho

345  elemento aislante, para formar una ligazén por difusidén entre tales
ferminales y los revestimienios de las indicadas aberturas.

7.~ Método segin reivindicaciones anteriores, caracteriza-
do porque comprende: la formacidn, sobre un elemento aislante, de
elementos conductores y de aberturas.revestidas en forma conductora,

350  integrales de dichos elementos conductores; la insercidn en dichas
aberturas de terminales conductores hechos en aleacidn de cobre, re-
vestidos de indio, y el calentamiento de la estructura hasta una
temperatura superior al punto de fusién del indio e inferior al pun-
to de fusién de dicho elemento aislante, para formar una ligazén por

35  difusién entre tales terminales y los revestimientos de las indica-
das aberturas.

8.~ Método segin reivindicaciones anteriores, caracterizadc
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porque comprende: la formacidn, sobre un elemento aislante, de ele-
mentos de cobre y aberiuras revestidas de cobre integrales de di-
chos elementos de cobre; la insercién forzada deniro de dichas aber-
turas de terminales eldsticos de cobre berilico de una dimensién
transversal superior a las citadas aberturas, y revestidos de indio,
y el calentamiento de la estructura hasta una temperatura superior
al punto de fusidn del indio e inferior al punto de fusidn del aislam: -~
te, para formar una ligazdn por difusidén entre tales terminales y v
los revestimientos de las indicadas aberturas.

9.~ Wétodo segin reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porque compfende: la formacién, sobre un elemento aislante, de
elementos conducfores y de abertures revestidas en forma conducto-
ra, integrales de dichos elementos conductores y conformadas para
recibir terminales conductores de un material bésico ferroso, re-
vestido de un material perteneciente al grupo esencialmente consis-.
tente en metales ﬁo ferrosos y aleaciones no ferrosas; el revesti-
miento de uno por lo menos de los grupos terminales y de aberturas
con uno por lo menos de los elementos comprendidos en sl grupo
esencialmente congistente en: indio, galio, estafio, aleaciones de
indio que contengan una mayor porporcidén de indio, y aleaciones de
galio con una mayor proporcién de galio; la insercidn de los cite-~ -
dos terminales en dichas aberturas, y la disposicidn de la estructu-
ra a una temperatura suficiente para formar una ligazdén por difusién
entre tales terminales y los revestimienios de las indicadas abertu-

ras.
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10.- Método segin reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque comprende: la formacién, sobre un elemento aislante,
de elementos conductores no ferrosos y aberturss revestidas en for-
ma conductora con material no ferroso, integrales de dichos ele-
méntos conductores; la insercidn en dichas aberturas, bajo presidn,
de terminales de contacto conductores hechos en una aleacién ferro=-
sa revestida de indio; y la disposicidn de la estructura a una tem=
peratura suficiente para formar una ligazén por difusidn entre ﬁa—
les terminales y los revestiwmientos de las indicadss aberturas.

11l.- Método segin reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porque comprende: la formacidn, sobre un elemento aislante,
de elementos conductores y de aberturss revestidas en forma conduc-
tora, integrales de dichos alementos conductores, conformadas par-
recibir terminales conductores que presentan porciones huecas; el
revestimiento de uno por lo menos de los grupos de dichas aberturas
y los exteriores de log citados terminales con uno por lo menos de
los elementos comprendidos en el grupo esencialmente consistente en:
indio, galio, estafio, aleaciones de indio y aleaciones de galio;
el revestimiento de uno por lo menos de los grupos de hilos conduc-
tores y los interiores de dichos terminales con uno por lo menos de
los elementos comprendidos en el grupo esencialmente consistente en:
indio, galio, estafio, aleaciones de indio, y aleaciones de galid;
la insercién de dichos terminales en las citadas aberturasApor COnm=
tacto a presién; la disposicidn de dichos hilos conductores en las

indicadas porciones huecas de los referidos terminales; el manteni-
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miento de un contacto bajo presidén entre dichos conductores y bos
citados terminales, y la disposicidén de la estructura a una tempera-
tura suficiente para formar una ligazén por difusién entre dichos
hilos conductores y los mencionados terminales y entre dichos ter-
minales y los revestimientos de las indicadas aberturas.

12.~ létodo segin reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque comprende: la formacién, sobre un elemento aislante,
de elementos conductores y de aberturas revestidas en forma conduce
tora, integrales de dichos elementos conductores; la insercién en
dichas aberturas de terminales conductores que presentan porciones
huecas revestidas interior y exteriormente con uno por lo menos de
los elementos comprendidos en el grupo esencialmenie consistente

ent indio, galio, estafio, aleaciones de indio y aleaciones de ga=-

'lio; la disposicidén de hilos conductores en dichas porciones hue-

cas; el mantenimiento de contacto a presidén entre dichos hilos
conductores y los citados terminales, y la disposicidén de la es-
tructura a una temperatura suficiente para former una ligazén por
difusidén entre dichos hilos conductores y los mencionados termina-
les y entre dichos terminales y los revestimientos de las indica-
das aberturas.

13.~ Método segun reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque la estructura de circuito impreso comprende un ele-

mento aislante, el cual posee sobre si elementos conductores y aber-

turas revestidas en forma conductora, integrales de dichos elemen-

tos conductores, y terminales conductores dispuesios en dichas
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aberturas y ligédos por difusidén a los revestirientos de las citadas
aberturas.

14.~ Kétodo segun reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porque la estructura de circuito impreso oomprende un elemento
aislante, el cual posee sobre si eiementos de cobre y aberturas re-
vestidas de cobre integrales de dichos elementos de cobre, y termi-
nales hechos en aleacidén de cobre dispuestos en dichas aberturas y
que presentan una ligazdn por difusidn formada de indio, a los re-
vestimientos de las citadas aberturas,

15.- Método segln réivindicaciones antsriores, caracteri-
zado porque la estructura de circuito impreso comprende un elemento
aislante, el cual posee sobre si elementos de cobre y aberturas re-
vestidas de cobre, integrales de dichos elementos de cobre, y termi-
néles liechos en aleacién de cobre, dispuestos en dichas averturas y
que presentan una ligazdén por difusidén a los revestimientos de las
citadas aberturas, ésencialmente consistentes er una aleacidn de -
cobre-indio.

16.~ Método segin reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porque la estructura de circuito imprenso comprende un elemen-
to aislante, el cual posee sobre s{ elementos conductores y aberturas
revestidas en forma conductora integrales de dichos elzsmentos con-
ductores, y terminales ferrosos revestidos de un material compren-
dido en el grupo consistente en metales no ferrosos y aleaciones no
ferrosas, estando dichos terminales dispuestios en las mencionadas aber- -

turas y encontrandose ligados por difusidn a los rev:stimientos de
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dichas aserturas mediante una aleacidn del material de dichos re-
vestimientos con uno por lo wenos de los elementos comprendidos

en el grupo esencialmente consistente en indio, galio, estaiio, alea~
ciones de indio que contengan una mayor proporcidn de indio, y alea-
ciones de galio con una mayor proporcidn de galio,

17.- Hétodo segin reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque la egtructura de circuito impreso comprende un ele-
mento aislante, el cual posee sobre si elementos conductores y
aberturas revestidas en forma conductora integrales de dichos ele
mentos conductores, y terminales hechos en aleacidn ferrosa reves-
tidos de una aleacidn de un metal no ferroso, estandv dispuestos
dichos terminales en las citadas aberturas y ligados por difusidn
a 1los revestimientos de dichas aberturas mediante una aleacidn del
material de dichos revestimientos con uno por lo menos de los ele-
mentos comprendidos en el grupo esencialmente consisiente en:
indio, galio, estaiio, aleaciones de indio y aleaciones de galio.

18.~ Método segiin reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque la estructura de circuito impreso comprendelin ele-
mento aislante, el cual posee sobre si elementos conductores y
aberturas revestidas en forma conductora, integrales de dichos ele-
mentos conductores, y terminales conductores que presentan por-
ciones huscas y que van dispuestos en dichas aberturas, estando di-
chos terminales ligados por difusidn a los revestimientos de las
citadas.aberturas por una aleacién del material de log referidos

revestimientos con uno por lo menos de los elemenios comprendidos
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en el grupo esencialmente consistente en: indio, galio, estafio,
aleaciones de indio y aleaciones de galio; hilos conductores dis-
puestos en dichas porciones huecas de los mencionados fterminales
y ligados por difusién a las mismas mediante una aleacién de los
materiales de dichos hilos conductores y de dichos terminales con
uno por lo menos de los elementos comprendidos en el grupo esen-
dalmente consistente en: indio, galio, <stafio, alsaciones de indio
y aleaciones de galio,

19.~ Método segin reivindicaciones anteriores, caracte-
rizado porque la estructura de circuito impreso comprende un ele-
mento aislante, el cual posee sobre si elementos de cobre y aber-
turas revestidas de cobre integrales de dichos elementos de cobre,
b terminales hechos en aleacidn ferrosa, revestidos de una aleacidn
de cobre, estando dispucstos dichos terminales en las mencionadas
aberturas y encontrindose ligados por difusién a los revestimien-
tos de dichas aberturas mediante una aleacidén del material de di-
chos revestimientos con uno por lo menos de los elementos compren=~

didos en el grupo esencialmente consistente en indio, galio, esta-

flo, aleaciones de indio y aleaciones de galio.

20.- Método segin reivindicaciones anteriores, caracteri-
zado porque el terminal eléctrico comprende un elemento tubular
conductor, el cual posee una seccidén iransversal virtualmente anu~
lar en una parte del mismo y una ranura longitudinal a lo largo
de dicha parte para formar un elemento eldstico conformado para in-

gertarse en una abertura de una estructura de un circuito impreso
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y dispuesto para la conexién de un hilo conductor elédtrico.

2l.- Método segin reivindicaciones antesriores, caracte-
rizado porque el terminal eléctrico comprende un elemento tubular
conductor, el cual posee una seccidén transversal virtualmente anular ’
en una primera parte del mismo y un reborde o pestaiia anular de
nayor superfiéie transversal en una porcidn adyacente, y que po-
see asimismo una ranura longitudinal a lo largo de dicha primera
parte para formar un elemento eldstico conformado para insertarse
en una abertura de una estructura de un circuito impreso y dis-
puesto para la conexidén al mismo de un hilo conductor eléctrico.

22,- METODO PARA REALIZAR UNA BSTRUCTURA DE CIRCUITO
IMPRESO,

Tal como se describe y reivindica en la presente Memo-
ria Descriptiva, que consta de veintidos hojas escritas a méquina

por una sola cara y de sus correspondientes dibujos,

Madrid,
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