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Este invento se refiere, en general, a bombas
hidradlicas , y se relaciona mds especialmente con la
refrigeracién de bombas hidrdulicas de caudal variable

durante el funcionemiento con un volumen de salida

Se mi{nimo o préximo al mf{nimo.
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El problema de refrigerar bombas hidradlicas
ha gido particularmente importante en el casoc de bombas
de desplazamiento variable, positivo. Las bombas de este
tipo no solo tienden a genserar una considerable cantidad
de friccidn entre el nimero relativemente grande de sus
partes méviles, sino que también, y dado que dichas
bombas son susceptibles de limitar el volumen de fluido
que pasa a su través, por 10 general hay una cantidad
insuficiente de flujo de fluido hidrailico a través de
la bomba en el punto de volumen minimo, o préximo a éste,
o punto de inactivacién, paras refrigerar las partes in-
ternasdde la bomba. En condiciones normales de salida
de fluido, el fluido que pasa a través de la bomba puede
absorber suficiente calor para mantener la bomba dentro
de temperaturas de funcionamiento permisibles. El calen-
tamiento del fluido hidradlico en el interior de la bomba
no es, normalmente, inconveniente debido a que la tempe-

ratura del fluido no aumenta excesivamente ya que el

calor absorbido se disipa fdclluente al circuler el fluido . -

a través de las otras partes del sistema para el mismo.
No obstante, cuando dichas bombas funcionen préximes a la
inactivacién o en inactivacién total, el volumen de
salida de la bomba es muy reducido o inexistente por com-
pleto, y la reduccifén del volumen de la corriente del
fluido da lugar, consecuentemente, a que el fluido se
caliente hasta temperaturas considerablemente superiores

a las alcanzadas con el volumen normal de corriente de

'fluido. En estas condiciones, puede dafiarse la bomba

no solo por la elevada temperatura que puede afectar a

partes sensibles al calor tales como los oojinetes y los
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muelles, sino también debido a que el oalor puede causar

una reduooidn perjudicial en la viscosidad del fluido en
el interior de la bomba. Cuandc el fluldo que se bombea
sirve oomo lubricante psra el mecanismo interior de la
bomba, esta reduccidn de la viscosidad puede ser lo su-
ficientemente elevada para causar un fallo en la lubrica-

cibén de cojinetes sometidos a cargas elevadas tales como

los cojinetes de bolas planos., Hagta ahora ha sido necesa- QVW;

rio proporeionar un sistema exterior de refrigeracidn
para las bombas de caudal variable, siempre que éstas se
usaban en condiciones en que podfa presentarse ral reca-
lentamiento, ZEstos sistemas separados de refrigeracién
suponen necesariamente un incremento del coste, tamafio
y peso de la bomba, y, debido a que deben impulsarse
separadamente, su consumo de energfa reduce la eficacia
total del sistema hidraulico, Como resultado de este
problema de calentamiento, ha habido gran nimero de apli-
caciones en las que no se han podido emplear bombas
hidraulicas de caudal variable, a pesar de las muchas
ventajas que presentan sobre ¢tros sistemas mds compli-
cados, tales como los gque utilisan una bomba de despla-
zaniento congtante combinada c¢on una unidad separada de
control y estrangulamiento.

Un objeto de este invento es proporcionar una
bomba hidraulica perfeccionada, en especial una bomba
hidraulica de desplazamiento variable, a pesar de las

muchas ventajas que presentan sobre otros sistemas mds

'oomplicados, tales como los que utilizan una bomba de

desplazamiento constante combinada con uns unidad sepa~

rada de oontrol y estrangulamiento.
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Un objeto de este invento es proporézbnar una
bomba hidraulica perfeccionada, en especial una bomba
hidraulica de desplazamiento variable, que supere los
inconvenientes de la técnica anterior y que permita una
refrigeracién satisfactoria y eficaz de la misma, asegu~
rando una circulacidén continua de fluido hidraulico a
través de ella.

De ancuerdo con el invento, en su aspecto mas
general, se proporciona una bomba hidraulica que compren—
de una cublerta susceptible de conectarse a um suministro
u origen de fluldo hidraulico, y un par de unidades de
bomba montadas dentro de la cublerts, cada wna de las
cuales provista de una entrada para fluido hidraulico
susceptible de conectarse al citado suministro de fluido;
una de las unidades de quba tiene su salida conectada a
la entrada de fluido de la otra bomba, y ésta dltima
tiene una saelide de alta presidn, de la cubierta.

De acuerdo con el invento, en un aspeoto més
limitado, se proporciona una bomba hidraulica que com-
prende una cublerta susceptible de conectarse, para el
funcionamiento, & un depdsito de suministro de fluido
hidraulico, y unidades de bomba primaria y secundaria,
montadas separadamente en el Interior de la cublertas,
cada una de las cuales provista de una entrada de fluido
hidraulico susceptible de coneotarse, para el funciona=~

miento, al citado depdeito; la unidad de bomba primaris

‘tiene una salida de la cubierta a alta presidn, y la

unidad de bomba scoundaria tiene su salida de presién
conectada a la entrada de la citada unidad primaria de

bomba, con lo cual la salida de dicha unidad de bomba
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secundaria estd disponible, en funcionamiento, bien como
una entrada a la unidad de bomba primeris, o bien para
la recirculacién automdtica de retoroceso al depbsito,
paras disipar el calor generado en la bomba.

En la dltima disposicidm, la salida de dicha
unidad de bomba secundaria, con preferencia se hace
clroular de nuevo, en funcionamiento, directamente al
depbeito a través de la conexién de la unidad de bomba
primaria con el citado depdésito.

Las unidades de bomba primaria y secundaria
pueden accionarse mediante un 4rbol de impulsién comin
montado en la cubierta.

Otras caracter{sticas comprendidas dentro del
alcance del invento serdn descritas & continuacién,
haciéndose referencia a las mismas en las reivindica-
ciones adjuntas.

En una forme preferida de construccién del in-
vento, 1o bomba hidraulipa es del tipo de pléca motriz
u oscilante, en el que ésta acciona una serie de pisto-
nes alineados axilmente dentro de cilindro que forman la
unidad de bomba primaria; los cilindros tienen un despla-
zamiento efectivw variable que se regula para determinar
el volumen de salida de 1la unidad de bomba que sirve asi
como mecanismo de bomba de desplazamiento variable. El
érgano de impulsién de la placa oscilante estd profisto
de conductos. 0 pasos con partes que se extienden radial-
mente formando la unidad de bomba secundaria y que sirve
oomo un mecanismo de bomba centrifuge cuando el érgano
de impulsién gira. El conducto de entrada a la bomba

desde el deplsito de fluldo desemboca en el interior de




Se

10,

15,

25,

30,

la cubierta de la bomba, igual que 108 extremos de salida
de los pasos o conductos de la bomba centrifuga en el
drgano de impulsién. Una tuberfa secundaria o de entrada
de fluido refrigerante, se extiende desde el depdsito
hasta los extremos radialmente interiores o lados de en~—
trada de dichos pasos, de forma que la fuerza centrifuga
sobre el fluido en el interior de estos Gltimos tiende a
bombear fluldo desde la entrsda de refrigeracién del
depbsito al cuerpo de la bomba.

Si la unidad primaria de bomba, 0 mecanismo de
bombe de desplazamiento variable, funciona con una salida
de fluido relativamente elevada, el flujo combinado des-
de la entrada de refrigeracién y la tuberfa de entrada,
ge emplea pars suministrar la salida de la bomba. Cuando
la salida de ia bomba es inferior que la del fluido
suninistrado a ésta, debido a la accién de bombeo de 1la
unidad de bomba secundaria o mecanismo de bomba centri-
fuge, la direccién normal de flujo del fluido se invierte, '
de manera Que no entre fluido a traves de la tuberia de
entrada principal, sino que vaya hacia fuera, a través ‘
de esta entrada, retornando al depdsito de almacensmiento, h
donde el calor que ha absorbldo el fluido de las partes
en movimiento de la.bomba, puede disiparse. Asf, inocluso
aunque no haya salida de fluido debido & la accién de
bombeo del mecanismo de bomba de desplazamiento variable,
existe todavia una corriente o paso de fluido tanto a
través de la bomba como entre ésta y el depésito, resul-
tante de la diferendla de presidn oreada por el mecanismo
de bomba centrifuga.

Ia forma de construccién preferida del invento
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se describe a continuacidén con mayor detalle y se
ilustra, esquemdticamente y a t{tulo de ejemplo, en
el dibujo adjunto, en el que:

Ia fig. l.ee un alzado longitudinal, par-
cialmente en corte, de una bomba hidraulica de des—~
plazamiento variable, de acuerdo con este invento;

Ia fig. 2 es un esaquema de un sistema hi-
draulico en el que se halla incorporada la bomba de
la fig. 13 ¥

La fig. 3 es una vista fragmentaria en corte

transversal, por la linea III-III de la fig. 2.

Con referencia a los dibujos; la bomba hidrau-'i5

lica representada en la fig. 1 es del tipo descrito y
reivindicado en las memorias de nuestras solicitudes
copendientes Nos. 23169/60 y 35882/60. Debe entender-
se no obastante que este invento puede aplicarse a
otras bombas y que el tipo especial descrito y repre-
sentado en esta memoria es Unicamente con fines de
ilustracidn.

la bomba hidraulica comprende une cubierta

o cuerpo 10 que, en general, tiene forma de copa para

constituir una cdmara 9 que contiene el mecanismo de
bomba. Sobre el extremo abierto de la cubierta 10 se
dispone una placa de tapa 13 que se mantiene en posi-
cién mediante tornillos adecuados 14, Situada central—
mente en la placs 13 de cierre, se halla la salida 15
de alta presién. Un &rbol de impulsidn 17 sobresale
exteriormente a través del otro extremo de la cubierta
10 de la bomba, y la parte extrema sobresaliente 18

estéd preparada para recibir una polea o engranaje de
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cadena (no representado) para hacer girar el drbol 17.

Un elemento anular 20 de sopihrte va montado
en el interior de la cubierta de la bomba rodeando el
drvol de impulsién 17 y fijo contra la rotacién mediante Tf
un pasador adecuado 21 fijo en la cublerta. La super-
ficie cilfndrioca interior del elemento de soporte 20
sirve para sostener rotativamente el érgano de impul-
sidn 22, y la cara radial del soporte 20 sirve como
opjinete axil para la cara radial correspondiente del
drgano de impulsidén 22. Este dltimo, estd accionable-
mente fijo al érbol de impulsidén 17 por la conexién de
nervaduras representada en 23. Esta conexidén tiene una .
holgura relativa para permitir que el érgano de impul-
sidn 22 bascule ligeramente y se ajuste a la carga de
impuleién y para mantener una pelfoula lubricante entre
las superficies en contacto. El érgano de impulsién
22 tiene un rebajo anular para reoibir un elemento de
goporte 24, inclinado o axilmente exoéntrico, que se
halla conectado mediante un pasador adecuado 25, con el
drgano de impulsiﬁn 22 para girar oon é1l,

El elemento anular de soporte 20 tiene gar-
gantas o acanaladuras radiales 20a en su cara adyacente
al 8rgano de impuleidn 22. Un taladro 26 se extiende
a través de este Wltimo hasta un punto adyacente al
extremo intterior de las acanalesduras radiales 20a,
Cuando el érgano 22 gira, el fluldo que se halla en el
taladro u orificio 26 se mueve hacia el exterior por
efecto de la fuerza centr{fuga para mentener un sumi-
nistro oontinuo de fluldo fresco hacia las acanaladuras

radiales 20a, para lubricar la superficie de sostén
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entre el érgano de soporte 20 y el de impulsién 22.
Una placa oscilante, indicada en su totalidad en 28,
comprende una perte de manguito 29 sujeta a la peri~
feria interior del elemento de soporte 24. Esta placa
28 estd dispuesta para conectarse accionablemente a
uns primera unidad de bomba, montada en el interior de
la cubierta 10, en forma de un mecanismo de bomba de
desplazemiento variable, con un bloque de cilindros
indicado en general en 50: el citado mecanismo de
bomba de desplazamiento variable se describe a contl-
nuacidén con detalle.

En este punto debe comprenderse que el meca-
nismo de bomba de desplazamiento variable comprende
une serie de pistones susceptibles de desplazerse en
les cilindros de blogue 50, dispuestos en forma cirou-
lar y separados unos de otros, en torno al eje del
drvol de impulsién 17, Le placa oscilante 28 estd
conectada a los pistones mediante blelas 32 de las que
solamente se ha representado una; dicha placa tiene
partes acopadas 30 (de las que 80lo se ha representado
una) separades en torno a cara expuesta, y ouyo nimero
es igual al de los plstones del mecanismo de bomba de
desplazamiento variable; cada copa estd preparada para
recibir los extremos 31, de forms esférica, de las
bielas 32 respectivas. Le placa oscilante 28 comprende
una cara radial de soporte que se apoya contra una -
cara radial similar del érgeno de soporte 24 para
soportar las cargas de empuje axil. En la cara del
érgano enunciado de soporte 24 adyacente a la placa

oscilante 28 se disponen acanaladuras radiales 24a
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que comunican, por sus extremos interiorss, con uns
perforaoidn 27 que pasa radialmente & travéa de la
placa oscilante 28, Cuando el drgano de impulsién 22
¥y el eleménto inelinado de soporte 24 giran, la fuerza
centr{fuga dentro de las acanaladuras radiales 24a
impulss al fluido del interior de éstas hacia fuera
y extrae fluido fresco hacia el interior, a través
de la perforacién 27 para mantener un suministro oon-
t{nuo de fluido fresco lubricante en las superficies
de contacto entre el elemento de soporte inclinado 24
¥ la placa oscilante 28, El 6rgano de impulsién 22,
juntemente con el elemento de SOporte'24, glra con el
drbol de impulsién 17, mientras que la placa oseilante
28 se retiene contra la rotacién en la cubierta. Los

medios de retencidn comprenden un pasador 34 montado

.en la placa oscilante 28 y que sobresale hacia abajo

desde ésta. FEl extremo inferior del perno 34 lleva
un blogue de apoyo 35, de seccién transversal cuadra—
da, preparado para.desplazarse entre las paredes de

un elemento de gufa 36 dispuesto en el interior de la
cublerta 10, Las paredes del elemento de gufa 36 se
indican en 37 y 38, respectivamente, y se extienden
paralelamente al eje del £rbol de impulsién 17, se-
paradas una distancia prdcticamente igual a la anchu~
ra del bloque de apoyo 35 que establece con ellas

un contacto de deslizamiento. Cuando gira el 4rbol de
impulsidn 17, el érgano de impisidn 22, a través de su
elemento de soporte 24y inclina progresivamente la
placa oscilante 28 con el resultado de que cada una

de las bielas 32 se deaplaza con un movimiento de
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de inclinacidn del elemento de soporte 24 con relacién
al eje del 4drbtol de impulsién 17, -

Durante el funcionamiento de la bomba hidrau- ;i?
lica, el interior de la cubierta 10 se llena constan=- E
temente ocon fluido hidraulico a travée de las entradas
que se describirdn detalladamente a continuacidn, y
esgte fluido no presurizado se halla disponible para
su introduceidén a los cilindros de bombeo del meca-
nismo de hombe de desplazamiento variable.

Al final o extremo de la oubierta 10, cerra-
do mediante la placa de tapa 13 se fija una placa de
ex£remo 40 situada en posicién en dicho extremo de
la cublerta, en el interior de un rebajo anular de la
cara extrema de la cublerta 10, por medio de la placa
de tapa adyacente. Esta placa extrema 40 tiene un
elemento tubular de gufa 41 que forma ouerpo con ella
y que estd dispussto centralmente con relacidn a la
cubierta 10 y en alineacién con el 4rbol de impulsidn
17. O%ra placa 42 tiene una parte de manguito 43
montado én el interior del extremo abierto del ele~
mento tubuler de guifa 41, y esta placa 42 estd provie-
ta de una perforacién axil 44 que sirve ocomo soporte
para el extremo.mas interior 19 del 4rbol de impulsién
17.

A continuacidn se desoribird el meocanismo
de bomba de desplazamiento variable de la unidad de
bomba primaria.

El bloque de cilindros, indicado en su tota-

lidad en 50, tiene una perforacién central y esta




montado para moverse & deslizamientoAQn‘la superficie
exterior cilindrica 45 de soporte del elemento tubular
de gufa 41. E1 bloque de cilindros 50 comprende una
serie de cilindros idénticos, tales como el 51, sepa-~
5e rados en torno al blogue de cilindros y axilmente
alineados con las copas 30 de la placa oscilante 28.

El bloque fe cilindro 50 tiene una acanala-
dura anular de cargs 52 practicada en el exterior del
mismo con objeto de proporcionar una lumbrera de

10, entrada para los cilindroe 51 como se indica en 53:
El exterior del bloque de oilindros 50 estd, con pre-
ferencia, axilmente acanalado en 54 para facilitar la
entrada del fluido éi interior de la acanaladura de
carga 52. El cilindro 51 ée extiende de extremo a

15. extremo a través del bloque 50, y en el extremo adya~

 oente a la placa 42 estd provisto de un pistén 57.

E) pistén 57 tiene una parte de faldén tu-
bular 58 y es impulsado hacia la placa oscilante 28
por medio de un muelle 59 que rodea la parte 58 de

20, faldén tubular del pistén 57. Un extremo del muelle
59 se apoya contra una pestafia 60 fija sobre el extre—
mo final de la parte 58 de faldén del pistén. E1 otro
extremo del muelle 59 se apoya contra la placa 42. EL

" extremo opuesto 33 de la biela 32 se ajusta en un

25. asiento esfdrico formado en el interior del pistén 57
de manera que la mayor parte de la biela 32 se halla
en el interior de la parte de faldén hueca 58. :

En el interior del otro extremo del cilindro 5. .
51 opuesto al pistén 57 va un pistén tubular de reac~ -

30. eidn 62, El1 didmetro exterior del pistén de reaccién
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62 corresponden préctitamente con ei'diémetro interior
del cilindro 51, mientras que el didmetro interior del
taladro 63 en el interior del pistén de reaccién 62
estd en alineacién con un manguito de salida 64 que .
gobresale en la cublerta de la bomba a través de una
abertura 65 de la placa de extremo 40. El extremo

del manguito de salida 64 mas distanciado del pistén
de reacoidn 62 se apoya contra el lado inferior de una
placa de vdlvuls de control 67 que es impulsada a la
posicién cerrada contra el manguito de salida 64 me=-
diante un muelle de compresidn 68 montado en una caja
de soporte 69. |

El manguito de salida 64, juntamente con la
placa de vdlvula de control 67, el muelle 68 y la caja
69, se montan con preferencia en el interior de la
placa exttrema de tapa 13, antes de que ésta se fije
a la cubierta de la bomba, y, por tanto, el manguito
64 estd cerrado contra las fugas por medio de un anillo
de cierre 66 en forma de O,

El pistdn de reaccién 62 es impulsado a es-
tablecer contacto con el manguito 64 por medio de un -
muelle de compresién 70 que rodea el citado pistén de
reaccién. En el extremo del pistén de reaccidén 62
adyacente al manguito 64 va fija una pestafia 71 de
retencién del muelle que sirve como tope para un extre~
mo del muelle 70. El otro extremo del muelle 70 se
apoye contra un anillo de empuje 72 que, a su vez, ejer-}i
ce un empuje contra la cara externa del bloque de
cilindros 50, Asi, la disposicién de los muelles 70

para todos los cilindros es tal que mientras la reac-
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cidn de los muelles individusles en una direcoidn
impulsa los pilstones de reaccidn respectivos a esta-
blecer contacto con los manguitos de salida corres-
pondientes, la reaccién combinada de 10s muelles en
la otra direccién separa el bloque de cilindros 50
de la placa de tapa 13 y hacia la placa 42.

El bloque de cilindros 50, aunque axilmente
deslizable, se fija contra la rotacién en tormo a la
parte tubular de gufa 41 mediante un pasador de gufa
§3 que ge extiende axlilmente hacia el interior, a
través del bloque de cilindros 50, para introducirse
en una acanaladura axil %4 de la superficie exterior
del elemento tubular de gufa 41,

Suponiendo que el blogue de cilindros esté
en la posicidn representada en la fig., 1, y que se
hace girar el 4rbol de impulsidn, el pistdén de bombeo
57 se desplazard con mbyimiento de vaiven por el inte-
rior del cilindro 51. Cuando el pistén 57 se halle
en la posicién retrasada representada en la fig. 1,
se admite fluido del interior de la cubierta & través
de la geccién 53 de lumbrera de entrada, al interior
del cilindro 51. A medida que el pistén 5% se mueve
axilmente en su carrera de bombeo, durante la parte
inioial el fluido del interior del cilindro 51 se
impulsa hacia fuera a través de la lumbrera 53 hasta
que esta Ultime es ocluida por el pistén, despues de :
lo cual el fluido encerrado entre la vdlvula de control |
6% ¥y el pistén se descarga a través de aquella y desde
allf, por un paso de conexién 16, hasta la salida 15
de alta presién.
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Se comprenderd que moviendo el bloque de ci-
lindros axilmente a lo largo del elemento de guia 41
en el interior de la cubierts, la posicidn efectiva de
cierre de la lumbrera de entrada 53 se cambia. Cuando
el bloque de cilindros 50 se desplaza hacia la igquier-
da, como se representa en la fig. 1, el desplazamiento
efectivo de bombeo se reducird progresivamente, debido
a que la lumbrera de entrada serd cerrada por el pistén
en puntos progresivamente posteriores de la carrera de
bombeo. Reciprocamente, cuando el bloque de cilindros
se mueve hacia la derecha, hacia la posicién represen-
tada en la fig. 1, se obtendrd progresivamente wna
condicién de desplazamiento mdximo.

Adyacente & la placa 42, el elemento de guia
41 estd provisto con una parte reducida 77 en la que
va montado un elemento anular 78 que constituye un
tope u 6rgano de reaccidn para una disposicién de pis-
tén de fluido y c¢ilindro que se utiliza para mover el
blogque de cilindros 50 axilmente contra las fuerzas
combinadas de los muelles 70. Entre el didmetro inte-
rior del bloqgue de cilindros 50 y el didmetro exterior
de la parte reducida 77 se forma una cdmars anular de
reacoién 79. Un paso anular 80 sale desde la cémara
anular 79 y desemboca en una lumbrera 81 que lleva a
la cdmara huece 82 dentro el elemento tubular de gufa
41, Un taco adecuado 83 se mantiene en el interior de
la cdmara 82, por fuera de la lumbrera de conexién 81,
mediante un anillo de resorte 84, y as{ cierra la
cdmara 82 separdndola de la parte de perforacién axil

44 de la placa 42, al tiempo que mantiene la odmara 82
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en comunicacién libre con la odmara de reaccidn 79
utilizada para desplazar el blogque de c¢ilindros 50 a
distintas posiciones de desplazamiento.

Una vdlwula de control del bloque de cilin-
dros, indica en su totalidad en 85, estd dispuesta
coaxilmente con la placa extrema 40 y el elemento de
gufa 41. Esta vdlvula sirve para introducir fluido
de la lumbrera de presidn a las cdmaras 82 y 79 para
mover el bloque de cilindros 50 con objeto de redu-
cir el desplazamiento de la bomba o, alternativamente,
para expulsar fluido desde las cdmaras 82 y 79 y
permitir as{ que 1los muelles TO actden en el bloque
de cilindros 50 para aumentar el desplazamiento de la
bomba. El funcionamiento de esta vdlvula de control

del blogue de cilindros se explica con todo detalle

‘en la especificacidén de la Solicitud copendiente Noe

35882/60, anteriormente mencionada.

En resumen, la vdlvula de oontrol 85 actda
sometida al equilibrio entre la presidn dentro de la
salida de presién elevada 15 y la presidén en la cénara
82, mas la fuerza ejercida por el muelle de compresién
86, del interior de la cdmara 82, para controlar la
corriente de fluido hacia y desde ésta, y regular por
tanto el desplazamiento efectivo del mecanismo de bomba
de desplazamiento variable, determinado por la posicién
del bloque de cilindros 50, de tal modo gue el despla=-
zamiento efectivo del mecanismo de la bomba, produzea
un caudal igual al gasto exigido en la salida 15 de
preaidén elevada, y estezdesplazamiento se ajustars

automdticamente de acuerdo con las variaciones en las
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necesidades, sin variacsgi en la presidén del verdadero

caudal 0 salida del mecanismo de la bomba, determinado
por el ajuste de la vdlvula de control del bloque de
cilindros, todo ello segin se ha descrito con mayor
Se detalle en la solicitud copendiente antes mencionada.
De la descripcidn anterior se deducird gue el‘;*
mecanismo de bomba de desplazamiento variable de la
bomba de fluldo liguido de la fig. 1 estd preparado
para funcionar a una presién de salida relativamente
10. constante y para variaer el caudal de acuerdo con la
- carga. El fluido lfquido se obtiene de la cdmara 9
del interior del cuerpo de bomba 10, é lo largo de la
ranura de carga 52 y del paso de entrada 53, al inte-
rior del cilindro 51 de la bomba, El caudal verdadero
15, obtenido por una carrera en un solo sentido del pistén
57 a 1o largo de su recorrido, se varia sin alterar la ‘
longitud de la carrera, variando la longitud de la parte;{
activa del recorrido, por el movimiento del blogue de |
oilindros 50. As{, cuando éste se halla en la posicién
20, representada en la fig., 1, el pistén 57 ha de moverse
solamente una corte distancia para cubrir el paso de
entra 53, de tal modo que casi toda la carrera se
utilize para orear el volumen de caudal del mecanismo
de bomba de desplazamiento variable. Por otra parte,
25. cuando el blogue de eilindros 50 se desplaza & la
poeicibén opuesta venoiendo la compresién de los muelles
70, el paso de entrada 53 se encuentra mas préximemente
adyacente al extremo del pistén de reaccién 62. En
esta posicién, el paso de entrada 53 no se hallard

30. cubierto o cerrado por el pistén, oon 10 cual el mo-
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vimiento del pistdén no ejerce efecto real en el volu=
men de salida o caudal de la bomba,

En el caso eh que no exiata volumen de sali~
da del mecanismo de bomba de desplazamiento variable
de la bomba hidraulica, los pistones siguen moviéndose
a 10 largo de su carrera completa, y la proporcidén de
calor friccional producido en estas condiciones, es
casi tan grande como cuando la bomba funcionna & plena
producoibén. Ademds, el aceite del interior del cuerpo
de bomba 10 se calienta a causa de la agitacidn produ-
cida por el movimiento mecdnico de los pistones que
agitan el aceite en ambos sentidos, en relacién oon la
acanaladura de carga 62, asi{ como & causa del movimien- :
to de la placa oscilante 28 y del elemento de impulsién
22, Aunque este batido del aceite por las partes mé= )
viles produce un cierto grado de circulacién del mismo
dentro del cuerpo de bomba 10, la disipacién térmica
de la bomba por medio de la radiacidén del cuerpo de la
misma, es insuficiente para mantener la bomba a la
temperatura de trabajo deseada.

 E1 modo de refrigeracién de la bomba hidrau-
lica de este invento, de acuerdo con el miemo, puede
comprenderse mejor haciendo referencia a la representa~-
cién esquemdtica de la fig. 2. ILa bomba hidraulica
indicada en general en 90, tiene una tuberfa de salida
conectada a la salida de presidn elevada 15 y prolon=-
gada hasta el punto de aplicacidn, indicado en general
en 92, conectado & su vez, por un tubo de retorno 93,
al depdsito corriente de fluido o tanque de suministros

94, de capacidad suficiente para permitir la disipacién
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del calor absorbido por el fluildo lfquido dentro de la
bomba 90 y en el punto de empleo 92.

El depbsito 94 estd conectado a la bomba,
para proporcionar el suministro del fluido de entrads
a la misma, por medio de dos tuberias separadas, una
de las ouales, la tuberfa principal 96, se prolonga
desde el depbsito 94 a un empalme 97 del cuerpo o cu~
bierta de bombe 10, y un corto paso 98 que se abre
directamente en la ofmara 9 del interior del cuerpo de
bomba 10, Como se describird con mayor detalle a
continuacidn, siempre que el mecanismo de la bomba de
desplazamiento variable funciona en lés condiciones de
caudal o gasto normal, el fluido circulard hacia el
interior a través de la tuberfa prinoipal de entrada
96, desde el deplsito al interior de la cdmara 9 del
cuerpo de bomba‘lo, con objeto de poderse utilizar para
el suministro de los cilindros de la bomba, a través de
la acenaladura de carga 52.

Una segunda tuberfa de entrada 100, se prolon- :
ga tambien desde el depdsito 94 a la bomba 90 y se |
halla sujeta por un empalme adecusdo 101 en el extremo
del cuerpo de bhomba 10, opuesto al cerrado por la placa
13. Un paso de unidn 102 se prolonga desde el empalme
101 a una odmara anular 103 que rodea el drbol de im-
pulsién 17. Esta c¢'amara anular 103 se cierra radiale
mente por el drbol impulsor 17 y el cuerpo de bomba 10
juntamente con el elsmento de soporte 20. Axilmente,
la cdmara anular 103 se cierra en el lado exterior, por
un obturador de aceite 104 que constltuye un ajuste de

clerre alrededor del drbol impulsor 17 y por la cara
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radial 106 del elemento impulsor 22.

La unidad de bomba secundaria en forma de un
mecanismo de bomba centrifuga, se describe & continua-
c¢ién. El1 elemento impulsor 22 tiene varios pasos in-

5e teriores 108 para fluido, cada uno de 108 cuales tiene
una parte 109 axilmente prolongada, que Se abre en la
cdmara anular 103, a lo largo de la cara rsdial 106.
Estos pasos 108 tienen también partes 110 radialmente
prolongadas en direacidn exterior, desde las partes

10, axiles 109 y que se abren en la periferia exterior 111
del elemento impulsor 22 en el interior de la cdmara 9,
dentro del cuerpo o cubierta de bomba'lO. Se observa-
rd por tanto que siempre gque el elemento impulsor 22
glra mientras le bomba funciona, se comunicard fuerza

15, centrifuga al fluido del interior de los pasos 108,

‘a lo largo de las partes radiales 110, dando as{ lugar
a una oorriente de fluido desde la cdmara anular 103
al interior de la cdmara 9, dentro del cuerpo de bomba
10,

20. En las condiciones de inaotivididén completa,
en las que no existe corriente de fluido hacia el exte-
rior a través de la salida 15, no existirfa circula- -
cién a travéds de la tuberfa principal de entrada 96,
si la tuberia secundaria 100 no estuviera conectada,

250 Sin embargo, con la tuberia secundaria de entrada 100
en servicio, se crea una presidn mes eleveda en el
interior de la cdmara 9 de la cubierta de bomba 10 con
reapecto a la que existe eb la cdmera snular 103, a
oausa de la fuerza centrifuga comuniceda al aceite del

30. interior de los pasos 108, Esta diferencia de presio-




nes, por tanto, hace gue el fluido que circula hacla
el interior a través de la entrada secundaria 100,
pase hacia el exterior desde la c¢fmara 9 del cuerpo de
bomba, a través de la dos tuberfas de entrada 100 y
5e 96. Asf, el aceite frio procedente del depdsito 94,

penetra en la cubierta de bomba a través de la tuberfa
secundaria de entrada 100, al interior de la odmaras
anular 103, despues de 1o cual, por el mecanismo de
bombe centrifuga, se bombea a través de los pasos 108,

10. al interior de la cdmara 9 del cuerpo de bomba, parae
absorber el calor de la misma. El1 acelte calentado
se dirige hmoia el exterior a travds de la 1f{nea prin-
cipal de entrada 96 y pasa de nuevo al depsito 94
para disipar el calor producido en el interior del

15, cuerpo de bombha.

Ta accién de bombeo centrifugo del meoanismo
de bomba centr{fuga, producida por la rotacién de los
pasos 108, da lugar a una diferencia constante de pre-
sién para una velocidad determinada de rotacién del

20, drvol impulsor 17 y del elemento de impulsién 22. Esta
presién, por tanto, da lugar a une proporcién definida
de circulacidn de fluldo a través de las tuberfas de
entrada 96 y 100, dependiente de la restriccién en el
interior de las mismas., Cuando la carga 92 aspira un

25. volumen de fluido relativemente pequeflo de 1la bomba de
fluido 90, este volumen de fluido se suministrard al
mecanismo de bomba de desplazamiento variable, desde la
cémara 9 del cuerpo de bomba, y, por tanto, el fluldo
que se usa para la corriente de salida desde la bomba,

30. no circulard de nuevo hacia el depésito a travds de la
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tuberia principal de entrada 96, disminuyendo con ello
la proporcidn de circulacidn inversa por esta tuberia.

Si el flujo de salida del mecanismo de bomba
de desplazamiento variable iguala a la circulacidn de
entrada por la tuberia secundaria de entrada 100, a
causa de la aocién de bombeo de los pasos 108 del me=
canismo de bomba centrifuga, todo el fluido admitido
a través de la tuberia secundaria de entrada 100 y por
tento pasa al interior de la cdmara 9 del cuerpo de bom—_f
ba, se bombeard hacia el exterior a través del mecenis- .
mo de bomba de desplazamiento variable, con el resul- A
tado de que no existird circulacién en ninguna direc-
cién, por la tuberia principal de entrada 96, Si la
proporcién de caudal o circulacidén de salida del meca-
nismo de bomba de desplazamiento variable sumenta por
encima de este punto, la entrada a través de la tube-
ria secundaria 100 no puede suministrar fluido sufi-
ciente a la cdmara 9 del cuerpo de bomba, para atender
las exigencias de la salida, y esta diferencia serd
compensada por la circulacibén de avance o entrada a
través de la tuberfa principal de entrada 96 desde el
depbsito 94, al interior de la cdmara 9 del cuerpo de
bomba., Cuando el mecanismo de bomba de desplazamiento
variable funciona al volumen méximo de salida, se ob~
servard que el fluido se suministra, a la vez, desde
ambas tuberias de entrada 96 y 100.

As{, existird una circulacién de entrada a
través de la tuber{a secundaria de entrada 100, desde
el depbaito 94 al interior de la odmera 9 del cuerpo

de bomba, en todo momento, durante el funcionamiento
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de la bomba, cusndo el drbol de impuleidn 17 gira,
independientemente de que el volumen de salida o cau-~
dal de la bomba sea el méximo, el minimo, o esté com-
prendido entre smbos., 8in embargo, la circulacién a
través de la tuberfa principal de entrada 96 varfa a
la vez de acuerdo con el volumen y la direccidn de la
corriente, de acuerdo con la cantldad de caudal pro-
cedente de la bombsa.

De la descripcién anterior se desprende que
eate invento proporeciona una circulacién de fluido
refrigerante a través del cuerpo de bomba, para una
galida reducida o nula de descarga de la bomba, y que
esta capacidad minima de refrigeracién se determina,
a la vez, por la velocidad rotacional de la bomba y

por el tamafio de los pasos & través de la tuberia

secundaria de entrada 100, de la cdmara anular 103 y

de los pasos 108. A causa de la entrada de fluildo

frio que pentra en la odmara anular 103 y atraviesa los :f.

pasos 108 para penetrar en el elemento de impulsién 22,
el fluido frio se introduce en el punto de mdxima ge-
neracién de calor en los soportes 20 y 24 de la tramns-
misién de la bomba. ZEnfriando el elemento de impul-
sidn 22, que se halla en contacto con logs elementos

de soporte 20 y 24, estos dos, y las superficies de

apoyo entre los mismos, se mantienen a une temperatura -

frie para la lubricacién adecusada.
N O T A
Descrita suficlentemente la naturaleza del
invento, as{ como la manera de realizarlo en la prdo-

tica, debe hacerse constar que las dispoasiciones ante-
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riormente indicadas sos Susceptibl;s de modificaciones
de detalle, en cuanto no alteren su principio funda-
mental, siendo 1o que constituye la esencia del refe-
rido invento y por lo gue se solicita Patente de In-
56 troduccién, por 10 atios en Espafia: "PERFECCIONAMIENTOS
o EN BOMBAS"; caracterizdndose por lo siguiente:

18,- Perfecoionamientos en bombas hidrauli-
cas, ocaracterizados por comprender un cuerpo de bomba
conectable a un suministro de fluido 1{quido, y wn

10, par de unidades de bomba montadas en el interior del
cuerpo, ocada una do ellas con una eptrada de fluido
1{quido conectado al suministro del mismo; una de
las unidades de bomba tiene su salida conectada a la
sntrada de fluido de la otra bomba, y esta dltima

15, tiene une salida de alta presién desde el cuerpo de
bomba.

28 ,~ Perfeccionamientos, segin reivindica-
cidén 18, caracterizados por oomprender un cuerpo de
bomba, conectable para su funcionamiento, a un depé= »

20, gito de suministro de fluido 1{quido, y unidades prima-
ria y secundaria de bomba montadas separadamente en
el interior del cuerpo de Bomba, y cada una de ellas
provista de una entrada de fluido 1fquido, conectable,
para el funcionamiento, &l depdsito citado; la unidad

25. primeria de bomba tiene una salida de presidn elevada
desde el cuerpo y la unidad secundaria de bomba tiene
su salida de presi6n conectada a la entrada de unidad
primaria de bomba, por cuyo medioc la salida de la
unidad secundaria de bombe, estd disponible, en fun~

30, cionamiento, bien como entrada a la unided primaris
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de bomba, o para la recirculacién automitica en senti-

do contrario, al depdsito, para disipar el calor des-
arrollado en la bomba.

38,~ Perfeccionamientos, segin reivindica-
cién 22, caracterizados porque la salida de la unidad
secundaria de bomba, se hace recircular, en funciona-
miento, directamente al depsito, a través de la cone-
xién de 12 unidad primaria de bomba con el depdsito
cltado.

48,.- Perfeccionamientos, segin reivindicacio-  5

nes 28 o 38, caracterizados porque las unidades prima-
ria y secundaria de bomba se accionan por un grbol
comin de impulsién montado en el cuerpo de bomba.

58,- Perfeccionamientos, segin reivindi ca-
cidn 28, 38 o 48, caracterizados porque la unidad pri-
maria de bomba es un mecanismo de bomba de desplaza-
miento variable.

58,~ Perfeccionamientos, segin reivindica-
cidn 42, caracterizados porque la unidad secundaria de
bomba es un mecanismo de bomba centrifuga.

79,~ Perfeccionamientos, segin cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizados por
disponerse en el cuerpo de bomba una cémara de fluido
coneotable, para el funcionamiento, al depdsito de
fluido, y desde la que se bombea fluido por la primera
unidad de bomba, en funcionamiento, a través de la
salida de presidn elevada del cuerpo, y la salida de
la unidad secundaria de bomba, se abre en la dimara
de fluido.

88,- Perfeccionamientos, segin reivindica-
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¢ién 68 o 78, caracterizados porgue la bomba centrifuga ;;
comprende un elemento rotativo provisto de un paso de |
fluido, angularmente prolongado a su través, un extremo -
del cual se abre en el cuerpo de bomba, y el otro ex-
tremo se conecta, para el funcionamiento, al depdsito
de fluldo.

98,~ Perfeccionamientos, segin reivindicacién ;
88, caracterizados porque el paso de fluido tiene wna .
parte radiaslmente prolongada, que se abre en el cuerpo
de bomba, y una parte axilmente prolongada, conectable,
para el funcionamiento, con el depdsito de suministro.

108,- Perfeccionamientos, segin reivindica-
cién 98, caracterizados porque la parte axilmente pro-
longada del pasc de fluido, se conecta al depdsito de
suministro a través de otra cédmara de fluido dispuesta
en el cuerpo de bomba,

118,- Perfeccionamientos, segin reivindica~-
cién 88, 98 § 108, caracterizados porque el elemento
rotativo tlene una superficie anular angularmente dis-
puesta con respecto & su eje de rotacién ¥y en ajuste
de impulsién con una placa oscilante, en ajuste fun=
cional con la unidad primaria de bomba, para el accio=
namiento de bombeo de 4sta.

1l28,- Perfeccionamientos, caracterizados por
comprender un cuerpo de bomba; un blogue de cilindros
en el mismo; una serie de pistones de movimiento slter-
netivo en cilindros del blogue de 1los mismos, dispuss=
tos paralelos uno a otro para proporcionar una bomba
de desplazamiento variable; un 4rbol de impulsidén mon=

tado en el cuerpo de bomba; un elemento rotativo monta- ;
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do en el 4rbol de impulsibén y dotado de una cara de
leva; medios combinados con la leva, en ajuste de im-
pulsién con la cara citada de la miema, para el movi~
misnto altermativo de los pistones; el lado del ele=
mento rotativo opuesto a la cara de leva, estd separa-
do de una pared extrema del cuerpo de bomba, para
formar una cdmara anular de entrada alrededor del
drvol de impulsidén; pasos en el elemento rotetivo di-
rigidos desde la cdmara de entrada & la periferias
exterior del elemento rotativo, para constituir una
bomba centrifuga; un depdsito de fluido con dos con-
duotos dirigidos desde el mismo al cuerpo de bombs,
uno de ellos terminando en la cdmara de entrada, y el
otro en el cuerpo de bomba, en el lado opuesto al ele-
mento rotativo,

138,- Perfeccionamientos en bombas hidrau-
licas, tal y como gqueda substancialmente descrito en
la presente Memoria e ilustrado con los dibujos que se

acompaiian.

Tgta memoria\ coksta de veintisiete hojas es-

critas a mdquina por

2PEAD COMPANY,

NMEZ ACEBO Y MODEY
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