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Este invento se refiere & bombas, y se rela-
ciona mds especialmente con bombas de presidén constante
y volimen de selide, o csudal, variable, del tipo que
comprende un cuerpo de bomba con un bloque de cilindros

5 montado en su interior y provisto de, por lo menos, un
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pistén y en general de una serie de estos, que es, O BON,
en el caso de una serie, susceptibles de movimiento al-
ternativo en uno o varios cilindros del bloque de los
mismos, mediante un mecanisme de impulsidén montado denmtre
del cuerpo de bombs. EL e¢ilindro, o cade uno de ellos,
tiene un pistén de reaccidn que conduce a una védlvala de
retencién de salida, desde la cual el caudal del pistén
o de todos los pistones se dirige e una cémsra de salidea
de un extremo del cuerpo de bomba. :
En la memoria de la solicitud pendiente n? 35.882{”;;'
60 de los mismos solicitantes, se desoribe y reivindica R
una bomba de este tipo provieta de medios para variar el
volimen del caudsl del cilindro o de cada uno de los ci-
lindrog de la bomba, en respuesta & un cambio predeter -
minado en la presién en la selide de dicha bomba; el medio
citado comprende, en general, un blogue de oilindros mévil
para veriar el valer del caudal del mencionado cilindro o
de cada uno de ellos en respuesta & un camblo de presiodn
en la salida del cuerpo de bomba. El bloque de cilindros
estd montado en el interior del cuerpo, para un movimiento
axil limitedo, en aquél, desde una posicidén de desplaza-
miento méximo.
Pate invento se relaciona principalwente con el
mecanismo de impulsién para el pistdén o pistones de pre -
8ién constante de bombas de caudal variable, del tipo an-
tes indicado, y especislmente para uns bomba tal como la
descrita y reivindicada en la indicada solicitud, y dote-
da de un bloque de cilindros mévil con respecto al cuerpo
de la bomba.
Constituye un objeto de este invento el propor-
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cioner una bomba perfecclonada, provista de un mecanismo
de impulsidn gencillo y eficiente,
De acuerdo con este invento, en su aspecto més
amplio, se proporciona uns bomba que contiense un cuerpo,
5e un blogue de cilindros montado en el interior de dicho
cuerpo y, por lo menos, un pistén de bombeo, susceptible
de movimiento alternativo en el interior de un oilindro
del blogue de estoe, por la socién de un meoanismo de
impulsidn que comprende uns leve de actuacién que fun-
10. ciona en combinaeidn con un elemento de reacciém, no ro-
tativo, accionado pera la oscilacidén por la leva indica-
da.
De acuerdo con un aspecto més restringido de
este invento, se proporciona una bomba que comprende un
15 cuerpo, un bloque de oilindros en é1 montado y que tie-

ne por lo menos un pistén de bombeo de movimiento elter

nativo en el interior de un oilindro de dicho blogue,
por la accidén de un mecanismo de impuleidn que comprende
un érbol de trensmisién montado a rotacidén en el cuerpo,
20, una leva de acocionamiento montads en el interior del cuer-
po para rotacidén por medio del érbol de transmisidn y dow
tada de una cars inolinada con respecto al &rbolj un elee
mento de rotacidn montado en el interior del cuerpo para
accloparse de modo oscilable por la leva de impulsidn,
25, restringiéndose sin embargo contra la rotacién, con res-
pecto a dicha leva y al cuerpo, y medlos para transmitir
el movimiento de oscilacidén del elemento de reaccidn &l
pistdn, pera el movimiento alternativo de éste.
Ademés, de acuerdo con este invento se propore

30.  c¢iona una bomba que contiene un ocuerpo, un bloque de ci-
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dindros montado en el interior del mismo, y una serie

de pistones de bombeo montados para movimiento altefna—
tivo en cilindros separados,-preparados en el blogue y
separados con respecto a un eje central del bloque de
¢lilindros; dichoe pistones pueden realizar movimiento
elternativo por un mecanismo de impulsidn que comprende
un érbol de transmisidén rotativemente montado en el cuer
Do oon su eje colnclidente con el eje central citado del
blogue de cilindrosi una leva impulsora en el érbol para
rotacidn con é1 y dotada de upa cara inclinada com res=-
pecto al érbol de transmisién, y oon una cara radial; un
elemento de reaccidn oscilable o inclinable montado en
el interior del cuerpo para ajuste funcional con la leva
impulsora citada; medios para restringir el elemento de
reacoién contra la rotacién oon respeoto a la leva, por
cuyo medio el elemento de reaccién ese hace inclinar pro
gresivamente en respuesta a ia.rotécién de la leva, y
medios interpuestos entre dichos‘pistonés y el elemento
de reaccidn, pars transmitir el movimiento de oscilacidn
dsl elemento de reaceidn a los pistones indicados, para
progresive y sucesivamente der lugar al movimiento al =
ternativo de los pistones en los cilindros.

La leva de impulsidén, con preferencia, estd
libremente acoplade el &rbol de impulsidn, pare pro-
porcionar un movimiento limitado relativo al érbol in-
dicado.

Los medios de transmisidn del movimiento pue=
den comprender un vdstago de pistén para el pistén o
cada uno de ellos; un extremo del véstago de pistdén tie=

ne una superficie esférica dispuesta en un entrante
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en el lado de éste adyacente al pistdén o pistones,

Con preferencle se disponen medios eldsticos
pera desviar el pistén o cada uno de ellos hacia el ele-
mento de reaccidn citado. '

En una disposicidén preferida, se dispone un
primer medio de apoyo o cojinete entre dicho elemento
de reaccidén y la cara inclinade de la leva impulsora,

y se acopla un segundo medio de apoyo o cojinete entre
la oere radial de le leve de impulsidén y el ouerpo de
bomba; la leva de impulsidn tiene un?ubo o nfcleo ci-
1{ndrico diépueeto en el interior del segundo medio de
apoyo. El primer medio de apoyo puede comprender un apo-
yo plano sostenido por, y sujeto al elemento de reaccidn,
con 1o ouel la leva se sitda entre dos superficies de
apoyo no rotativas. Como variante, el primer medio de
apoyo puede comprender un conjunto de oojinete formado
por dos grupos de rodillos de apoyo y un sostén flotante
en forma de anillo libre, interpuesto entre dichos dos
grupos.

Le oarsa inclinada de la leve de impulsién pue-
de estar prepaerade con una cémars anular para recibir el
primer cojinete, y con medios para sujetar este primer
oojinete & dicha leva, en el interior de la cémara indi-
cada.,

El segundo medio de apoyo o cojinete puede com=-
prgnder un apoyo plano sostenido por el cuerpo. Como va-
riante, dicho segundo apoyo puede comprender un soporte
de apoyo en forma de anillo, montado en el interior de

una pared del cuerpo, y un conjunto de apoyo interpuesto
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entre la leva y el anillo de soporte de cojinete; este
conjunto de apoyo contliene un primer dispositivo de ro-
dillo de apoyo que rodea el &rbol de impulsién y tiene
un lado de los rodillos sostenido por él, en contacto con
el anillo de cojinete de soporte; un anillo libre de so-
porte, libremente flotante, que rodea el drbol de trans-
misién y dotado de una cara del mismo en contscto con el
otro lado de los rodillos, en el primer grupo de cojine-
tes de rodillos, y un segundo dispositivo de cojinete de
rodillos, que rodea ol &rbol de transmisidn, y tiene un
ledo de los rodillos sostenido por 81, en cpnxacto con
la leva de impulsién y el otro lado de dichos rodillos
en contacto con el cojinete libremente flotante de anillo
de apoyo, por cuyo medio la rotacién de la leva impulsors
indicada lleva a cabo una rotacién diferencial entre los
grupos de cojinetes dando lugar a que estos grupos giren
a una velocidad inferior a la de rotacidén de la leva im-
pulsora oitada.

' Este invento se representa esquemdéticamente por
via de ejemplo, en los dibujos adjuntos, en los que

le figure 1 es un algado, parte epcorte, de una
bomba construide de acuerdo con este invento,

la figura 2 es un alzado por un plano indicado
en 2-2 de la figura 1, y muestra un anillo de oojinete
empleado en el mecanismo de impulsidn del invento.

La figura 3 es un alzado por el plano indicade
en 3-3 de la figura 1 y representa la leva de impulsidn
empleada en el mecanismo de acocionamiento.

La figura 4 es un alzado por el plano 4-4 de

la figura 1 y muestra el elemento de reaccidén para accio-

nar los pistones de la bomba.
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Lo figura 5 es una vista, parte en corte, de

une forme modificada de mecanismo de impulsidén para la
bomba. |

le figura 6 es un alzado, parte en corte, que
representa un montaje modificado para el extremo interior
del érbol de accionamiento de la bomba.

la figura 7 es un alzado parte en corte, de un
mecanismo impulsor de la bombe construfdo de acuerdo con
este invento, y en el que se disponen cojinetes antifric-
¢idén pars proporcionar un apoyo para la rotacién diferen-
clal.

la figura 8 es una vista a mayor escala con par
tes suprimides, tomada por el plano indicado en 8-8 de la
figura %, y 8=8 de la figura 9; ¥y

la figura 9 es una vista en corte, a mayor es-
cala, con pertes separadas, e incluye detalles de un con-
junto de apoyo.

Con referencia a los dibujos y especialmente a
las figuras 1 a 4, una bomba contiene un cuerpo 10 dota-
do de una brida de montaje 1ll, una entrada & la bomba 12
y una salida de la bomba 13, E1 cuerpo 10 tiene un érbol
de transmisidén 15 que sobresale del extremo derecho del
ouerpo, tal como se observa en la figura 1, y el extremo
saliente esté preparado para tener una polea o similer en
41 montads, pera la impulsién de la bomba. El extremo in-
terior del érbol 15, como se indica en 16, esté alojado
en el interior de uns place 17 dotada de un saliente 18
montado a presidn en el extremo tubular de un elemento
de gufa 19 sostenido en el interior del cuerpo. El bloque
de c¢ilindros 20 esté montado para movimiento alternativo,
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en la gufa 19 y se halla provistdxdé;uhd”gégaegde tala~
dros axiles, de los cuales unicamente se representa uno.
En la construceidén de este invento que se describe, exis-
ten siete taladroslaxilea y oada uno constituye un c¢ilin-
dro 21, dotado de una lumbrers de entrada 22, Se comprens=
deré, a medida que la descripecidn avance, que el interior
del cuerpo se llena de aceite a la presidn de la entrada,
por medio del acceso 12 y gue siempre que los pistones
sostenidos en el cilindro 21 se contraigan como se indica
en la figura 1, los cilindros se llenan de flufdo 1liquido,
a través de las lumbreras de entrada 22.

Cada uno de los oilindros 22 tiene un pistén de
reaccidn 23, de los cusles solo se representa uno, que 89
bresele hacle adelante del cilindro 21 y se apoya ocontre
el extremo de un manguito tubular 24, cuyo extremo més ex-
terior termina en una vélvula de retencidn 25, cargada por
un muelle y que se abrs en respuesta a la presién del flqi
do que se desplaza del cilindro 21 al interior del paseo
de salida 26, y desde éste a la cdmara de salida 27 que.
termina en la salida 1l3. Cada uno de los pistones de reac-
eién tiene un muelle helicoidal 28 interpuesto entre uns
pestafia del extremo del pistén y la cara extrema del blo-
Qﬁe de cilindros 20, de tal modo gue los pistones de reac=
cidn 23 tienden a deeplazarse normalmente hacia la vélvula
de retencidn 24. |

Como se describe més detalladamente en le memo-
ria de la solicitud pendiente n? 35.882/60, el blogue de
cilindros se mueve hacls la izquierda por medios de oon-
trol ligados con el flufdo, pera reducir el volidmen de

salida, en respuesta a los aumentos de presidén en la sa-
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lida. Un anillo 30 estd sujeto al exterior del elemento
de guia 19, y forms oon un taladro en el bloque de oi-
lindros, une odmara 31l. Desde el interior del elemento
de guia 19 ®e abre un paso 32 al interior de la cémsara

5e 31, y ouando se admite flufdo a presién a la cdmara 33
en el interior del elemento de guia 19, la presidn del
fluido es eficaz en la cémera 31 para vencer le fuerza
de los muelles 28 y mover con ello el bloque de cilin-
dros 20 hacia la izquierds, una posiocidn de desplaza ~

10, miento reducido.

En el elemento de gufa se halla montado un bu
zo de control 34 con su extremo exterior prolongado ha-
cia la salida 27, de modo que el buzo 34 estd ligado con
la presién del flufdo en la salida.

15, Un muelle 35 del interior del elemento de gufa
19, empuje normalmente el buzo 34 & una posicién tal que
abre un conducto dirigido dgsde el interior del cuerpo
de bomba, al interior del elemento de gufa, o sea, la
cémare 33. El buzo de control 34 se representa en la fi-

20, gure 1, en una posicidn equilibrada. Sin embargo, ouande
las condiciones de presidén son tales que el muelle 35 més

el fluido de la cdmara 33 pueden rebasar la presién de sa-

lide gue actda sobre el buzo 34, éste se desplazard a& una
posicién adecuada para descargar fluido a presién desde la
25. cémara 33, por medio del paso 36, nuevamente al interior
del cuerpo. As{ pues, la posicién del blogue de cilindros
ge controla exactamente para mantenef una presifn de sa-
lida préocticamente constante. Se utilizan cambios relati-
vamente pequefios en la presidn del flufdo de la cémara 33,
30, pare desplazar el blogue de cilindros 20 g distintas po-
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Se comprenderd que el blogue de cilindros se

siciones de oontrol.

halle libre de cuslesquiera fuerzas que le obliguen a
girar o torcer la gufa 19, y que flota libre e indepen-
diente de las posiciones de los pistones de bombeo 40,
de los ocuales so0lo se represente uno, o de los pistoneﬁ
de reaccidn 23.

Los pistones de bombeo 40, estdn formsdos, ca-
da uno de ellos, oon ung secoidn tubular 41 provista de
una pestafia 42 sujeta al extremo exterior libre de los
mismos. Un muelle 43 se halla interpuesto entre la pes-
tafia 42 y el fondo del rebajo 44 dispuesto en la placa
17 alrededor de cada uns de las aberturss de la misme
que ha de recibir un pistén de bombeo 40. Asi pues, el
pistén 40 se empuje hacia la derecha como se ve en la
figure 1, y la posicién 1imite con respuesta & este em-
puje se determina por los véstagos de pistdn 45 y el ele
mento de reaccidn en el que se ajustan los véstagos 45,

El extremo interior de la secoién tubular 41
del pistén, tiene un rebajo hemisférico que recibe el
extremo esférico de un extremo del véstago de pilstdn 45.
El otro extremo esférico 47 del vistago 45 se ajusta en
un rebajo hemisférico preparado en el fondo de una cope
48 del elemento de reaccidn 50. Se comprenderd, haciendo
referencia a la figuras 4, que existen siete copas 48
preparadas en el elemento de reaccidn 50, y que cada una
de ellas recibe el extremo exterior 47 de una de los Vig
tagos 45 de los pistones de pombeoa

El érvbol de transmisién 15, estd nervado como

ge indica en 60, y 1las nerveaduras se reciben en ranures
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de cooperacidn o nervaduras formades en el interior de
la leva de impuleidn 61. Se comprenderd que esta leva,
se halla por tanto libre pere floter axilmente & lo lar-
go de las nervadurss 60 del 4rbol de transmisién, y pars
inclinarse entre limites, con objeto de ajustarse a dis-
tintas carges de impulsién y presionee de la pelicula
de aceite, durante el funcionamiento.

Un cojinete de empuje, indicado en 65, se en-
clavija en el alojamiento, como se indica en 66. Este
cojineté 65 esta provisto de ranuras 67.para acelte, en
la cars del mismo que se halla adyacente a la leva de
impuleién 61. E1 cubo o micleo de la leve 61 se mueve
en la periferia interior del cojinete 65, y un taladro
68 pare aceite se prolonge e través de la superficie
regruesada de la leva de impulsién 61, desde la unién
de la superficie anular en el nicleo del elemento 61 y
la cara radial del mismo que se apoye contra el cojine
te 65. Se comprenderd que cuando la leva 61 gira, el
flufdo 1{quido del interior de le leva de impulsidn 61
y adyacente al drbol de transmisidén 15, se bombea hacia
el exterior por la fuerze centrifuga, a lo largo del ta
ladro 68 para aceite, y se bombea por tanto sometido &
presién a las superficies radiales y anulares del coji
nete 65, '

~ Ia leva de impulsién 61, tiene une renura
anular %O pare cojinete en su cara extrema anterior,
pera recibir un cojinete 71, construido précticamente
tal como el cojinete 65 y endavijado a la leva de im=
pulsibn 61, oomo se indice en T72. El cojinete 71 estd

provisto de ranuras radlales de aceite 74 en la cara




anterior del mismo, gue se apoya contra el elemento de
reaccidn 50,
El elemento de reaccidn 50, estd provisto de
un taladro radial 76 en el que se fija un extremo del
5 véstago 77, cuyo extremo inferior, como se observa en
la figurs 1, estd provisto de un blogue cuadrado 78
adecuado para desplagarse entre las paredes laterales
79 y 80 del elemento 81 sujeto a la parte inferior del
| cuerpo. El interior del blogue 78 estd taladrado pars
10, recibir y alojar el vistago 77 y, por tanto, el elemen-
to de reaccién 50 se impide que gire a causa de la ro-
tecidn de la leve impulsora 61.
El elemento de reaccidén se inclina alrededor
de un punto tal como el punto 200, La bombe, oomo se
15. indica en la figura 5, tiene una polea 201, para correa
en V, montada en el extremo del &rbol de transmisién 103
gue sobresele més alld de la pared extrema del cuerpo de
bomba 100. Ia bomba estd enclavijade &l £rbol de impul-
sidn 103, como se indica en 202, y se halla sujeta por
20, une tueroa 203 roscada en el extremo del érbol de trans~-
nisidn. Con preferencia la ranure para la correa prismi-
tica de la polea 201, como se indica en 204, se coloca
axilmente para hacer girar dicha correa en generasl en el
plano indicado en 20g, fa correa en V 206, proporcionsa
25, une transmisién que intfoduce una fuerze perpendiculsar al
eje longitudinal de la bombe, e indicada en la figure 5,
por le flechs 207 ‘
El cojinete 65 de la figura 1, ¥y el cojinete 104 j_

de la figura 5, estédn prédcticamente alineados con el cen=

30.  tro axil de la conexién nervada entre la leva de impul-
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8ién y el 4rbol de transmisién. La conexidn nervada,
cuando se construye, tiene una dimensidn axil de unos
18 mm, y con preferencia estd dotado de un huelgo en
los dientes de la nervadura de 1 a 3 milésimas de pul-
gada. Esto permite una inclinacidn limitada de la leva
con respecto &l Arbol de transmisidn, alrededor de un
punto indicado en 209. le carga transversal debida a
la correa en V 206, puede por tanto transmitirse direc-
tamente o través de los dientes de la conexidén nervada,
al cojinete 65 (figura 1) o al cojinete 104 (figura 5) .
gin introducir momento fransversal alguno que afectarie
le elineacidn de la leva con respecto el cojinete sos-
tenido en el cuerpo de bomba.

Se observars que lg componente de impulsién
indicado en 207 en la figura 5, se transmite desde la
polea en una direccién, mientras que la componenie ra-
dial resultante de la impulsién del pistén, girs con
la leva. Consiguientemente, en une posicidén extrema,
la carga de la impulsién por medio del pistdn, se afia-
diré e la componente de carge de la transmisién por la
correa prismética. En otre posicién extrema, la compo-
nente resultante de la transmisidén de dicha correa, se
restard de la carga resultente de la impulsidn por el
pistén.

Se comprenderd que otraes formes de impulsio-
nea_flexibles, teles como ls cadena o engranajes rectos
descentrados del &rbol de tranemisién, produoirdn uns
componente de fuerza anfloge a la indicada en 207 en la
figura 5.

Se comprenderd también que la fuerze radial
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de reaccidn resultante de la izggggiﬁngié;‘pist6n, es
muy superior & la componente 207 inducide por la trans-
misidn de correa prismética, y que se presenta un peque
fio movimiento de balanceo en el espacio proporcionado -
por la pelicula de aceite entre la leva y el cojinete
montado en el cuerpo de bomba. Cuando la cargs resule-
tente de la impulsién.por medio del pistdn, se afiade a
la cargs resultente de la impulsién por la corree pris-
mética, la pelfcule de aceite se adelgaza al minimo en
el espacio radial comprendido entre la cara de la leva
y la cara adyacente del cojinete. La pelioculs de aceite
se rellena continuamente desde las ranures radiales pars
aceite, en la cara radial del cojinete.

Le libertad de alineacidén de la leva en rela~
cidén con el oojinete sostenido por el cuerpo de bomba,
¥, por tanto, la libertad de generacién de la pelicula
de aceite de escurrido, se halla afectada a la vez por
la posicidn relativa del centro de las nervaduras en
relacidn con el cojinete y por el huelgo que hs de pro-
porcionarse en los dientes de la nervadura. Dado que el
huelgo o libertad de alineacidn entre las caras del co-
jinete y la leva se mediria en micrones, para la geners
cién de la pelicula de aceite tipo cufia, es sufioiente
un huelgo muy pequefio en las nerveduras pare la actua-—
cidn correcte del cojinete. Se comprenderd que cuanto
més cortos sean los dientes proporcionados por las ner=-
vaduras, tanto mayor serd ls libertad de alineacidn y,
por tanto, la longitud de los dientes proporcionados
por les nervaduras se elige como pueda determinar la

exigencia de fuersza.
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Debe tenerse presente, como antes se indioé,

que el interior del cuerpo de bombe se halla normalmente
1lleno de fluido liquido de caracteristicas lubricantes,
¥y que se dispone una pelicula de este aceite, entre el
cojinete 65 y la cara radial 67 de la leva de impulsién
61. Se comprenderd también que en la forme de impulsién
de la figure 1, se dispone una pelicula anular de aceite
entre la cara del cojinete 71 y la cara amular del ele~
mento de reaccidn 50 adyacente a dicho cojinetes

Ia rotacidén de la leva 61 mueve progresiva-
mente el punto de ocarga exoéntrics en una trayectoria
circular alrededor del eje del Arbol de transmisidn 15,
en una proporeién que excede & la proporoién de aproxi-
macién de las superficies de apoyo uns con respecto &
otra. As{ pues, se comprenderéd que la aplicacién de car-
gas elevadas de apoyo sl lubricante en las caras de apoyo,
ge mueve rotativemente alrededor del eje del &rbol de
transmisidén 15, en une proporcidn tal que la peliculs de
aceite jamés se escurre o desepareoce por completo del es
pacio comprendido entre las superficies de apoyo, duran—
te el funcionamiento normal de la bomba.

Cuando la bomba se hslla en reposo, los muelles
43 impulsardn continuesmente el elemento de reaccidn 50
haoia el cojinete %1, ¥y el elemento de leva 61 hacia el
cojinete 65, para escurrir o eliminar la pelfcula de
aceite desde entre las superficies de apoyo adyacentes.
Ias ranuras radiales para aceite, tales como 67 y 74,
proporcionan un suministro de aceite disponible para
las superficies de apoyo, y al girar la leva, el aceite

de las ramiras rellenaréd la pelicula entre las superficies
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de apoyo., lLa bomba, con preferencia, se descarga &l haw
llarse en reposo, y al in;ciar el funcionamiento, como
ge describe en la solicitud pendiente n2 35.882/60,

En la forma del invento representada en la
figura 5, el cuerpo tiene un rebajo anular 101 adyacente
a la aberture 102, para el &rbol de transmisién 103, Un
cojinete anular 104 se dispone en la cémera 10l y se en
clavija en 105 al cuerpo., El cojinete 104 se construye
précticamente tal como el cojinete 65 de la primera for-
me. Elloojinete 104 tiene ranures radisles 106 para acei-
te con objeto de lubricer la superficie redial de la le-
va de impﬁlai6n 108. El 4rbol de impulsidén 103 tiene una
renura anular para recibir un anillo eldstico 107 que ime
pide el movimiento axil de dicho &rbol. En esta forma del
invento, sin embargo, el cojinete 110 interpuesto entre
la leva de impulsidén 108 y el elemento de reaccidén 111 y
el cojinete, se enclavija al elemento de reaccidén en 112,
con preferencia a enclévijarse en la leva de impulsidn,
como en la construccidén de la figura 1. El cojinete 110
ge enclavija al elemento de reaccidn 111 y estd provisto
de ranuras 113 pars aceite que se apoyan contra la cars
radial de la leva de impulsién 108,

En esta forma del invento, los pistones 120 y
el ﬁuelle 121 para los mismos se oonstruyen y disponen
précticamente como en la primera forma. Andlogamente, el
elemento de reaocidn 11l estéd dotado de un bloque 122 que
se desplaza en un canal 123 del elemento de gufa 124, pa-
ra impedir la reaccidn del elemento de reaccién 111 duran-
te el movimiento de la bomba. En este tipo del 1nvento; la
leva de impulsidén 108 se fija con lengietas al drbol 103 y




5.

10.

15,

20,

25,

30.

tiene pasos 108a para el aceite con objeto de desplazar
el lubricante por la fuerza centrifuga, a través de ra-
nuras radiales 106 al girar la leva 108, Andlogamente,
un paso 108b pera aceite realiza la circulacién de acei
te & lo largo de ranuras radiales l1ll3 del cojinete 110,
Con referencia al hecho de que la carge apli-
cada por los pistones de bombeo es oxcéntrica con res -
pecto al 4rbol de transmisidn 103, se observard que es-
ta carga de impulsidn se aplice progresivamente a una
superficie de apoyo distinta del cojinete 110 al girar
la leva. Esto ha de distingyirse de la disposicidn de
la figura 1, en ls que la misma superficie del cojinete
%l se halla sometida a las cargas de impulsidn durante
el funcionamiento de la bomba. Asf, en la construccidn

de la figura 5, la cargs gira en relacidn con la superfi

0le de apoyo 110 y se proporciona un relleno perfeccio-

nado de aceite con una mayor duracidn resultante de la
bomba.

En relacién con todas las formas de impulsién,
se comprenderd que la conexién por medio de nervadura
entre el &rbol de transmisién y la leve, es suficiente-
mente suelta para permitir una proporcién limitada de
inclinacién de la leva con respecto al &rbol de trans-
misidén. Esta inclinscidn limiteda, d4 por resultado una
acomodacidn de la leva y de los cojinetes a la carga ex-
oéntrica que gira alrededor del eje del drbol de trans-
misién. Esto impide la solucién de continuidad en la pe-
1{cula de aceite entre las superficies de apoyo, durante
el funcionemiento de la bomba, e impide ademds que se

presente la localizacidn de cargas elevadas de apoyo.
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En la construccidén de este invento represen-
tada en la figura 6, el drbol 15 estéd provisto de un
extremo reducido 16 como en el tipo de la figura 1, En
este forma, sin embargo, el disco 150 tiene, central-
mente, un resalto tubular 151 introducido forzadamente
en el extremo abierto del elemento tubular de gufa 19.
Ie abertura central del resalto 151 esté proviata de un
taladro escariado 152, que esté preperado pers recibir
un manguito de bronce 153 provisto de pestafla. De este
modo, el &rbol de trensmisidn 15 se aloja, para rota -
oién libre, en el elemento tubular de guia 19. Los pig
tones 40 y los muelles 43, se construyen y disponen co
mo en el primer modelo.

La disposicién del cojinete antifriceidn pa-
ra la transmisién de la bomba, se representa en las fi-
guras‘% a 9. En esta forma del invento, el cuerpo de
bomba 160 tiene un 4rbol de trensmisién 161 y un elemen
to de leva 162 enclavijado al érbol citado en 163, El
érbol de transmisidén 161 se halle imposibilitado de re-
tirarse del cuerpo de bomba, por medio de un anillo elés
t100 164 dispuesto en uns ramura del &rbol de impulsién,
y preparado para apoyarse contrae un~resalto en el inte~

rior de la leva 162, El interior del ocusrpo de bomba 160,

tiene un anille fijo de cojinete 165 que con preferencia

se enclavija al ouerpo, como se indioca en 1l66. Ia leva de
impuleién 162 se halla dotada de uns parte reducida 167
en forms de nicleo, dispuesta en el interior de un conjun—
to 16Ta de cojinete de rodillos, sostenido por el anillo
165. Una combinacidn de cojinetes antifriccidén prolonga-
dos 168, radialmente dispuestos, se dispone entre la cara

radial del cojinete 165 y la cara radial posterior de la



Se.

10.

15.

20.

25.

30 'Y

-1 -

leva 162, Un conjunto de cojinetes 169 andlogemente cons—
truidos, se hallan dispuestos entre la cara inclinada de
la leva 162 y la cara radial posterior del elemento de
reaocién 170, Con preferencia, el elemento de reaccién
170 tiene un bloque 171 =lojado en un véstego 172, ¥
guiddo entre paredes 173 sostenidas por el elemento 174
del cuerpo de bomba, El elemento de reaccidén 170 se im-
pide por tanto gque gire en el interior del cuerpo de bom
ba, y la cara anterior del elemento de reacoidn, con pre
ferencia, tiene encajes redondeados 175 pars recibir el
extremo redondeado de los véstagos de pistén, como se inw
dica en 176.

Ios recientes desarrollos en la téonica de los
cojinetes antifriceidn, han dado por resultado la pro -
duccién y empleo general de cojinetes de agujas para el
empuje, del tipo descrito en la Memoria de la patente
norteamericans n2 2.724.625. En este tipo de cojinete,
un par de discos amulsres, complementarios, de plancha
metdlica, estdn dotados de mberturas radiales pars reci-
bir la periferia exterior de rodillos radialmente dispues
tos. Con referenoia a la figure 9 de este invento, se re-
presenta en 180 a 183 un dispositivo de cojinete de agujas
pexra el empuje, del tipo menclionado en la Memoria indica-
da. Se observard que los elementos en 182 y 183 estdn dig
puestos con sus periferias interiores adaptadas para apo-
yarse contra la parte cilindrica de nicleo 162a de la le-
va 162, Cada uno de los elementos de cojinete 182 y 183, -
esté rodeado por rodillos flotantes de separacidn indi-
cados en 184 y 185, Los anillos citados, proporcionan un
tope para el difmetro interno de los elementos 180 y 181,

gie




50

10.

15,

20.

25.

30.

respeotivamente,

Por referencia a la mencionada solicitud nor-
teamefioana, se comprenderd que cada uno de los elemen~-
tos de cojinetes tales como 180, contiene elementos discoli
dales'anularee complementarios 186 y 187 gue estédn dota-
dos de aberturas radiales que reciben y exponen a su tra
vés, partes de los rodillos 188. Los extremos de los ro-
dillos estén redondeados como se representa mejor en la
figura 9, y log rodillos se hallan retenidos entre las
placas 186 y 187, a causa del hecho de que la anchura de
la aberture en le placa es menor que el diémetro del ro-
dillo 188.

De aouerdo con este invento, entre los elemen-
tos de odjinetea 180-183 y los elementos de cojinetes
complementarios 181-182 se interpone une oorona anular
plana 190, libremente flotante, gue goza de libertad con
respecto a la parte de micleo 162a de la leva 162.

Ia resistencia a la rodadura de los rodillos
de los elementos 180 y 183, es précticamente igual a la
resistencia de rodadura de los rodillos de los elementos
181 y 182 y, consiguientemente, la placa de apoyo 190
girard aproximaedesmente & la mitad de la velocidad de la
leva rotativa. Dado que la leva 162 giras a lea velocidad.
del 4rbol de transmisidén 161, la velocided relative de
los rodillos en los elementos de cojinetes, es la mited.
de la velocided que dichos rodillos tendrian si se usara
una capa de rodillos anti-friccidén. Consiguientemente, .
con los cojinetes dispuestos como se ha indicado, los
cojinetes antifriccidn pueden usarse con velocidades

para ls bomba mds elevadas que les admisibles  para los
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cojinetes de tipo andlogo, convencionales. Is ventaja
fundamental de los elementos de cojinete, es su extre-
mada poca altura o espesor, y la elevada capacidad de
admigidn de carga, a relativamente pocas revoluciones
por minuto. Utilizando la placa flotante 190 y elemen
tos paralelos como se ha descrito, los elementos de

cojinetes pueden funcionar perfectamente dentro de su

~ velocidad de rotacién calculada, y sin embargo, la bom

ba puede accionarse a velocidades superiores a las an-
ter;ormente previstas.

Otra ventaje de la impulsién por cojinetes
anti-friceidn, en este caso empleados, es que una cape
de elementos de cojinetes, tal como la capa 181-182 puede
asperizarse, o aumentar su resistencia a la rodadura,
haciendo asi que la plece flotante 190, gire a velocidad
mése elevada, y sin embargo la otra capa de cojinetes 180
a 183 permitiréd la operaoidn 4til de le bomba. Esta ope-
racién continnaréd con le cape 180-183 girando a veloci -
dad inferior a la de un sclo elemento. La disposicidn con
céntrica de los elementos de cojinete 182 y 181, y los
elementos 183 y 180, proporcionan una gran capacidad de
admisidn de carge s velocidades elevadas, dentro de un
espacio minimo.

La leva 162 tiene un nficleo 167b que se halla

dispuesto en el interior del elemento de reacecidén 170 y

se aloje con respecto a dicho elemento mediante un coji~-
nete de rodilles 190. |
Se comprenderd que cuando el par o fuerza de

impulsién se aplica en cokncidencia con el eje del &rbol

de transmisidn, el cojinete entre la leva y el cuerpo no
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es preciso que soporte una carga tal como la indicada
en 207. Esta transmisidén aplicada en coincidencia con
el &rbol de impulsién, no es corriente o comin, y se
ha representado la transmisidn por correa, como forma
de impulsién preferids.
NOTA

Descorita suficientemente la naturaleza del
invento as{ como la manera de reslizarlo en la préctiea,
debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente
indicadas. son gusceptibles de modificacicones de detalle
en cuanto no elteren su principio fundamentel; siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y por
lo que se solicita Patente de Introducecién por diez afios
en Espefias "PERFECCIQNAMIENTOS EN BOMBAS"; caracterizén-
dose por lo siguiente: |

18 .~"Perfeccionamientos en bombas®, caracteri-
zadog por comprender un cuerpo de bomba, un blogue de ci
1lindros montado en el interior de aquél y, por lo menos,
un pistén de bombeo de movimiento alternativo dentro de
un c¢ilindro del blogue de los mismos, por un mecanismo
de impulsién que comprende une leva impulsors que fun-
ciona en combinacién con un elemento de reaccidén, no ro-
tativo, accionado a oscilacién por dicha leva.

28 ,- Perfeccionamientos, segin reivindicacién
l#, caracterizados por comprender un cuerpo de bomba; un
bloque de cilindros montado en el interior de aquél y que
tiene por lo menos un pistén de bombeo de movimiento al-
térnativo en el interior de un cilindro del bloque, por
medio de un mecanismo de impulsidn que comprende un érbol

de transmisidn montado giratorio en el cuerpo; uns leva
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de impulsién montada en el interior del cuerpo pere su
rotacidn por el &rbol de transmisidén; la leve tiene uns
carsa inolinade con respeoto al érbol; un elemento de
reaccidén montado en el interior del cuerpo, pers accio-
narge de modo oscilante por la leva de impulsién, a la
vez que se restringe su rotacidén ocon respecto a dicha
leva y al ouerpo; y medios para transmitir el movimiento
de oscilecidn del elemento de reaccidn al pistdn, paras
comunicar & éste movimiento alternativo.

38,~ Perfeccionamientos, segin reivindicaocidn
anterior, ocaracterizados por comprender un cuerpo de bom-
ba, un bloque de cilindros montsdo en el interior de asquéls
Y ung serie de pistones de bombeo montados pera movimiente
alternativo en cilindros separedos, preparados en el blo-
que de los mismos y separados con respectc & un eje cen=
tral del bloque de cilindrosj dichos pistones reciben mo-
vimiento slternativo de un mecanismo de trensmisidn que
comprende un érbol de impulsidén rotetivemente montedo en
el cuerpo con su eje ooincidente con dicho eje central
del bloque de oilindros; uns leva de impulsidn monteda
en el érbol eitada para rotecidén con el mismo y que tiene
una cara inclineds con respecto sl érbol citado, ¥y uns ca-
re radial; un elemento de reaccidén ineclinado, montado en
el interior del cuerpo pera aguste funcional oon la leva
de impulsidén; medios pera restringir el elemento de reac-
¢idén contrs la rotacidn con respecto & la leva, por lo
cual dicho elemento de reaccién se hace que se incline
progresivamente en respueste & la rotaoidn de la leva, y

medios interpuestos entre los pistones y el elemento de

reaccidn para transmitir el movimiento de oscilacidn del
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elemento de reaccidn & los pistones citados, pera dar
lugary progresiva y sucesivamente el movimiento alter-
nativo de los pistones en los c¢cilindros.

48 ,~ Perfeccionsmientos, segin reivindicacidn
anterior, ceracterizados porque la leva de impulsidn me
acopla por nervaduras, libremente, al érbol de impulsidn,
pera proporcionsr un movimiento limitado con respecto a
dicho 4rbol.

58 ,- Perfeccionamientos, segin reivindicacidn
anterior, ceracterizados porque el medio de transmisién
de movimiento comprende un véstago de piston para el o los
plstones; un extremo del védstago de pistén tiene una su~
perficie esférica dispuesta en un encaje abierto alinea-
do, preparado en el elemento de reaccidn,en el lado del
mismo adyacente al pistdén o a los plstones.

68 .~ Perfeccionamientos, segin cualguiera de
las reivindicaciones anteriores, caracterizados por dis~
ponerse muelles para desplazar el pistén, o cada uno de
estos, haoia el elemento de reaccién citado.

730- Perfecoionamientos, segin cualquiera de
las reivindicaciones 3# a 6#, caracterizados por dispo-
nerse un primer medio de apoyo entre dicho elemento de
reaccidn y la cara inclinada de ls leva de impuleibn, y
un segundo medio de apoyo entre la cera radial de la le~
ve de impulsidn y el cuerpo de bomba; la leva de impul~
gién tiene un nficleo cilindrico dispuesto en el interior
del segundo medio de apoyo.

88.~ Perfecoionamientos, segin reivindicacién
78, caracterizados porque el primer medio de apoyo compren—

de un cojinete plano que estéd sostenido por y sujeto al
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elemento de reaccidn, con lo cuel la leve se sitda entre
dos superficies de apoyo no rotativas.

98 ,- Perfeccionamientos, segin reivindicacién
?3, caracterizados porque el primer medio de apoyo coftw
prende un conjunto de cojinetes formado por dos elemen-
tos de apoyo, y un anillo de soporte libremente flotan-
te, interpuesto entre dichos elementos.

108,- Perfeccionamientos, segin reivindicacién
T8, caracterizados porgque la caras inclinads de la leva
de impulsidn, tiene uns odmare anuler para recibir el
primer cojinete, con medios paras sujeter ésta a la leve
dentro de la mencionada cémara.

O 138,.- Perfeccionamientos, segin reivindicacién

78, caracterizados porque el segundo medio de spoyo tie-
ne un cojinete plano sostenido poxr el cuerpo.

128, Perfeccionamientos, segin reivindieacidn
78 4=~ caracterizados porque el segundo medio de apoyo com
prende un anillo de cojinete de soporte montado en el in-
terior de una pared del cuerpo, y un conjunto de cojine~-
tes interpuesto entre la leva y el anillo de soporte de
apoyos el conjunto de cojinetes comprende un primer ele-
mento de cojlnete de rodillos que rodea el &rbol de trans-
misién y tiene un lado de los rodillos sostenido por 61
en contacto con el anillo de soporte de apoyo; un anillo
libre de soporte, libremente flotante, que rodes el &r-
bol de impulsidn y tiene una cara en contaoto con el otro
Jado de los rodillos del primer dispositivo de cojinetes
de rodillos, y un segundo dispositivo de cojinetes de ro~
dillos que rodea el érbol de transmisién y tiene un lado
de los rodillos por &1 sostenido, encontacto con el ani-

Lol
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1lo libre de apoyo, flotante, con lo cual la rotaoidn
de la leva de impulsién lleve a cabo une rotacién diferen
oial entre los elementos de cojinete haciendo que estos
giren a una velocidad inferior a la de rotacidn de la
mencionada leva impulsora.

138.~ Perfeccionamientos, segin reivindicacién

l2&, caracterizados porque los rodillos del primer elew-

‘mento de cojinetes, tienen un didmetro inferior a la mi-

tad de la distancia entre la cara del anillo libre de
cojinete, y el anillo de soporte del cojinete.

148,~ Perfeccionamientos, segin reivindicacio-
nes anteriores, caracterizados por comprender un blogue
de cilindros montado en el interior del ocuerpo y dotado
de una cerie de c¢ilindros preparados en un contorno ge~
generalmente circular, y cada uno de ellos equidistante
de un eje central del bloque de cilindros; un pistdn de
bombeo montado en cada cilindro pars movimiento alterna-
tivo en el mismo; oada uno de dichos pistones provisto de
un véstago; un Arbol de transmisidén montado en el cuerpo,
centralmente con respecto & la serie de cilindros; el ar-
bol de trensmisién tiene un extremo prolongado mds alld
del extremo del cuerpo; una leva impulsora acoplada por
nervaduras y flojamente al citado érbol, para proporcio-
nar un movimiento limitado de inclinmcién de la leva con
respecto al &rbol; dicha leva tiene un micleo e¢ilindrico
y una oara radial adyacente; un anillo de cojinete situa-
do en un plano radisl centraslmente oon respecto a la co-
nexidn de nervedurass, sujeto al cuerpo alrededor del &r-
bol; el anillo de cojinete tiene una cara radial prepa-

rada para disponerse contra la cara radial de la leva,
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con uns pelicula de aceite entre ambas, y tiene una
abertura anular para proporcionar un apoyo axil para
dicho micleo de la leva; un elemento de reaccidn sos-
tenido por la leva e interpuesto entre ésta y los vés-
tagos de pistdn; el elemento de reaccidén tiene un co-
jinete & €1 sujeto y preparado para disponerse entre
une superfioie plana e inclinade de dicha leva, ocon una
pelicule de aceite entre ambos; medios para frenar el
elemento de reaccidén contra la rotacidén, con lo cual
la carga de impulsidén transmitide excéntricamente a
través de dichas peliculas de aceite y la leva, se hace
glrar sobre dichas peliculas de aceite, enxfe dos super-
ficies de apoyo no rotativas, durante el funcionamiento
de la bomba, y una polea acampanada, montade en el ex-
tremo prolongado del drbol de tranemisién; la polea tig
ne una ranura para corree en el plano radial citado,
centralmente con respecto a la conexidn de nervaduras
mencionada.

158,.~ Perfeocionamientos, segiin reivindica-
ciones anteriores, caracterizados porque la bomba de
presidn constante y caudal variable, comprende un cuer-
po de bomba con un elemento de gula en é1, y un blogue
de cilindros montado en el elemento de gufa, pare movi-
miento reletivo con respecto al mismo a posiciones de
desplazamionto minimo y méximo; el bloque de cilindros
estd dotado de uno o més pistones de movimiento alter-
nativo en uno o més cilindros del blogue de los mismos,
por la accidn de un meoanismo de impulsién montado en
el cuerpo de la bomba, y medios eldsticos que normal—
mente impulsan el pistdn o ceda uno de ellos hacia un




extremo de la oarrera de los mismos; el pistdén o cada
uno de ellos, pueden reglizar movimiento alternativo
por la accién de un meoanismo de impulsidn.

168, "Perfeccionamientos en bombasg"; tal y
como queda sustancialmente descrito en la presente me-

moria e ilustrado en los adjuntos dibujos.

Este memoria{congta de veintiocho hojas es-

eritas a méquina por
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