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MEMORIA DESCRI?TIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
PATENTE D E  IKVEHCION
formulada el 17 de Octubre de 1962, con el No 281.632
en
Esrafa
por VEINTE afios
o nombre de ATXXANDER KLBIN, de nacionalidad norteameri-
cana, residente en Ia Questa Drive, panville, California,
Bestados Unidos de America, por:
"MEJORAS INTRODUCIDAS EMN TA IFABRICACION DE CEMENTOS DESPRQ

VISTOS DR COHTRACCION™

Esta invencidn se refiere & composiciones de cemen-
to expansivas.

El cemento Portland se nrepara mezclando piedra ca-
lize con meterial arcilloso, moliendo la mezcla hasta ob-
tener un polve fino, vy haciendo pasar seguidamente el ma~
terial molido a través de un hoxrno a una temperatura de
fusibén incipiente vara formar un clinker, ol cual se mue—
le seguidamente, junto con una pequefla cantidad de yeso,

hasta obtener un polvo fino. Quimicamente el cemento Yort-

land consiste, nrincipalmente, en silicatos de calclo,
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unn nequefia cantidad de beta silicato dicdlcico junta-

mente con cantidades menoreg de aluminato tricdlcico y

aluminoferrito tetracdlcico, y también centidades meno-
res de Alcalis y éxido magnésico. Bl cemento se hidrata
al mezclarlo con el agua, fragua y se endurece, sirvien
tto como aglutinante para la arena, grave u otrog aridos.

Como se sabe el hormigdn preparaéo a partir de ce fﬂf
mento Portland, junto con arena, grave u otro. arido, ex

perimenta al secarse una contracciédn indeseable. Esta Lo

contraccién es desventajosa, entre otras razones, debi-

a

do a que cuando se encugntra en condiciones de compre—
8ibn da lugar, por lo general, a la aparicibén de grie-
tus en el hormigén.
Hasta ahors se han eiectuado esfuerzos para produ
cir cemento (ue no se contraiga y que pueda ser afiadido
al cemento Portland, o utilizado en lugar del cemento %;:?
Portland, para proporcionar un hormigdn desprovisto de
contraccidn. (Por "desprovisto de concentracciédn" se en
tiende que no ocurre una contraccidn neta, aunque puede
ocurrir en cierto grado o puede ocurrir otra contraccidn).
gomo ejemplo, se han nreparacdo compuestos cementi-
cilos inorghnicos que son expansivos. ES decir, cuando
un compuesto como éste se mezcla con arena, grava u otro
adrido y agua, y se deja fraguar y curar la mezcla, tiene
Iugar wna expansidn clara. Afiadiendo un comnonente expan
givo como ésté, en una nroporcidn adecvada, a cemeuto
ﬁortland, es vosible comvensar en algin grado, o por

completo, la contraccién normal de los hormigones de ce-

mento Portland, 2 i 6 32
AP
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el. consiguiente nretensado del hormigén mismo, sin uti-

Bste concepto ha sido realizado hasta el puntv v
afiadir suficiente cantidad de componente expansivo al

cemento Tortland pare producir una expansién neta. Es

decir, el cemento expansivo nezclado experimentard una

expansidn mis bien que una contraécidén, durante las pri-

meras etapas de hidratacibn e incluso en las condiciones

de secado subgiguientes. Wsta expansibén tiene una venta-
ja importante, a saber, cue con graudes expansiones ade~
cuadas eg noeible efectuar un avtotensado de log miem—

bros de acero de armadura empotracos en el hormizén, ¥y

lizar métodos de tensado mecdnico. R
Como es bien sabido, la resistencia estructural
del hormigdn armado y las nropiedades meclnicas cde los

elementos estructurales de hoimigén; con mejoradas me-

diante el tensado de los miembros de acero Ge refuerzo,
lo cue pe consigue, per lo general, mediante nedios téz
mlcos o mechnicos, por ejemplo, estirando de los cablés,
varillas o semejantes de acero de armaduvra, para poner-
los en tensibn antes de gue el hormigdén heya fraguado y
curado. Cuando cesa la fuerza de traccidén, la tensién

de los miembros de acero de armadurs comprime el hormi-

gbn v, como resultado, el hoxmig6h tiene wna solidez ma
yor y una resistencia considerablemente mayor a las con
diciones de carga gue producen tensidn en los miembros
estructurales. También se nractica el tensado nosterior
del acero.

8in embargo, existen muchas situaciones en las que

resulta inconveniente, o en las oue es imvosible, reali-

zar el pre-tensado o post-tensado tanto térmico como me-
-3 - LGRS ER D 2»
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chnico, especiulmente, cuando se desez un vretensado tri- ﬂ o

dimensional o en volumen. For lo tanto, si se prepara un
cemento que es de la variedad expansive y que produciré
una expansidn neta suficientemente elevaode 1l producto
5 de hormigén acabado, esta expansidén provocari el tensado ;fyﬁ
de log miembros de acero Ge armadure apropiafamente anw
clados, siendo, por lo tanto, anlicable a situacibnes en
las que el tensado mecinico o tensado térmico de tipo
usual es imposible o dificil o antiecondmico, como, por
10 ejemplo, en los tubos de hormigdn, en las grandes losas
para autoplstas, y en los casos en los que se desea un
tensado tridimensional.
iflo obstante, los cementos Cesvrovistos de contrac—
cibdn v los. cementos expansivos autotensantes obtenidos
N 15 hagta ahora, han tenido ciertas cCesventajas serias. Al-
gunos de estos cementos han reguerico un alto grado de
precauciones durante el periodo de curado, y/o han reque-

rido una proporcidn de cemento a Arido excesivamente ele-

vada, y/o la adicibén posterior de agentes de control va-
20 ra controlar las velocicdades y megnitudes de la expansién.
Jos cementos denominados Ge lLossier, que son cementos

expansivos, regquieren la vresencia de un terminador, tal

como escoria de alto horno, el cual es desventajoso debi-
do a8l coste adicional, a la inconveniencia (e los siste-~
25 mas de varios componentes, a lo nresencia de un factor
adicional que necesita control, ¥ & la imposibilidad de
predecir la magnitud y velocidad finales de la expansidn.
Los‘cementos de Jossier tienen también un escaso grado de

exnansibn, habiéndose encontrado que son inadecuados pa-

30 ra las finalidades de auto-pretensado o nretensado quimico.

A DS,
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Ns un objeto de la presente invencidén Proporvev—
nar mejoras en la técnica de los cementos expansivos, y
en los.componentes exnangivos de estos cementos.

Un objeto particular de¢ esta invencibn es propor-
cionar un material cementicio expansivo, que tiene un
alto grado de expansibn, tal que la adicibédn de una var
te del miomo cuatitativamente menor o una parte de ce-—
mento Portland cuantitativamente mayor, producird un
cemento mezclado que es suficientemente expansivo para
efectuar el auto-tensado de la armadurs Ce acerc y de
los miembros tensores.

podavia otro objeto de la invencidn es proporcio-
nar cementos expansivos que tienen un alto grado de ex
pansién, y que no necesitan la presencia de un termina-
dor o de otras adiciones, para regular la velocidad o
magnitud de la expansidn.,

Los objetos anteriores y otros objetos de la in-
vencibdn se harfn evidentes de la descripcién y reivine
dicaciones adjuntas que siguen.

Por conveniencia para una mejor cescripeibn, se
utilizardn de vez en cuando simbolos corrientes en la
tecnologia del cemento, como los siguientes: Oxido cél-
cido (£a0) se representa como ¢; éxido de aluminio
(Alp03) como Aj silice (8i0,) como 8, y triéxido de azu
fre (303) como §. Cuando se indique la cal extraible,
se harl referencia a ella como "cal extraible" o "gaQ
librer, para distinguirla del bxido de calcio combina-
do o no extraible (C). Por "cal extraible" o *ga0 libre"
se entiende cal extraida por el método de ASTH Cll4-~58.

De acuerdo con eata invencidn, se _prep:.ra uh ?in-

- —-—




10

15

20

25

30

libre como se ha definido arribe, cuyo resto es predo-

minantemente o por completo sulfato aluminico cdleico.
Este clinker y la mezcla de cemento a la cual se afiade
como componente expansivo, no contiene terminador afiadi-
do o, si se afiade éste, se afiade en una cantidad que no
altera de manera significat;va la hidratacibn expansiva
del cemento.

se ha encontrado que observando ciertag condicio~
nes, se produce un clinker que es superior como componen
te de cementos expansivos a los clinkers producidos an-
teriormente, inclufdos aquellos descritos en un articu-
lo del inventor de la presente invencibn y de ¢. E.
froxell que aparece en "Proceedings of the pAmerican So-
ciety for fYesting Waterisls®, volumen 58 (1958), pigi-
nas 968-1008.

ge parte, més especificamente, de matefias prihas
adecuadas para ¢, A ¥y S, tales como carbonato céleico,
altmina y yeso; se mezclan éstos en nronorciones yara
obtener un clinker que tenga la férmula

Cp Ap 8, + 4 (Ca0 libre)

en la que los coeficientes molecﬁlares a, b, ¢ y d son
como 8o describen abajd; y se calcina esta mezcle s una
temperatura suficiente para foyrmar un clinker, pero no
pof encime de la fusidn incipiente, y en ningdn caso por
encima de unos 15930

De este procedimienfo resulta un clinker que ‘tiene
la f§rmula expersada arriba, en la cual tomando § como
unidad (es decir un mol de 803), a tiene el valor apro-

ximado de 1 a 4, b tiene el valor aproximade de 1 a

-6 - ”8%@32
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y @ tiene el valor aproximado de 1 a 2. Ademés, la cau-

tidad total de Ca0 libre abarce desde aproximadamente 21

hasta 40¢ del veso clinker.

Bste clinker tiene un indice de refraccidén de apro-
ximadamente 1,56 a 1,59. E1 espectro de difraccién vor
rayos X del clinker muestra espaciemientos, incluyendo
log de intensidades méximas, de 4,9, 3,75, 3,49, 3,24,
2,90, 2,65 y 2,16, Este orden no indica el orden de inten
sidades méximas, ya que los valores de intensidad méxina
variarén en cada caso dependiendo de los constituyentes
menores que pueden reforzar o tender a suprimir los es-
vaciamientos particulares.

Otros criterios son como sigzue: El caso4'libre, de~
terminado por el método ée prorsen utilizando agua Ge cal
saturada (descrito en A.C.I. Journzl, ¥ol. 31, Junio,
1960), no es més del 5% en peso basado en el clinker.

Ia suma de Qag libre y 803.excede de un 375 en peso, apro
ximadamente, basado en el clinker. ILa relacidén en peso

de (ca0 libre «+ 803) a (ca0 total + A1203) + 503) excede
de 0g38 eproximadamente. 71 total de a0 + A1203 + so3
excede en un 75¢% aproximadamente del peso del clinker.

In lo anterior se excluye el T102 cuando ge hace referen-—
cia al A1203. Todos los métoGos de Ceterminacién implica~
dos estdn de acuerdo con lag especificaciones ASTM Cll4~
58 para el anilisis de cemento Tortland, excepto el CesS0g
libre, que se determina por el método de Porsen, segin se
ha dicho.

Los siguientes ejemplos especiticos servirin para

ilustrar més la prictica y ventajas de esta invenciéng

281632
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Ejemplo T — Preparacibn de Clinker'g42 E

ge prepard una mezcla intime cruda, finamente

dividida, como sigue, siendo los norcentajes

en neso.

garbonato célcico molido de calidad
comercial (blanco de Bspaiia)

veso de calidad comercial

AlGminga hidratada de calidad comer-
cial

Total

51,7 5

31,3

17,0

s . v S Wy e U

100,0

Istos ingredientes, como se ha indicaco, eran de calidad

comercial, tales como los que se vodrian utilizar en la

fabricacibn comercial de cemento Jortlend. 1o mezcla se

molidé hasta una finura de aproximedamente 904 a través

de un tamiz nlmero 200, y se formd con agua una pasta

o

fina, y se extendibé en una cana de 1,3 cm de espesor,

se secd y se cortd en cuadrados de 2'5 ~ 1'3 cn.

En vez de seguir el »rocecimiento anterior, se

Vvuede moler por separando cada ingrediente hasta el grado

de finura deseacdo, mezcléndolo, seguidanente, seco o en

mezcla con sgua, para formar wna pasgta, y extenderls,

ete. Bn cualquier caso, los cuadrados resultantes se

colocan en un horno eléctrico y se calientan hasta fu-

8ibn inciviente (141090$.

Bl clinker resultante ¢id el siguiente anflisis:

Andlisis del Clinker A=l

ga0 (totul) ’ B4 945
A1,0x 25.6
803 18.4
810, 0.76
Fe203 0.28
Mg0 ‘ 0.47%




TiOQ 0.01

péraida por ignicibn 0.47

€ . .
se determind mediante anflisis quimico, uue el

clinker A-). contenis 23,29 de ¢l libre v 1,ln de CaS0,

I

libre. fodos los =2nilisis auimicos, con la excepcibn de
la determinacidn del cas0, libre se hizo nor el nétodo
de Fdrsen, utilizendo sgua ée cal saturada como extrac
tante, como se describe por Poshio Manabe en "Determing
tion of (alcium Sulfosluminate in Cement paste by Tracer
10 Pechnique®, aCI Journal, Volumen 31, pe 7, Junio, 1960.

De los datos anteriores se encontr que (4) Ca0

libre + so3 era 41,6%; (B) lo suma de CaQ, A1203 (ex-

cluido el Ti0,) y 505 se encontré que era 98,4%; y (C¢)

ge encontrd que la relacidn Ge A a B era 0,423. Por con
15 veniencie, y para evitar la repeticibn en os siguientes

ejemplos, se haréd referencia a cotas cantilafes como A,

By ¢, resrectivamente.

Tijemplo 2 -~ Preparacibn del clinker (-4

Este clinker se prepard por el mismo procedimiento
20 que el del Fjemplo 1, pero partiendo de una mesels oruda
como la siguiente, sienco log norcentajes en DEBO 3

Piedra caliza de alta calidad indus-—
trial 48, 5%

Yeso de calidad comercisl 28,7

Bauxita de sudamérica 22,8 ié '

o G Sty

N
Ui

Total 100,04

La temperatura de la fusibn incipiente fué de 1.35400
El anflisis del clinker (=4 fué como sisrues

Anfdlisis del clin'-or n-4

30 cad (total) 55 5%

u‘; -,: a Q«a 32

!
(Xe]
}
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2
810,
e 0z 0.58
Weo 0.00
110, 0.77
Pérdica nor ignicidn 0.60

Ta cal libre fué del 23,%: y el Cag0, libre fﬁé de 1,94,
determinado por los métodos a que se hace referencia en
el Rjemnlo I. Los valores de A, B v C fueron 42,55,
96,6% v 0,440, respectivamente.

Bjemplo 3 = Preparacibédn del ¢linker B-4

In este ejemplo, se utilizd un horno rotatorio ca-
lentado con fueloil vy aire a presidn elevada, en lugar
de un horno eléctrico, y la mezcla cruda molida fué no-
dulizada mediznte 1la aplicacidén de una pulverizacién de
agua en un mezclador de tambor rotatorio, tamizindola pa
ra obtener una alimentacidén del horno entre 1,3 cm y un
tamiz del nfmero 4. Ia mezcla cruda fué como sigue; por-
centajes en peso:

cerbonato célcico molido, de grado

comercial (blanco de Espaiia) 48,74

Yeso de calidad comerdial 28,7

pauxita de gudamérica 22,64
potal  100,0

Pl anflisis de). clinker B-4 fué como sigue:

ca0 (total) 55.0%%
{ 23.8

41,05 28;§32 3

303 J-? 4

-10 -
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‘ife203 0.55

g0 0.38
740, 0.65
Pérdida por ignicidn V.55

Bl Ca0 libre y el Cag0, libre, determinados como
ge describe en el Bjemplo 1, fueron 22,9%5 y 2,2%, res-
vectivemente. Ios valores de 4, I ¥ ¢ fueron 40,39,
96,24 ¥ 0,419, respectivamente.

Djemplo 4 - Bnsayo de las composiciones expansivas

A-1, B=4 y C=4. (Prismas no aprisionados)

Se molid cada uno de los clinkers anteriores (A-1,
C-4 y B=4) hasta una finura adecuvada (entre 2500 y 3000
centimetros cuadrados nor gramo,,segin se determina por .
el método ASTM C204-55) y se mezclaron en proporciones
diversas, con un cemento Portland comercizl de tipo ASTM
I, que tenia entre 53 y 574 de contenido de silicato tri
cllcico, pero que, por otra parte cumplia las especifica
ciones del cemento Portland tipo Ag™ IT. c¢ada mezcla de
cemento expansivo (Clinker A-l, C-4 o B~4) y cemento
Yortland, fué.mezclada con un 4rido y agua, v colada en
prismas, de la manera siguiente:

Bl 4rido era una mezcla de 40¢ de arena y 60% de
grava de rio limpia de un tomafio mdximo de 119 centime-
tros. Bl factor de cemento fué de 8 sacos de cemento
mezclado por 0'8 metros ctibicos de hormigén acabado. Se
afiadid agua en la proporcifn de 714 en peso de cemento
mezclado. J&a mezcla tenia un desplome de 2,5 a 5 cent{-
metros, por el método ASTM €143-~58. Ia mezcla himeda

fué colada, utilizando una ligera vibracién, en moldes

de 5x 5 x 30,5 cm (dimensiones in’cer)Qre ) X$Sj12 -
- ll - E -
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te la COlOCﬁCiél’l de acero de armadursa dez[;grfq 6‘13?.86
| -12 -

fraguados fueron retirados al cubo de 8 horas. ye efectua~
ron las medidas de la longitud inicial en este momeunto, ¥y,
éaguidamente, se curaron log prismas en niebla a 2le¢, ¥y
a una hunedad relativa del 100:5. ge efectuaron diariamen-
te observaciones de los cambios de longitud. Tos resulta-
dos se exponen en ls Tabla I, a continuacidn;

TABLA I

(1) componente
expansgivo
del cemento
mezclado &~1  ¢-4 C©c-4 B-4 B-4 B-4

(2) cCantidad de
* componente
expansivo

{% en peso
de cemento .
total) 25 20 25 20 25 30

Expansidén, expresada como ¢ de la va-
riacién de longitud.

PMiempo de curado,
dias después de la colada

1 1.0 Ou3 006 001 005 0.5

2 2.2 1.0 2.4 0.3 1l.6 2.1

K82

3.8 3.3 6.5 0.8 2.7 5.4
5.5 4.5 T.8 2.1 4.4 8.9
5.7 5. 8.4 3.3 44 8.9
5.7 5.2 8.4 3.5 4.4 8.9
5.7 5.2 8.4 3.5 4. 8.9

A G

Tiempo para la exX-
Pansién completa,
dias, 5 6 5 6 4 4

Expansidén lineal mi-
xima, expresada
"como tanto por
ciento de la varig

cibn de longitud. 5.7 5.2 8.4 3.5 4.4 8.9

En el Ejemplo 4, los prismas eran no tensados. Median




produjo esfuerzos tenasores en el acero y el consiguien-

te esfuerzo compresor del hormigdén. Bl ejemplo siguien-
te ilustrea el pre-tensado del acero de armadura.

5 Ejemplo 5 - Ensayo de prismas reforzados .

Se prepararon mezclas de hormigdén como en el Tjem—
plo 4, con las mezclas de cemento descritas en 8L, y se
colaron en prismes las meuclas himecas, pero aplicando

varillag de acero de armadura, de seccibén transversal

10 igual al 1,14 de la seccibén transversal de los prismas,

en un mecanismo de restriccidn exterior a los prismas, — _
inmediatamente después de la sepzracidn de los prismas '
de los moldes. Es decir, el acero no estaba empotrado
en el hormigdn, si no que estaba unido a un mecanismo

15 de restriccidn tal que la expansidén de los prismas seria
comunicado el acero, originaondo el tensado del acero. Los

resultados fueron como se exponen en la ‘abla IY a conti-

‘nuacibng
TABLA 11
20 o
Autotensidn er
(2) canti- Expansién Tiempo kilos/om2 en :,
(1) Componente dad de (1) méxima, % para una el momento de
expansivo en % en pe de varia- expansibn la expansién
del cemen~ so de cemen c¢idn de méxina méxima
to to total ~ longitud (dias) -
Acero Formiké: . -
A1 25 0.50 3 7.230 "79¢8 . ...
c~4 20 0.5% 4 7.490 85t4 ¥
c-4 25 0.5% 3 7.980 8715
B4 20 0.55 T 7.980 87t5
B-4 25 0.5 7 T7.210 798
3 10,850 1110

30 B-4 30 0.75

- 281632




En los componentes del cemento exvansivo de la uue-

sente invencién, la aldmina (31203) es un constituyente

preferido, pero puede ser sustituido en varte o en su to

talidad por otros sesyuibéxidos, feles como Cr,05, 1ny0s
. «

5 ¥e 0, ¥ V?O

273 3°

Por lo tanto, es evidente que se proporcionan com—

ponentes de cemento exvansivo, que 2l ser megclados con

cenento Portland normal en proporciones menores, Provo-—
can la expansidn sustancial del homigén prevarado a pax

o tir de las mezclas, y que se hace posible el pretensado

del acero, todo ello sin necesidad de gfiodir vn terminae-
dor. |
Ademés, nediante esta invencidn, es nosible contro-
lar (1) lo magnitud de la expansién y (2) la velocidad de
15 la expansién. Este control devenderi, como es natural, de
diversos factores tales como (&) el contenicdo de cemento
Portland, (b) la relacibén de agun o cemento, y (¢) la se-
leccién del comnonente expansivo. lero dados estos fac-—
tores, es mosible mediunte el control de la provoreidn
20 de componente expansivo, controlar la magnitud vy veloci~

dad de la exvansibn. Por ejemplo, con referencia a la Ta

bla I gque figura en lo que antecede, se veri que utilizan
do 20, 25 o 30¢ de clinker B-4, Se consiguen expansiones
restringidas de 3,5, 4,4 v 8,93, respectivanente, y que

- -

las velocidades de expangién variaron considerablemente,

o
1

siendo mucho mayores con un 30 de adicidn que con un 20
y 25% de adicibn. gon referencia a la Tabla II, se verd
que en el caso de los prismas aprisionacos con acero de
armadura, se conglgue wun control similar (una magnitud

50 mayor y una velocidad mayor) con el mismo clinker (B-4),

S oy 6

S TR I
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utilizando proporciones mayores de este componente ¢
pansivo. Jos expertos en la téenica comprenderin que la

capgeldad de controlar (asf como de conseguir) las mag-

nitudes de expansidn y/o autotensado, y Ge controlar sus
velocidades, constituye una gran ventaja.

Le presente solicitud que corresponde a la presen—
tada en B.,J.4., con fecha 18 de Octubre de 1961, bajo el
e 145.964, se acoge a los beneficios del articulo 51 del

vigente Bstatuto sobre Propiedad Tndustrial.

~-NOTA -

Los puntos de invencidn pronia y nueva que se pre-—
sentan para que sean objeto de la presente solicitud de
Patente de Invencién en Repafia, por VEINTE afios, son los
giguientes:

l.- Mejoras introducidas en la fabricacibn de ce-

nmentos desprovistos de contraceidén del cardcter descrito,
caracterizadas porque dichos cementos consisten esencial-

mente en una proporcidn mayor @e un cemento hidréulico }7'7
que experimenta contraccibén al fraguar, mezclado con una |
proporcibn menor, suficiente por lo menos para compensar
esta contraccién, de un compuesto del tipo C, -Xy.5,, en
donde (¢ representa €0 combinado, § representea 303 Combi
nado, X estd seleccionado del grupo que consiste en Alaoa, f{@3f'
FQZQS’ 0r505) ano.5 y V2O3, &, b y ¢ son nimeros positivos f;:g
bajos que indican relaciones molares de ¢, X ¥ § y son ta-

les que el compuesto (¢ .xb.§' es un material cementicio

hidrnﬁliCO' conteniendo también djcho componente expansgi-
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2.~ Mejoras de acuerdo con ¢l punto 1, segln las

cuales X es predominantemente Alggg'

F.= Mejoras introducicas en la fabricacidn de cemen
tos‘desprovistos de contraccibn del cardcter descrito, ca
racterizadas porque dichos cementos congisten esencialmen
te en una proporcidén mavor de cementé rortlend y mezclada
con el unza vroporcibn menor, suficiente vor lo menos pa-
Ta compensar la contraccién del cemento Portland, ae un
compuesto cementicio que zragus hidratlicamente de la for
mila C A5, + 4C_ 0 donde C representa (,0 combinado, A TE
presenta JLZL:?O,3 combinado, § representa 50 combinado, Cao f; f{
renresenta cal extraible v s, b, ¢ v & son nimeros que in-
dican relaciones molares teniendo los valores de aproxima-—
damente 1l & 4, L & 3, 1 v 1. a 2, respectivamente.

4.~ Mejoras introducidas en la fabricacién de wna -

mezcla de cemento desprovisio de contraccibn, caracteri- ,;ﬁ ;f
zedas porque dicha mezcla consisie esencialmente en una
proporeibn mayor de cemento Portland vy una proporcidn
nenor, eficaz para compensar la contraccidn cel cemento
Portland cuando se amaéa la mezcla con agua y dridos y
se deja fraguar en condiciones no aprisionadas de un com

puesto expansivo del tiro Ca.) b‘§c , conteniendo dicho

compuesto expansivo una proporcién de cal eztraible su-
ficientemente elevada para vrescindir de la necesidad de
terminador afiudido; siendo (!,(aQ combinaco, siendo §, S0

conbinado, sienco X una .entidad combinada seleccionada

del grupo que consiste en A1203, F9203, Cr203’ p.-gnz(),5 v

v203, v siendo a, b ¥y ¢ nlmeros nogitivos peouefios, ta-
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les que Ca’xb'gé sea un cemento expansivo; estando

mezcla de cemento substancialmente esentea de terminador

afiadido para la reaccidn expunsive.

5.~ Mejoras segln el punto 4, segln las cuales i
es A1203 ya, byc son aproximadamehte lad,la 3,y
1, respectivamente.

6.- mejoras introducidas en la preparacidén de alu- E;ﬂl
minosulfato de calcio de la férmule U hyS, + d(Ca0 li=-
bre) donde a; b, ¢ y d son coeficientes moleculares que ha.;

tienen valores de 1 a 4, 1 a 3, 1 y 1 a 2 respectivamen=-

te, ¢y Ay § son ¢a0 combinado, A1,05 combinado y 50
combinado respectivamente; el (a0 libre puede extraer-
se por el método ASTM (0114-58; el producto se forma por
calentamiento de una mezcla de Ca0, un mananfial de A12°3
¥ un manantial de 803 s une temperatura que no excede de
la temperatura de fusidén pexro suficiente para formar un
clinker, teniendo dicho producto un indice de refraccién
de aproximadamente 1,56 a 1,59; teniendo CasOy libre por
el método de. Yorsen, no mayor de 5%; teniendo un conte-
nido combinado de (a0 més 805 que excede de 37¢ aproxi-
madamente; teniendo una relacién ponderal de (a0 més
503 libre a (a0 més Al,04 total superior a 0,38 aproxi-
madamente; y teniendo un contenido de (a0 més A1203 més
805 total que excede de 75} aproximadamente.

7.~ Mejoras introducidas en la fabricacién de ce-
mentos expansivos que comprenden generar una mezcle gue
consiste esencialmente en una reserva de 6xido de calcio,
uné reserva de sesquibxido elegldo del grupo consistente
en.A1203, Fe203, Cr203, Mn203 y V203 ¥ una resgerva de 803’

respectivamente, al calcinar; someter la mezcla a calor en
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clusién de dib6xido de carbono pero que no excede de la

temperatura de fusibn, para fommar un clinker consisten-
te predominantemente en el compuesto cao,, .Xb.so3c, don- S

de X es un sexquibxido elegido del grupo consistente en

A7 ]

A1203. F9203, Cr203, Hn203 ¥y V203, v a, by ¢ son rela-
clones moleculares gue tienen los valores de 1l a 4, 1 a
3 ¥ 1, aproximadamente de manera respectiva, siendo ta=-
les las proporciones de dichos muteriales de origen que
10 se forme un compuesto expansivo del bipo Caoa.xb.303c

Yy se nroduzca una cantidad sustancial de cal extraible,
realizéndoée la bperacién de caldeo a una temperatura y f_-
durahte un tiempo suficiente para producir dicho compues

to y no menos que anroximadamente 21 de eal extraible.

15 8.~ Mejoras de acuerdo con el punto 7, segiin las

cuales ¥ es<A1203.
' 9.- Mejoras introducidas en la fabricacién de ce—
mentos desprovistos de contraccidn.
Tal y'como se ha descrito en la Jemoria que ante—
20 cede y para los fines que se han especificaco.

la presente Memoria consta de dieciocho hojas, es-

critas a méquina »or una sola cara.

PPR.@” '
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