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Esta invención se relaciona con baterías eléctricas y más partí 
oularmente oon un nuevo y perfeccionado eleotrodo negativo para uso - 
en baterías de plata-zinc alcalinas y oon métodos perfeccionados de 

producción de tal eleotrodo.
Los electrodos de zinc producidos de acuerdo con los procesos - 

del arte anterior, aunque plenamente satisfactorios en las fases ini­
ciales de la duración de la batería, resultaban án embargo carentes de 
estabilidad en el tiempo. Como resultado de repetidas cargas y desear 
gas a que se somete una batería en su servido, las áreas periféricas 
de la superficie del eleotrodo negativo son gradualmente desprovistas 
de material activo, dando lugar a una disminución del área expuesta a 
acción electroquímica y resultando en un progresivo descenso de la ca 
paoidad de las celdillas. Además, el zino penetraba en el material se, 
parador empleado, acortando dichas celdillas.

Es un objeto de la presente invención proporcionar un electrodo 
negativo en el que se ha eliminado tal erosión y que, como resultado 
de ello, es más duradero y estable.

Otro objeto es el de proporcionar una batería de plata-zinc que 
en servicio retenga una capacidad más constante y cuyo rendimiento — 
sea menos afectado por repetidas cargas y descargas.

Otro objeto es el de proporcionar un método de producción de un 

electrodo negativo dotado de las características anteriormente menci¿ 

nadas.
Otro objeto es el de proporcionar un eleotrodo de zinc del oita 

do tipo que tenga un exceso de óxido de zinc.
Otro objeto es el de proporcionar un electrodo negativo del ti­

po mencionado, en el que el exceso de óxido de zinc sea firmemente re 
tenido en el oonjunto del electrodo negativo.

Finalmente, otro objeto es el de proporcionar un equipo útil pa 
ra producir tal eleotrodo negativo.
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Otros y más detallados objetos resultarán evidentes mediante la 

siguiente desoripoión y dibujos, en los cuales)
La fig. 1 muestra una vista en proyección vertical y parcialmen 

te en sección de un eleotrodo negativo de acuerdo con la presente in­

vención.
La fig. 2 muestra una viBta en secoión transversal tomada a lo 

largo de la linea 2-2' de la fig. 1.
La fig. 3 es una vista en proyecoión vertical y parcialmente en 

secoión de otra versión del invento.
La fig. 4 es una vista en secoión transversal de la versión moa 

trada en la fig. 3, tomada a lo largo de la línea 4-4'.
La fig. 5 es una vista esquemática de un aparato destinado a im 

pregnar Fiberglae con óxido de zinc de acuerdo con la invención.

La fig. 5A es una vista transversal y parcial de un alisador mos 
trada en la fig. 6, tomada a lo largo de la linea 5A-5A'.

La fig. 6 es una vista en perspectiva ampliada y parcialmente en 
secoión del dispositivo ilustrado en la fig. 5, mostrando los detalles 
del conjunto del alisador.

La fig. 7 es una vista desarticulada de un conjunto de electrodo 
de acuerdo con la presente invención, habiéndose retirado los separa­
dores para mostrar los detalles de las placas y la rejilla del conjun 

to.
La fig. 8 es una proyección vertical frontal de un oonjunto de 

eleotrodo de acuerdo con la presente invención, habiéndose retirado 
porciones de las diversas capas para mostrar sus relaciones.

La fig. 9 es una vista en sección transversal del conjunto mos­
trado en la fig. 8, temada a lo largo de la linea 9-9'.

La fig. 9A es una vista en sección transversal parcial de otra 
versión de la presente invención, similar a la mostrada en la fig. 9.

La fig. 10 es una proyeoclón vertical frontal de un oonjunto de
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electrodo según la presente invención, parcialmente en seooión, en la 
que se ilustra la manera de enrollar los materiales separadores alre­

dedor del separador del electrodo.
La fig. 11 es una vista ampliada y en sección transversal de - 

una versión de esta invención mostrada en la fig. 8, tomada a lo largo 

de la linea 11-11'.
La fig. 12 es una proyección vertioal frontal de otra versión de 

esta invención, de la que se han retirado porciones de las capas del 
electrodo para mostrar su relación.

La fig. 13 es una viBta en sección transversal de la fig. 12, to 

mada a lo largo de la línea 13-13'.
La fig. 14 es una proyección vertical frontal de otra versión de 

esta invención, similar a la mostrada en la fig. 12; y
La fig. 15 es una vista en sección transversal de la versión - 

mostrada en la fig. 14, tomada a lo largo de la linea 15-15'.
Con referenoia a las fig. 1 y 2, se muestra en ellas un eleotro 

do que comprende una lámina metálica maciza y delgada 1 intercalada 
entre doe láminas de zino 3 y  3', cuyas superficies externas están cu­
biertas respectivamente con las láminas 4 y  4' de material de fibra de 
vidrio impregnado con óxido de zinc. La lámina central 1 es preferible­

mente de plata o cobre y está provista de una prolongación 2 que sir­

ve de apéndice terminal.
El apéndice terminal 2 puede ser solidario de la lámina 1 o pue 

de adoptar la forma de un apéndice soldado a dicha lámina. En la modi 
ficación mostrada en las figs. 1 y 2 el apéndice 2 está provisto de 
un par de pies 20 que abarcan la parte superior de la lámina 1, a la 

que están soldados. En la modificación de la invención ilustrada en 
los dibujos, el apéndice 2 es de plata y la placa de cobre.

Aunque la plata y el oobre son los materiales preferidos, la lá 
mina 1 puede construirse de cualquier sustancia conductora adeouada,
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tal como níquel chapado oon plata y materiales similares. Además, pue 
de ser maciza o perforada. En loa casos en que se use un material per 
forado, el porcentaje del área abierta puede variar dentro de límites 
muy amplios. El espesor de la lámina 1 dependerá del material usado. 
Para plata y cobre, el espesor será del orden de 0,002 a 0,010 pulga­

das.
La lámina 1 está intercalada entre dos láminas de zinc 3 y 3* a 

laB cuales se fija mediante prensado en caliente o soldadura por pun­
tos, Aunque en la versión mostrada las placas de zinc 3 y 3' son de me 
tal macizo, puede usarse metal perforado si se desea. En el último oa 
so, el porcentaje de área abierta variará considerablemente dependien 
do de las características del eleotrodo acabado. Lo mismo puede decir 
se respecto al espesor de las láminas de zino, que puede variar entre 
0,002 y 0,020 pulgadas.

El suboonjunto que comprende a la lámina 1 ínteroalada entre - 

las placas de zino 3 y 3' lleva a ambos lados del mismo una esterilla 
de fibra de vidrio laminado (Fiberglas) impregnada de óxido de zinc. 
Aunque dioha esterilla es el material preferido por su elevada poro­
sidad, sustancial inercia en álcalis, capacidad de retención del óxi­

do de zino, así como del zino esponjoso en que se convierte el óxido 
de zino al cargarse, disponibilidades en forma adecuada, facilidad de 

manejo y otras propiedades mecánicas favorables, puede usarse cual­
quier otro material fibroso natural o sintético disponible en forma 
de esterilla, como vehículo del óxido de zino, siempre que satisfaga 
el requisito básico de una suficiente porosidad y una relativa iner­
cia en álcalis.

En la presente memoria deberán observarse las siguientes equi­
valencias! 1 pulgada - 25,4 mm.} 1 pie * 0,305 m.

El espesor de la esterilla de fibra de vidrio o material simi­
lar variará según sean los requisitos de la batería. En general, el
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espesor variará entre 5 y 60 milésimas de pulgada aproximadamente y - 
será preferiblemente de unas 10 milésimas de pulgada.

Las esterillas cargadas de óxido de zinc son fijadas al electro 
do de cualquier manera conveniente. Una forma es la de establecer una 
serie de apéndices 22 oortados en las láminas de zinc 3 y 3'. Estos a 
apéndioes se incurvan hacia afuera para recibir a la esterilla de fjL 
bra de vidrio cargada de óxido de zinc y luego se incurvan hacia aden 
tro para asegurar dicha esterilla a la placa de zinc.

El espesor de las esterillas impregnadas de óxido de zinc varia 

rá de acuerdo con la cantidad de dicho óxido que contengan y con otros 
factores. Por regla general, será del orden de 0,010 a 0,030 pulgadas. 
La cantidad de óxido de zinc por unidad de área superficial de mate­
rial soporte variará según su espesor y los requisitos exigidos. Para 
una lámina de 10 milésimas de pulgada, oscilará generalmente entre - 

0,3 y 0,5 g.
Para inoorporar óxido de zinc en el soporte fibroso puede usar­

se cualquier método conocido. Sin embargo, se obtuvieron resultados 
particularmente buenos usando aparatos desoritos a lo largo de esta 

memoria.
Las figuras 3 y 4 muestran una versión del eleotrodo negativo, 

algo diferente de la representada en las figuras 1 y 2, y que es par­
ticularmente adecuada para uso en celdillas de pequeño tamaño adapta­

das para funcionar en ligeros consumos de oorriente. Comprende dos lá 
minas de esterilla de fibra de vidrio o material similar 6 y 6' impreg 
nadas de óxido de zinc y presionadas en relaoión de superficie a su­
perficie con un oable 5 colector de corriente interpuesto entre ellas. 

Las esterillas de fibra de vidrio impregnadas son sustanoialmente si­
milares a las descritas con referencia a las figs. 1 y 2. Se observa­
rá que la simplificación oonsiste en la eliminación de las placas de 
zinc 3 y 3' y la utilización del cable colectar de corriente 5 en lu-
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' gar de la lamina metálica 1
Como ae ha indicado anteriormente, en la preparación de esteri­

llas cargadas de óxido de zino ae obtuvieron resultadoa particularmen 
te satisfactorios mediante el uso de un aparato descrito en esta memo 

ria y que constituye un objeto accesorio de la invención. La fig. 5 
muestra una vista esquemática de una versión de tal aparato, que fun­
ciona sustancialmente como sigue! se suministra desde un rollo 8 una 
esterilla continua de vidrio fibroso 7 que pasa a través de un reci­
piente 10 bajo un distribuidor 11 que deposita continuamente óxido de 
zinc en forma pulverizada o de pasta sobre la banda en movimiento.

Al recibir la cantidad adecuada da material impregnador, la ban 

da pasa bajo un alisador nivelador 12 que, de acuerdo oon un aspecto 
de la invención, está sometido a un movimiento oscilante tranaversAl­
ma nte a la banda. Cuando se coloca dicha pala adecuadamente en rela­
ción oon la banda en movimiento, el material impregnador será forzado 
al interior de aquélla, con el resultado de su completo relleno. El 

uso de un alisador oscilante en lugar de estacionario resultó consti­
tuir un importante factor en la consecución de satisfactorios resulta 
dos al faoilitar una corriente uniforme y continua de material impreg 
nador y evitando su amontonamiento por delante de la pala.

En los casos en que se impregna oon una pasta, la banda, al sa­
lir dal alisador citado, penetra en una seoción secadora que la pone 
en oondioión húmeda—seca. Después de la operación de secado, la banda 
impregnada puede pasarse a través de unos rodillos compresores o cor­
tarse para prensarla en una prensa hidráulica. En esta forma última, 
la banda móvil puede secarse al aire y colgarse luego secciones cor­
tadas de la misma para un ulterior y adicional seoado. Si la banda se 
rellena de material pulverizado, se omitirá la secoión seoadora.

El alisador 12, en esta versión de la invención, como puede ver 
se mejor en las figs. 5A y 6, consta de un miembro de sustentación 50
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al que va asegurada la placa 51. El extremo inferior de la placa 51 
consta de un reborde 53 que forma un ángulo obtuso oon la porción ver 
ticálmente extendida de la placa 51* El reborde 53) como mejor pueda 
verse en la fig. 5A) forma un ángulo agudo oon el plano de la auperfi 
cié de la esterilla 7. Este ángulo puede variar entre 10 y 30". Median 
te esta disposición, el borde anterior del material pulverizado o en 
pasta de óxido de zino entra en el ángulo formado por dicho reborde y 
es gradualmente consolidado en forma de la esterilla 7) constituyendo 

una superficie lisa sobre ella de material de óxido de zino.
Como puede verse en la fig. 6, que muestra una vista ampliada 

del alisador oscilante y del mecanismo de transmisión, la fuente de - 
energía es el motor 13* Este motor, mediante un adecuado acoplamiento, 
hace girar al engranaje aooionador 17 alrededor de un eje perpendicu­
lar al eje del árbol del motor (no mostrado). Este a su vez acciona 
al engranaje pasivo 14 sostenido por un árbol 30 que gira en un sopor 
te (no mostrado), situado en el bloque 31. La porción superior del ár 
bol 30 es sostenida en un soporte (no mostrado) situado en el brazo 
horizontal del soporte 32.

¿segurado a la superficie superior del engranaje 14, hay un es­
paciador 33 que a su vez está asegurado a la placa de leva 34. Esta 
plaoa presenta una ranura 35 en la que se inserta una plaoa ajustable

15.
Extendido haoia arriba desde la plaoa ajustable 15 y asegurado 

a la misma de oualquier manera adecuada, hay un brazo de plaoa excén­
trico 36 asegurado al alisador 12 de una manera descrita con mayor de

Un par de orificios fileteados y diametralmente dispuestos, se 
encuentra a través de la superficie circunferencial de la placa 34, te? 
minando en la ranura 35* En dichos orificios va insertado un par de 
tornillos prisioneros 37 que sirven para mantener en su posición a la
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28102
' plaoa ajuatable 15. Variando al grado de apretamiento de los respecti 
vos tornillos, puede desplazarse la posioión del eje del brazo de pía 
ca excéntrico 36 desde el centro de la placa de leva 34* De esta mane 
ra, el eje del brazo 36 puede descentrarse respecto al eje de rotación

del engranaje 14*
Asegurada desplazablemente a la parte superior del brazo 36, hay 

una barra de conexión 16 cuyo otro extremo está también fijado despla 
sabiamente al árbol 38 de la pala 12. La barra de conexión 16 presen­
ta un par de mordazas 39 entre las cuales se ajusta la cabeza del ár­
bol 38 (no mostrada). Las mordazas 39 y la cabeza del árbol 38 están 
provistas de orificios que coinciden entre si y a través de los cuales 

se inserta un pasador asegurador 40.
El árbol 38 del alisador 12 está sostenido por el bloque de su¿ 

tentación 14.
En su funcionamiento, la placa 15 se ajusta de manera que el eje 

del brazo 36 quede desoentrado respecto al eje de rotación del árbol 
30. El movimiento de rotaoión excéntrico oomunioado al brazo 36 oomo 
resultado de la rotación de la placa de leva 34, comunica un movimien 
to oscilante a la barra de conexión 16 que es a su vez comunicado al 
alisador 12.

Como se ha descrito anteriormente, el aliaador oscila con movi­
miento de vaivén por encima y en contacto con la tira de vidrio fibrc¡ 
so sobre la que se ha colocado, por ejemplo, una pasta de óxido de - 
zino. La amplitud y frecuencia de oscilación no son críticas, pudiendo 

variar entre 1/8 a 1 pulgada y entre 100 y 1000 desplazamientos por 
segundo, dependiendo de la velocidad de funcionamiento, cantidad de 
óxido de zino por unidad de longitud de la tira y otros factores.

El movimiento de avance de la tira puede conseguirse de cualquier 
manera deseada que puede variar entre un impulso manual y un sistema 
completamente mecanizado que puede utilizar cualquier medio adecuado
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'de transmisión, tal como carretes, rodillos, etc. La velocidad puede 
variar entre 1 y 25 piea por minuto, segunde el impulso sea manual o 

automático, según el espesor de la tira y otros faotores.
En las fige. 7 a 15 de los dibujos se ilustran otras versiones 

preferidas de esta invención.
Con referencia a la fig. 7, las porciones metálicas del conjunto 

de electrodo negativo constan de unas placas de zinc perforadas 1(2y 
104 superior e inferior y una rejilla de cobre perforada intermedia - 
106. La rejilla de cobre 106 está provista de un apéndice terminal 108 
de plata u otro material conductor adecuado. El apéndice 108 se asegura 

a la rejilla de cobre 106 mediante soldadura u otra técnica bien co- 
nooida para el experto en la materia.

Las perforaciones 110 se disponen en unas placas de zinc 102 y 
104 y ae extienden en todo el espesor de las mismas, siendo en general 
de igual diámetro en oada placa de zinc. Las perforaciones 112 de la 
rejilla de cobre se extienden también en todo el espesor de la misma, 

pero son de diámetro menor que las de las placas de zinc.
Las perforaciones de las placas de zinc 102 y 104 y de la reji­

lla de cobre 106 están distribuidas sobre la superfioia de las respej: 

tivas placas y rejilla en grupos de hileras. Se forman así unas áreas 
de metal sin perforar 103 en las placas de zinc y unas correspondien­

tes áreas de metal sin perforar 105 en la rejilla de cobre. Estas - 
áreas sin perforar sirven para mejorar la conductividad de la eleotr^ 
oidad haoia el extremo terminal del conjunto del electrodo.

El tamaño absoluto de las perforaciones en oada una de las pla­
cas y en la rejilla puede variar considerablemente, dependiendo de las 
oaraoteristicaa deseadas en el electrodo. Sin embargo, en general el 
diámetro da la perforación de la placa de niño será del orden de 0,100 
a 0,200 pulgadas y preferiblemente de 0,125 pulgadas aproximadamente.

El diámetro de las perforaciones de la rejilla de cobre 106, como se
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ha indicado anteriormente, sera ménór que elde las placas de zinc, 
siendo del orden de 0,010 a 0,090 pulgadas y preferiblemahb de 0,063 
pulgadas. En cuanto a los tamaños relativos de las respectivas perfo­
raciones, las de la plaoa de zinc son del orden de tres o cuatro ve­
ces el tamaño de las de la rejilla de cobre.

El espesor de la rejilla de cobre y de las placas de zinc 106 y 

110 respectivamente variará también de acuerdo oon las característi­
cas deseadas. Pueden ser del mismo espesor, si bien la placa de zino 
será preferiblemente algo más gruesa que la rejilla de cobre. Así, la 
rejilla de cobre y la placa de zinc pueden ser del orden de 0,050 a 

0,00! pulgadas y preferiblemente de 0,015 a 0,002 pulgadas.
En el montaje del electrodo negativo de zino, la rejilla de oo­

bre 106 se intercala entre dos placas de zinc, por ejemplo 102 y 104, 
y se aseguran firmemente entre sí de cualquier manera adecuada. En la 

forma preferida de la invenoión se forjan en caliente a una temperatu 
ra del orden de 500 a 6000F. Después de la forja en caliente, el con­
junto del electrodo se halla en oondioiones de reoibir la pasta de - 

óxido de zino.
En la citada pasta de óxido de zino puede incluirse HgO, cuya pds 

ta será captada por la rejilla de cobre.
En el montaje de las placas de zino y rejillas de cobre, se dis 

ponen éstas de manera que las perforaciones queden más o menos con­
céntricamente situadas. Cuando las placas y las rejillas se forjan - 
conjuntamente, esta disposición forma un medio de fijación de la pas­
ta de óxido de zino, oomo se desoribe con mayor detalle más adelante.

Para aplicarla pasta al electrodo de zinc negativo, aquélla se 
prepara con óxido de zinc y agua, aplicándose al conjunto forjado de 
láminas de zinc y rejilla da cobre. En una forma preferida de la in­
vención, se inoorpora celulosa carboximetílica en la pasta, en una - 
proporción tal que constituya por ejemplo del 0,1 al 1 % del peso de
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la pasta final. Esta se aplica luego de forma que penetre a través de 
todas las perforaciones dispuestas aproximadamente de modo concéntrico. 
Al secarse y endurecerse la pasta, forma unas estructuras 114 acampana 
das que, como resultado del cuello estrechado 116, forma una retención 
que impide el desalojamiento del óxido de zinc. Este puede extenderse 

también sobre las superfioies externas de las placas de zinc 102 y 104 
a fin de formar un delgado revestimiento.

La oantidad de óxido de zinc empleada con relación a la cantidad 
de zinc metálico presente en el electrodo negativo variará también de 
acuerdo con las necesidades. Sin embargo, en general, los electrodos 
negativos contendrán de 1/4 a 1 parte de óxido de zinc por parte de 
zinc metálico y preferiblemente 1/2 parte de óxido de zino por parte 

de zino metálioo.
El conjunto del electrodo negativo provisto de la pasta de óxi­

do de zino puede envolverse entonces en adecuados materiales separad^ 
res. El sistema separador preferido se muestra en las fig. 8 a 10.

Con referencia a la fig. 10, el electrodo negativo montado y - 
provisto de pasta se envuelve primeramente en una a tres vueltas de 
un material separador interno 120 provisto de una prolongación 122 que 
se envuelve alrededor de la porción inferior 124 del apéndice termi-a 
nal 108. El material separador interno 120 puede formarse con una se­
rie de materiales porosos a través de los cuales pase fácilmente el - 
electrolito y que inhiba la penetración de zino. Para este fin puede 
emplearse una diversidad de papeles porosos o modificados. Un material 
particularmente útil es uno que se vende bajo la marca comercial de 
"Viskon". Este material es un rayón no tejido tratado oon silioona y 
elaborado a partir de fibras de rayón de viscosa y un aglutinante de 
celulosa líquido.

El conjunto se envuelve luego en un separador externo Í26 mos­
trado en la fig. 10. Este separador presenta la forma de una T que
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'comprende una barra transversal o porción horizontal 128 y una porción 

vertioal 130. Se establece una rendija 132 espaciada del lado de la - 
porción vertical 130 y extendida en una corta distancia alrededor de 

la linea de la unión de las porciones vertical y horizontal de la T, 
de manera que el apéndice terminal 108 del oonjunto del electrodo pue 
da introducirse a través del separador externo 126. La porción vertical 

130 del separador 126 se pliega hacia abajo a l o  largo de la linea de 
pliegue 134 sobre el borde del conjunto del electrodo 118. Las por ció 
nes laterales 136 y 136' de la barra transversal 128 se pliegan luego 
hacia la línea media del conjunto del electrodo 118 a lo largo de las 

lineas de pliegue 138 y 138', encerrando así al conjunto del electrodo 
y al separador interno 122. El separador externo 126 puede asegurarse 

en su posición plegada mediante las piezas de cinta 140.
Como se verá en la fig. 10, el separador externo 126 está sitúa 

do de manera que se extienda por debajo del borde inferior 142 del 
eleotrodo dotado de pasta. Esta parte suspendida 144 del separador ex 
temo 126 se enrolla haoia arriba sobre un lado del oonjunto del eleo 
trodo formando un rollo 146 como mejor puede verse en la fig. 9. Un 
clip metálico 146 alojado en un manguito plástioo resistente al elec­
trolito, por ejemplo de polietileno, se desliza sobre el extremo enro 
liado 146 del conjunto y se ondula y sella con calor para cerrar el - 
extremo del separador. Para proteger más aún los bordes laterales del 
conjunto del electrodo, se aplica un revestimiento protector 152, p m  
feriblemente de base de caucho, a io largo de los citados bordes y se 
deja secar.

Los materiales separadores que pueden emplearse para el separa­
dor externo 126 del presente sistema pueden ser cualesquiera de una 
serie de separadores semipermeables usados en el sistema de plata-zinc 
Estos materiales incluyen por ejemplo una película de alcohol polivi- 
nilico, de celulosa regenerada, de Celulosa!o de plata, etc. El mate­

rial preferible es la película de celulosato de plata produoida median
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* te tratamiento de celulosa con una solución acuosa de una sal de pla­
ta como se describe en la patente estadounidense No. 2.785*106.

El conjunto de electrodo anteriormente descrito puede emplearse 
en la construcción de cualquiera de las baterías de plata y zinc cono­

cidas en el arte anterior. En este sistema el electrolito será uno al­

calino, tal como KOH acuoso del 10 al 45 % aproximadamente, y preferi­
blemente del 44 El electrodo de plata de este sistema puede corres­
ponder a una diversidad de tipos. Un adecuado electrodo de plata se - 
muestra por ejemplo en la Patente estadounidense No. 2.818.462. Tambiéc 
puede emplearse otro electrodo de plata en el que la lámina de plata 

sintetizada es forjada en caliente sobre cada lado de una rejilla de 

plata. Los eleotrodos de plata pueden estar no envueltos o envueltos 

con separadores de manera bien conocida para los expertos en la materia. 
También puede emplearse un sistema similar al usado para envolver el 
electrodo negativo anteriormente descrito.

Una forma particularmente ventajosa de emplear el oonjunto nega­
tivo de zinc envuelto anteriormente descrito en una batería de plata y 
zinc consiste en usarlo conjuntamente con los eleotrodos de plata sin- 

terizada y forjada en caliente, también descritos en las patentes esta 
dounidanses de Andró Nos. 2.594.710} 2.594.7H  y 2.594.712. En este ca 

so se dispone un conjunto de eleotrodo positivo en cada brazo del se­
parador en U, mientras que el conjunto negativo de zinc envuelto se 
dispone entre los brazos de la U.

En la versión de esta invención que se muestra en las figs. 12 y 
13, la estruotura del eleotrodo se ilustra después de la aplicación al 
mismo del material separador. Con referencia a la fig. 12, el número 
160 designa una rejilla de oobre perforada a la que se ha soldado por 
puntos un apéndice de plata 162. El tamaño de las perforaciones y las 
dimensiones relativas de la rejilla de cobre pueden variar. En la ver­
sión mostrada, la rejilla de oobre era de 4-1/6 1 7 x 0,005 pulgadas.
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La malla de zinc 164 se envuelva luego alrededor de la rejilla 
de oobre amalgamada 160. El número de capas de malla de zincque acom­

pañan a la rejilla de cobre 160 puede variar también. En el dibujo, se 
ilustran dos capas de malla de zinc. En una versión preferida, se em­

plean 8 capas de malla de zinc. Las dimensiones de la malla de zinc usí 
da pueden variar también. En la versión ilustrada, se usa una malla de 

alambre de zinc que tiene 30 x 40 mallas por pulgada cuadrada y un diá 
metro de 0,007 pulgadas aproximadamente.

Luego se aplica la pasta de óxido de zinc 165 sobre la malla de 
zino 164, de manera que penetre por sus aberturas y forme también un 
delgado revestimiento sobre la malla. Para este fin, se emplea una paj3 
ta dura de óxido de zino producida con una solución acuosa al 1/2 por 

oiento de aglutinante de celulosa metílica. La placa provista de pasta 

se prensa luego en el espesor deseado, por ejemplo de 0,060 pulgada, y 
se deja secar al aire. En la versión preferida, hay aproximadamente 30 
a 40 gramos de óxido de zino en cada plaoa. El peso total de zinc como 
malla de zino y dicho metal contenido en el óxido es de 11$ gramos ápro 
Rimadamente. Por término medio, habrá aproximadamente 92 gramos de zino 

como malla de tal metal en versiones de este caráoter. En la particu­
lar versión ilustrada, había 33 gramos de óxido de zino por placa y 92 

gramos de zino por plaoa en forma de malla de dicho metal.
El eleotrodo de zino negativo ilustrado en las figo. 12 y 13 se 

usó en un acumulador oon un electrodo de plata que contenía aproximada 
mente 101 gramos de plata porosa laminada. El electrodo de plata se eg 
volvió en una vuelta de nylon y el negativo de zinc se envolvió en una 
vuelta de "Viskon" 66 descrito anteriormente oon más detalle. El elec­
trolito empleado era una solución acuosa al 44 % de KOH. También pue­
den usarse otros materiales separadores conjuntamente oon los ya enu­
merados.

La versión de la invención que se ilustra en las figat 14 y 15 es
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similar a la mostrada en las figs. 12 y 13. La única diferencia oon-- 
sista en que en lugar de malla de zinc 164; esta versión utiliza una 
lámina de zinc 167. En la versión ilustrada, el espesor total de la 
plaoa ¡negativa era de 0,100 pulgada aproximadamente y las dimensio­
nes eran de 1-7/8 x 5 pulgadas. Se aplicaron 13 gramos de pasta de 
óxido de zino a oada lado de la lámina de zinc 167. Esta lámina de 
zino tenía un espesor de 0,018 pulgadas y había a oada lado de la re­

jilla de oobre una oapa de dicha lámina de zino, de manera que se 
utilizó un espesor total da lámina de zino de 0,036 pulgada. Esto 

pesaba aproximadamente 38 gramos. La rejilla de oobre perforada 160 
de esta versión tenía un espesor de 0,006 pulgada. La lámina de zino 

y la rejilla de oobre fueron amalgamadas oon un 1% de mercurio. El 
óxido de zino oontenia un 1% de mercurio.

Este eleotrodo negativo se empleó para oonstruir un acu­
mulador usando electrodos positivos de plata que oontenian aproxima­
damente 30 gramos de plata y eran de un espesor aproximado de 0,053 

pulgada.
La anchura y longitud de las placas de plata aran de 

1-13/16 x 3 pulgada#. El eleotrolito usado era KOE al 44 % y los 
separadores utilizados eran similares a loe que se emplearon en la 
versión mostrada en las figuras 12 y 13.

Aunque la invención se ha descrito oon referencia a for­
mas aspeoífioae de la misma, se oomprenderá la posibilidad de intro­
ducir muchos oambios y modificaciones sin apartarse del espíritu da 
la misma.

KCACIONES
1. Mejoras en electrodos para un dispositivo electroquí­

mico, caracterizadas porque el eleotrodo perfeooionado contiene una 
estructura abierta sobre la que se ha aplioado un material de zino.

2. Mejoras en electrodos según la reivindicación 1, oarad
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tardeadas porque dicha eatruoture abierta óemprénde un material en

forma da aatarilla fibrosa.

3# Mejoras an electrodos según la reivindicación 2, 

caraoteriaadac porque dicho material an forma da aatarilla fibroaa 

aa vitreo.

4. Mejoras an alaotrodoa aagún la reivindicación 2, oarao 

tariaadaa porque dicho material de Bino aa óxido da Bino y la eatruo 

tura abierta aa material en forma da esterilla de fibra da vidrio.

5. Mejoras an alaotrodoa aagún la reivindicación 1, oa- 

raoteriaadaa porque dicho electrodo contiene lámina de cinc metálico 

an combinación oca la citada eatruoture abierta, y esta estructura 

abierta aa cargada con árida de Bine.

ó. Majoraa en electrodos según la reivindicación 1, ca­

racterizadas porque dicha eatruoture abierta ea material laminado de 

Bino perforado y el referido material de Bino ea óxido de zino, ouyo 

óxido de Bino está praaento en cantidad suficiente para constituir 

una reserva de Bino en sotado descargado sujeto a conversión en 

sino al cargarse#

7" Majaras en eleetredoa pare un dispositivo electroquí­
mico, oaraoterieadaa porque el electrodo perfeccionada contiena 

ooabinadamente oon un eoperte oemduotor, material de sino laminado 

dispuesto adyacentemente a dicho soporte y un material en forma de 

esterilla fibrosa vitrea oargada oon óxido de zino adyacente a dioha 

lamina da sino.

8. Se reivindica por último, oomo objeto sobre el que ha 

de reoaor la Patente de Invención que se solicita* "MEJORAS EN ELEC­

TRODOS PARA UN DISPOSITIVO ELECTROQUIMICO".

Todo conforme se describe en la presente M*morla, que 

consta de diecisiete póginaa mecanografiadas, y  dibujes que se acom­
pañan.

Madrid, 16 de octubre de 1962 
ALFONSO UNGRIA
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