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MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presente pers unir g la solieitud
de
PATENTE DPE INVENECEION
formuleda el 16 de Octubre 1962, con el Na. 281,609
en '
ESPARA
por VEINTE afios .
& nombre de RALFH G, SARGEANT, de nacionalidad norteemeri
cana, residente en: 408 West Windsor Street, Lekeland, =
Florida, Estados Unidos de Améries, pors
WUN APARATO PARA TA APLICACION DE ENERGIA ELECTRICA DE AL
TA mncmcn A MATERIALES LIQUIDOS"

Egte invento se refiere a aparatos para extraer ==
agua por evaporacidn desde mezclas 1{quidas que contienen
agus y otros componentes. Es particularmente ventejoso pg
ra su uso con materiales lfquidos sensibles al calor.

Como ejemplos de procedimientos a los cusles €8 ==
aplicable el invento pueden mencicnarse la concentracidn

de zumos de frutas, tales como zumos citricos, y la eX~~-

"traceidn, s partir de aceites de hidroearburoce y de otros

soeites y de combuetibles 1{quidos, del agua que pueda hg

herse mezclado con los mismos.
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El pressnte invento se basa en el uso del denomine-
do “"oaldeo dieléctrico", eg decir en la aplicaciém al 1i-
quido que estd tratdndose, de oscilaciones eléetrieas de
frecueneis muy alta, que tienen una frecuencia, por ejem
plo, del orden de 10 a 20 megsciclos, més o menoa.

El invento se discutird primero en relacién com la
produceién de zumos de frutas concentrados, taeles oomo 21
mo de naranja, puesto que éste presenta problemas especig
les, |

Camercialmente, se evapora el zumo por medic de evy
poradores de vepor de sgua, que son aﬁ.milargs en su eong-
truceddn & las calderas de tubos de agua. Los tubos verti
cales estén rodeadoe por vaper de agua caiien'be, y el zu-
mo desciende por gravedad por los tubos, bajo un vaelo —
parcial, Por muy alts que sea la mangitud del vacie, 0 ——
por muy cuidadosemente que se regule la temperaturs, par-
tes del zumo se recelientan, cersmelizan, o reciben um ‘sg
bor e "hervido', Esto se debe al hecho de quer las paredes
de: Jog tubos cslentados por el vapor de asgus estén demem
siado ecalientes, y aunque el zumo puede circular & 1o lar
g0 de los tubos en forma de una pelfcula, las partes de -
esta pelicula en contacto real con las paredes calientes
del tubo se recalientan,

Por la razones snteriormente explicadas no ha sido:
nunca posible, que noso-tros-'sepamos, producir un concen—
trado satisfactorio de 65¢ Brix por medio de evaporadores
de vepor de sguae de cumlquier clage.

Un objeto del presente invento es, por 10 tento, =
producir un cencentrado de alta densidad que esté 1ibre =

de cualquier sabor o hervido o de caramelizamcidn.
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Bs ademégs otro objeto del invento produecir un conw—
centrado de ung densidad de por lo menos 652 Brix, el =
eual, cusndo se reconstituye por la adicién de agua, pro-
duce una bebida de sabor y aeroma aceptables,

Se congiguen 1los objetos a teriores aplicendo al zu
mo que es esté cancentrando oscilaciones eléctricse de ~~
frecuencia muy alta, y un objeto adicional es idear um -
aparato especial por medio del cual pueden aplicarse efi-
cazmente egtas osellaciones. Este aparato espeeigl inclu~
ye una forma nueva de electrodo, y es Gtil, no solemente
pera concentrar zumos de frutas, sino también pera evapo~
rar agua desds cualquier mezela 1fquida de la cual se de-
gea extraer el agume.

Se cree que dichas osellaciones de alta frecueneiq
egtablecen corrientes eldotricas que atraviessn los mate-
riaies~11quidos que estén traténdose, y las cucles, en al
gmaref casos por 1o menos, generan calor dentre de estos -
materiales.

La velocidad a la cual se genera asi{ calor depende
del "factor de pérdidas", que es directememte proporeci cwme
nel & 10 que se 1lama "oanstante dieldetrica" del mate——-
rial. Ias conetantes dieléctricas varfan segim materiales
diferentes, siendo para el agua de aproximademente 80. La
constante dieldetrica del agua es de 10 g 30 veces mayor
que la de eualquier otro materisl con el cuel esté ording
riemente agocieda el agua y, por lo tanto, el agua, Cusne
do ge somete a un campo de alta frecuencia, se calienta g
wna veloeidad mucho més rdpida que cualquier otra sustanie
eié 0 matorial,

La aceidn de tales oscilaciones, o campo, Ge alta w
L
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frecuencis sobre las mezclas 1{quidas no se entiende por
completo, pare parece probable que, en algunos casos, en
lugar, o edemds, del efecto de caldeo melectivo, las Os=
cilaciones producen otros sfectos selectives: sobre los di
ferentes componentes, posiblemente relscionados con lg ==
"oonstante dieldctrica" aentes mencionada de cada material
particular,

Con los snteriores y otres objetos a la vista, y ~
pars mejorar en genersl los detalles de dichos aparatos,-
el invento consiste en el método y en la combinacidn y -~
dfspogioidn de partes deseritos y reinvindicados en 10 —
que sigue, e £1uétra&os en loa dibtujos adjuntos que LoXrw-
mem psrte de esta Memeris, y en los cualess

le figurs t es ung viats esquemitica del equipo --
egencial empleado al pomer en préctica une forme del in—
vento.

La figura 2 ey uns vista en planta en seccilm, a eg
cela mumentads, sustsucislmente por la 1fnes 2-2 de 1ls fi
gure. T,

la figura 3 es une seceién longitudinel vertiesl, a
ascels aumenteds, por la estructure de electrodos mejora~
dae |

la figura 4 es wn alzado de extremidad del aparate
mostrado en la Plgurs 3, miramdo desde la izquierda.

Ia figurs 5 es uns seccidn trensversal sustancisl--
memte por le 1i{nea 5-5 de la figura 3, mirande en la di--
receién de las flechas.

la figura 6 es ung vigta en perspectiva de wna forw
nia nodificads de estructurs de electrodo, con partes

arrancadas. R N 0. @
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Le figura 7 ee une seccidn vertical fragmentsris por
lg parte inferior de la cémara de evapormeién que muestra
otra disposicién modificade de elsctrodo.

Ie figura 8 es una seccidn longitudinel por una eso-
tructurs de electrodo todevia mis modificada.

La figure 9 es wme seccién tramaversal mstmcial-—-
mewrte por la 1fneg 9-9 de la figurs 8, mirendo en la di—
recciin de las flechas; ¥

las figuras 10 ¥ 11 son vistas esquemdticae fragmen
tarias similares a la parte superior de la figurs 1, pero
que muegtren todevie otras modificacione s de la estructure
de electrodo.

Avogque puaden oblemerse y se han obtenido resultados
satiaefactorios conc'.entran&o toda el ma,» eg vantajoso en
algunog cgsos separar el zumo por medio de ung centrifugs
dora edscumde, en dos componentes, uno que comprende lg -
parte que cantiene el agus y la otra la parte denominada
portadora de les esteres, ¥y eancaﬁh‘ar solo el componente
qua contiene el agua. .

Este componante qua contiene el agua constituye g
proximademente eI 8G¢ de todo el zumo, y contiene la méy_q
ria de los 4cildos y axiceres presentes en el zumo, El —-
otro 20 contiene loe l{pides, la celulosa, complejos de
pectina y pigmentes (amtocianos).

En lg preperscidn comercisl de zumo de nersnja, el
materisl, después de habar sido tritursdo o desintegredo,
es pesade usuglmenmte g travds de lo que es conocide camo
v acebador de zumo, cuyo fin es separar el zumo de las
eemillaa, mlpa, ete,

Haeiendo rafgreneia g los didujoa en detalle, y mis
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perticulammente primerc a la figurs 1, el juge procedente
del acabador es alimemwtado gl centrifugador 1 a travds de
la tuber{s 19. La porte que contiene el sgua eg entregada
desde lg centrifugaders s través de la tuberig 12 g una
bombe edecuxda & desde la cusl os entregads & travée de -
wng taberde 1P a1 fando cénico 10P, de wna ecémera de eva-
poracidn 10, |

Desde el extremo inferior del fonde cénico 10° se ex
tiemde wna tuberis 10° hasta wna bamba centrifuga 2 que -
impulsa el materiel l{quido heeia arriba por wne tuberia

2% a la parte superior de la cémera de evaparaciénm 10 dop

de es entregado & uns cabeza rocisdors 102 la cual dirige
&l materigl para que haga contacto com las paredes‘ verti-
cales de la cémara de eveporscidn. Fl materigl circula en
tences hacia sbajo por estas paredes hasts el fondo chni-
co 10° donde es hecha circular de nueve o devweIte al oi-
¢lo por ls bomba 2. _

La construcceibn preferids de la ccbesa rociadora se
represents mejor en la figurs 2. Consigte en wma tuberias
anular que tiene unag serie de toberas 1 0"‘t que gobresslen
hacia fuera y hacia sbajo degsde su lede inferior, para -
roeiar el 1l{quido contra las paredes de la cémara.

| Interpueste en la tuberia 2% hey wn dispositive de
caldeo dteldetrice ¢ egtructurs de electrodo 3 & través
dal cusl circulan los lfquides. Los detalles de la forma
preferids de este dispogitivo se muestirsn em las figuras
3 a 5. Consisten en una esja o envolvente cilindricos, =
dfgpuesta horizontalmente, que tiene wm extremo estreche-
de cénies, 3%, que depemboca en la direcoién del eje de -
la cubierta en una tuberis 3bA conectado g la cabeza rocia

281609
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dore 108, Montade en el otro extremo de la estructura ci-
1indrice y extendidndose axialmente & la misma hay wmt -~
electrodo cemtrel en forme de ung varilla 25, de modo que
se creg wn espacio snuler entre esta varilla y ls envel——
vente oilfndrics, Este electrodo central, el cual es més
corte que la envolvemte cil{ndrica, estd sostenido comple
tamente en un extreme estamdo libre el otro extremo, emntii
210 g la parte cénics de la envolvente. E1 tube 2%, el ==
cual alimenta el l{quide a la estructurs de electrodo, eg
t& dispuesto pera emtregario tangenmcislmenmte & la envolven
te cilindrice junto el extremo en el que eetd montada ls
varilla del electrode, de modo que el liquido tiende & -~
arremolinarse en derredor del sspacio smular segin avemzs
hacia el extremo de dsscergs de la envolvente. Este movi-
miento de remeclino del liquide tfende @ evitar sedimentos
gobtre la superficie interior de la envolvente cilindrica
¥ s mentener Iimpie dichs superficie. Ademds, puede ger -
desegble en algumos cesog aplicar a la superficie una ca-
ra protectora de un material asdecuasdo tal como una silice
ne, paras impedir la sdherencis.

El electrode o varilla inferior se spoya sobre un -
disco 26 de materiel sislents, al cusl egtd ewjetads por
medio de las tuercas 31, y el propio disceo pueden CONVE=~
nientemente mpoyerse sobre la pared 27 de un slojemiente
adecuasdo que tenge une sbertura 28. Fl extremo de la en--
volvente cilindrica o electredo exterior se muestrs forma
de con una bride en 3%, y esta brida estd assgurads & ls
psred 27 por medio de los pernos 29 que pagsn a través de
la brida, de 1z pared 27, y de un snillo de sujecifm 30.
Bl electrodo cemtral estd conectado a un terminel de wu -
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generador adecusdo de slte frecuencia por medio de un ?o_l?_
ductor 32, asegurado gl extremo roscedo de lag verilla 25
por medio de ung tuercs 34, Preferentements, y como 88 =-
nusgtra,agte conductor tisne lg forma de un tubo de cobre,
que tiene su extremo eplemado y psrforado, como por ejem—
plo en 33, para = wnién g la verilla del electrodo, y ee
refrigerado por el agus que circuls a trevés del mimmo —-
por medio de las conexiones de manguera 35. Debido al
"afgcto pelicular" de lazs corrientes de alta frecueneia,-
la energfs eléctrica es transportada en e mayoria sobre
la superficie de la verills de electrodo 25 y es ventajo-
80 que este varilla, la cusl puede ser de acers inoxidg~-
bls, eetd chapeda com metsl buen cmductor; no corrosive,
tal como ia plata.

En el usgo, la estructuras del electrodo es conectada
a los dog lados de un generador 36 de glta frecuencis, es
tendo un lado: coneetado, a través de un conductor 36% —
bien aislado, con lg varilla centrsl 25, y estando el =~
otro lado conectado por el conduetor 36’b con la cajs o0 en
volvente del electrodo, la cual esté puesta a tierrm. Pre
farentemente, y como eg wesual en le técnica, esta C OB
xién se hace por medio de un cable coaxil 47, eomo se in-
diea en la figura 7.

Loz componentss pertédore‘.S‘ de los dsteres del zumo
gon descergedos desde lg centrifugadora T por la tuberis
15 g un tanque de. almacensmiento adeocusdemente refrigers~
do, donde se conservan almacenados hasta que el compohen=
to portedor del agua, el cusl estd siendo hecho eircular
de nusvo a través de la cémara de evaporacién cemo se hs

deserito anterliormente, haya glcanzmdo la concentracién -
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degseada. Pueden retirarse muestras del producto de vez en
cuando a través de la espita 18 paras su ensayo, para de=-
terminar cuando se ha slesnzado la concentracidn deseada.
Este componente concentredo es entonces retirado a través
de la valvula 7 y recombinada con el componente portedor:
de log esteres slmacensdo, para producir el producto fime
nal deseado.

Al separar as{ el zumo en dos componentes y evapo——
rar sblo wmo de estos componentes, results wn shorro muy
sustancigl de energla, y el ciclo de tiempo se reduce tam
bién mucho, Ademés, los componentes portadores de los es~
teres, del zumo, no estan expuestos a calor en gbsoluto ¥,
por eonsiguiente, me conserva ol grama natural.

Degde la parte superior de la cémara de evaporacién
10 me extiende una tuberfa 4° hasta un condensador 4 de -

cualquier tipo adecuado, que se muestra como un condensa-

" dor de envolvente y tubos que tiene las placas de tubos 0

colectores 49' junto g cada extremo, entre los cuales se -
extienden los tubos 4b.

the tuberia 49 s extiende desde el fondo del con--
densa?lor 4 g un eyector de gire 5 accionado por vepor de
agna, alimentado con vapor a través de una tuberis 12. Es
te eyector aspira los vapores desde la cémera de evapors-
eién bajéndolos por los tubos del condensador 4, y el vo-
por Ge agua ¥y los vapores salen desde el eyector 5 por --
una tuberf{a 14 a un condensador intermedio 17. Un ssgundo
eyector de aire 5% agpira el vapor de agua sin condensar
¥y los vapores procedentes del condensador 17 y los desoar
ga a través de wa tuberfa 14' a la atmdsfera.

Pare eliminar la costosa construceién requerids con

251649
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un condensedor baramdtrico tal cawo se usa corrientemente
para este objeto, se emplea aqu{ un condensador de tipo -
superficial, que contiene un serpenti{n 172, El agus se ——
glimenta & un extremo de este gerpentin por medio de une
tuberfa 13 y desde el otro extremo se extiende ung tube——
r{a 13* a wna cemisa 9 que rodes a lg cémars de evapora--
cién 10. Asf el sgua que ea calenteda en el serpentin 17%
por el vapor de agus ¥y log vapores procedentsgs del eyector
de gire 5 ge utilizme pare trenasferir este calor a las pa-
redeg de la camara de evapormciln 10, Puesto que el mate~
rigl 1{quide cireula hacia abajo dentro de estas paredes,
se mentlene g una temperatura relativemente templada por
le cemisa de agua y se evita que se enfrie su'a;tancialn;en-
te, como- ecurrirf{e de otro modo, Una tuberia 23, controlg
da por una vélvula 24, estéd conectads a la tuverfa 13+ y
por medio de esta tuberia 23 puede admitirse agus fria pa
ra regular lg temperatura de la camige 9 segin se desee.
A modo de ejemplo, puede decirse que, por medio del
eyector de gire sntes descerito, se mantiene un vacio en -
ls cémara dé evaporacién hasgta el grado de aproximadamen=
te 750 nm. de modo que el agua contenida en la mezela 1i-
quida en tratemiento se evepora a aproximedamente 21¢C.,
¥ la temperatuwra de la camisa de agua 9 6s tal que la tem
peratura del liquido que estd evaporéndose, segin circula

por lés paredes de la cémars 10, no desciende sustencial-

mente por debaje de 23'9eC. En virtud de la utilizecibn -

del calor procedente del condensador 17 por medio de esta
cemisa de agua 9, la cantided de energ{a que se necesita
entregar a la estructurg 3 del electrode se reduce mucho,

efsctuindose ael una economis sustancial. En la préctics,
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el nivel del 1iquide en tratemiento en la cémara de evapo
racién se mantiene aproximedemente en el extremo superior
del fondo cénico 10°, permitiendo as{ que e1 1{quido eir-
eule hacia abajo por toda la longitud de las paredes pProe
vigtas de una camisa de sgua. Con objeto de observar el -
nivel del 1{quido en la cémara de evaporacién, hey previg
ta uwna mirillas de vidrio preferentemente junto al fondo -
de. 1a misma.

Un medio refrigerante adecuasdo, tal como gas de ——
"Frem", oa suminfatrado al condensedor 4 por las tubewe-

rias 11, desde un comprensor adecvado, de manere bien cono

eida, estando disefiedo este aparato péra mentener el econ~ .

denmalor 4 a vng temparatura de aproximademente 100C, Asi,
los vapores que smlen por la tuberfs 4° estén condensedos
én gu mayor parte, y el condensado sale desde €l fondo =-
del condensador a través de la tuberia 20 a wma bambe 6.
Une tuberi{e 21 procedente del fondo del condensador 17 en
trega condensado adicimnal a la tuberia 20.

Fl asgua glimentade &l serpentin 17% del condensador
puede derivarse de cuslquisr fuente gdecuada, pere puede
conseguirse megyor econamis utilizende sgus procedente Gel
condensgudor del compresor que suminfstrz el medio refrige
rante gl condenssdor 4, como me hs degscrito anteriormente.
Asl, puede hacerse que el sgus circule continusmemte, pri
mero a travée del condenssdor del compresor y luego por -~
el seryenﬂn 172 a 1l camisa 9, desde donde se escapa por
1g tuberi{a 16, Este ague absorbe calor del condengador -
de) compresor y estéd algo mée templade cusndo entrs en el
eei'pent:[n 178, Be entonces celentads sdiciomalmemte por -
el vapor de sgua yrocedente del eyector 5, entes de pasar

281609
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a la camiss de ague.

Aunque se ha representsdo y descrito una centrifugs
dora para separar el zumo fresco em dos compoanentes, wmo
de solo de los cusles es sometido a evaporgeidn, se Come—
prenderd&, por supuesto, que lg operacién de sepesracidm —
puede omitirse, si se desea, y que puede concenirarsge to-
do 1 zumo por medio del sistema evaporsdor mejorado. Ee-
to ho sido hecho con &xito.

Haciemdo referencia de nuevo a la figurs 1, la tube
rfs 2® es ligarsmente meyor que la sslida estrechads 3° -
gue descarga zumo degde la estructura del electredo, de -
modo que lg bambs 2 tiende a generar une Iresifn susten—
cigl dentro de la estructura del elactrodo. Asi, se apli-
ce la energla eldeirice d¢ alta frecuencia sl zumo mienw-
trae egté bajo preeiém.

Ademés, lg sume totsl de las superficies de las to-
beras de rociado 10" es preferentemente algoe msyor que la
emperficie de seecidn trangverssl de la descargs egtrechs
da 3b, con el resltado de que la presiém en la cabezs To
cigdors 102 es algo menor que en lg estructura del elec—
trodo.

Bl genersdor 36 da alta frecuencie emplesdo e« del
tipo biem canoeide que incorpora wno o més tubos femién-;
coe osciladores. La frecuencis exgcta no es orftica, pero
debe ser la que se conoce como radiofrecuencia., Por ejem-
rlo, wma frecuencia de 60 ciclos por segundo, tal como Is
de la corriente dmméstice ordingria, no seri{as suffciente—
mente alta pera producir los resultados deseados. Ademis,
con esta corriente de baja frecuencia es probdeble que ocu
rra electrolisis en €l electrodo interior. Se crebqg —

2816
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wna frecuencis cualquieras dentro de ls gama de I a 25, ©
més, magaciclos opersrd satisfactoriamente., En le précti-

ca, 99 he empleado usualmente wma frecuencia del ordem de

1% a 20 megecicles. En todo caso, lo importante es que la

egtructura del electrodo esté proporcionads de tal modo -
qua ses eléctricemente regonente a la frecuenoia empleada.

El zumo que pasa a través de la estructurs 3 de elec
trodo es calentado del modo usual. A la diferencia de tem
peratura del zumo que enira y que ssles de la estructurs
del electrado se le 1lems diferencis de temperstura. El -
gparato hga sido hecho funciongr con wna diferencig de tem
peratura ten alts eomo 21,10C, y =e ha hecho fimeioner «w
también con una diferencia de temperatura muy pequefis, de
no nde de 0,55 & 1,100, Una diferencis de temperaturs de
2,820 g 5,64C de resultades satisfactorioas.

La diferencia de temperastura depende, por supuesto,
de la velocidad de circulacién del zumo o través de la —
estructura del electrodo y de la cantidad de emergia eléc
trica suninigtrada por el generador. Aparentemente, cuan-
to mds bajo sea la diferencia de temperstura, mejor serd
el producto obtenido.

Si, como se ha hecho con 8xito, la diferemcis Ge —
temperatura se mentiene a sproximsdsmente 0, tal ¢omo por
ejemplo 0,5 & 1,112C, no hay préoticemente csldeo aprecig
ble del zumo o medida que pass por la estructurs del elec
trodo. Bn este cmso, la estructurs del electrods, a lg —-
que se suminigtra la corriente de &l tz frecuencia, no .pue
de ger propiemente descritas como medio de ealdec. La ener
¢la de slta frecuemecis puede tener alghn efscto digtinte
&l de caldeo. Por ejemplo, la energla eléctrica de alta -
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fracuenqia puede operar para producir ung a.eparacién de -
las particules o moléculas de agua de los otrog componen—
tes. No se sabe con certega cual es el efecto que tiene -
1z energfe de slta frecuencia sobre la mezcla 1f{quide, pe
ro el hecho es que lg splicaciln de dicha emergia de glta
frecuencia g la mezola 1iquide produce los resultades -
squi degoritos.

Un vecfo de por lo menos 737 mm. a 750 mm. de merem
rio eo maentiene en ls cénara de eveporacifm 10 y el agua
de la camisa 9 se regula para qus s¢ mantenga la temperam
tura de esta odmara alrededor de 23,78C. Cuando se rocia
1 mezcla 1{quida dentro de esta cémera a través de lag ~
toberas: rociadoras 104 el agua presente se’convierte, inme
diatamente de modo sibito en vapor de agua, o vapor, el -
cunl es aspirsdo por el conducto 4°. Segln se vaporiza el
agua, abgorbe una gran cantidad de calor y la camisa de ~
gguna 9 eg necesaria para suminigtrar egte llamado calor -
latente de vaporizaocién., De otro modo, el liguido tende—
r{a o congelarse en lg cémara de evaporaeidn.

S comprendera que la estructura del electrodo, ==
cuando egtd funcionsndo, no estd caliente al tacto, ¥y que,
cuando la velocidad de circulad én es tal que se mantiene
golamente ung. pequefia diferenecis de temperaturs entre los
extremos de entrada y descarga, es diffcil detectar cusle
quier calentamiento sensible. Duramte tiempo caluroso, el
zumo se refrigers o enfria preferentemente primero, de mo
do que entre en la estructura del electrodo a una temperg
tura no més alte de 15,5 a 18,360, Si ge calienta entone-
ées de 2,8 a 5,60¢ por la energisa eléctrica, se descarga
en la oémera de vacfc a aproximedasmente 2180, a cuye tem-

T e
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peratura, baje el alto vacio empleado, el agua ge eonvieg
te réapidamente en vapor, como se he mencionado en lo ante
rior,

Se notard particularmente que, en ningin punto del
eielo, entra el 1liquido en contacto con cualquier super-—
fiefe de caldeo més caliente que 23,7 a 23,680, Esto estd
en contraste agudo con las temperasturas de 54,4 a 600C ——
que se encuentiran en los evaporadores de vapor de agua €Q
rrientes.

A modo de ejemplo, pero en ninglin sentido como limi
tacidén, pueden darse las siguientea cifras. Con una ©g——-
tructura de eleetrodo que tenga un didmetro externo de ww
7,6 cm. & 10,2 cm. ¥y wne longitud de 45,7 a 50,8 cme, 86
emplea un electroda interior de aproximademente 1,9 cme -
de diémetro y 30,5 6 35,6 cms. de longitud, La bomba 2 ge
nera una pregién de alrededor de 4,2 kg. por cm.2 en la -
estructurg del electrodo y, camo se hg descrito anteriorw
mente, §ste se reduce a sproximademente 1,76 kg por oenti
metro cuadrado en la cabeza rociadora, La velocidad de ——
circulacién a través de la estructurs del electrodo puede
ger 38l orden de 114 litros por minuto, per‘;) naturalmente
puede variarse ésto controlando la velocidad de la bomba,
Ta cantidad de energla eléctrica suministrada a la estruo
tura del electrodo es del orden de 9 kilovatios,

Con un equipo '!:al como ge he descrito em el ejemplo
anteiior, es posible producir un concentrado 46 zumo de =
neranjé con unag dengidad tsn alts como dg 808 Brix, sin -
ninguns caremelizecién o ssbor falso. Al miemmo tiempo, de
bi‘do al hecho de que la temperatura del zumo se mantiene
muy baja en todos loa puntos,la viscosidad es excepcional

ke

-15 -



10

15

20

25

30

mente baja.

Se han realizado ensayos con, entre otros, el zumo
completo de la varledad de pifia de la naranja, cuya varig
dad se sgbe que contiene una gran cantidad de pectina. A
ung densidad de 658 Brix, por ejemplo, la viscosidad de -
este concentrado a 23,78C fué del orden de 2000 a 2500 cen
tipoises. Esto contrasta con una viscosidad de aproximadg
mente 3500 g 4000 centipoises para el mismo concentrado -
llevado a la mifsma dengidad en el evagporador de vapor de
agua corriente. Que sepemos, esta es la primers vez que =~
ge produce un concentrado de zumo de naranja que tengg —-
ung densidsd ten alta combinada con una viscosidad ten bg
Ja.

Este resuliado se debs, al menos en par'te, al hecho
de que el 1fquido se calients con uniformidad absoluta se
gim pasa a travég de la estructura del electrodo, cuando
ge emplea uns diferencis de temperatura suficientemente -
alta pera calentar sustancislmente el 1{quido.

Cuando ge oonsidera asf{ la estructura de electrodo
mejorada como un digpositivo de caldeo, es evidente que -
1e energla eléctrica se aplica a travég de o transgversal-
mente sl cuerpo del 1fquido. Si la energia eldotrica de -
alta frecuencia puede congiderarse como una "“corrliente",-
esta corrients fluye radielmente a través de le masa anu-
lar de 1iquido, calentando asi uniformemente todas laa --—
partes del mismo, En otras palabras, se aplica el mismo -
efecto de caldeo en todos los puntos por toda lg masae.

Puede ser que, como se ha explicado en lo enterior,

el agnua presente en ls mezcle liguida se caliente prime——

ro, y mis deprisa, que los otros componentes. Esto, como

LRy
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ge ha explicado anteriormente, se debe o la "congtante die
léctrica" relativemente alta del agua. De menera que cusn
do ge dice que todas les partes de la mezcla liquida som:
"ealentadas un{formemente", se quiere decir que no hay zo
5 ng, punto, estrato o cape de la masa que esté sometida =
un éfeoto de caldec mayor que cuslquier otra zone, punto,
egtrato o capa y no se intenta que el uso de la expresic'm
"calentado uniformemente® excluys la posgibilidad de que,~-
debido a su cargcter, algunos componentes distribuides a
10 través de 1a mass puedsn calentarse mis deprisa o mas in-
tengamente quw otros, .

Estg idea de "eslemtar uniformemente" todas las per
tes del 1fquido estd en netro contraste con los sistemas
comerciales corrientes en los cuales se emplean evaporado

15 res de vapor de agua. Como se ha menciongdo antes, en ess
tap instalaciones comercisles, en lasg cuales el liquide -
en tratamiento circula por tubos calentedos con vapor de
sgug, las partes o capas del liquido en comntacto dfrecto
con las paredes calienteg de los tubos son calentadas & -

20 . wng temperatura mucho més elta que las otras partes. Y ég
to es cierto sunque el lfquido circule s lo lgrge de los
tubos en forma de una pelfcula relativamente delgade. Ee
por esta razén que, en el caso de zumos oftricos, es impo
sible evitar un cierto grado de carsmmelizscidn, y una vis

25 cosidad relativamente elta, segin sumenta la densidad.

Otro hecho peculiar sobre el funcionamiearto del apas
rato mejorsdo es que la corriente eldctrica suninigtreda
decee segin se eleva la demsidad., Asf, la siguients tabla
muestra la variacién en kilovatios y en miliamperios en -

30 61 circulto de rejills del tubo osecilador segin ascendié

281609
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le dengidad del zumo, permensciendo constante la corrien-

te en al circuito de placa.

DENSIDAD MILIAMPERIOS
(BRIX) KILOVATIOS _EN REJILIA
53.0 8.2 150
55.0 842 145
57.0 8.0 135
59.0 7.4 110
59.Q Te4 110
61.0 748 130
6242 8e4 150
63.0 845 150
6640 8.0 135
67.0 7.6 120
67,5 Tob 110
68.0 Te2 100
69.5 7.0 90
70,0 647 80
70.7 6.7 80

72,0 6.6 75

En la figura 6, se ha ilustrado una disposiciém mo-
dificada de estructura de electrodo. En esta disposicibn,
1g estructura comprerde las esferas concéntricas, externa
e interma, 3* y 25', estendo la esfera inferna separads -
de la oxterna por tirantes adecundos 49, de modo que hayw
un especio spular enmtre las dog esferas. E1 1iquido entra
en este espacio tangencislmente trevés de la tuberis 28
y después de grremolinarse alrededor del espacio smular ~
escapa & través de la tuberis 3P, es‘bando esta {as

FETE 09
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dispuestas en &ngulo recto entre sf.

En la figure 7, se muegtra una disposieiln edicional
modificada. En este cgso el electrede 25, en vez de egiar
encerrado en une envolvents 3 como en las figures smterig
Tes, esté montade verticslmente err 1a pared de fondo 50 ~
de la cémara de evaparacién 10, Bste electrodo 25 estd —
sostenido por wn disco alslante 26, como en lg figura 3 ¥
estd conectedo por medio del conductor 36%, ‘dentro del cg
ble coaxil 47, con el gemerador de &l te frecuencia 36. |

BEn egta disposieidn, el nivel del 1{quido en el fon
do de la cimare de evaporsciénm 10 se mantiene em wi punto
relativanente alto psra mentener el electrode 25 sumergi-
do, y se ha previsto un tubo de nidn 22' pare indicar la
slture del 1iquido. Igwal que antes, esta disposicibn pro
vae un espacio snular entre el electrodo central y la pa
red de le cémars de evaparacifn a través de cuye espacio
cireuls el 1f{quide que estd tratindose. So verd que el 1i
quide de este espacio snular estéd baje ligers presidn hi-
drogtética. La bamba sspira el 1{quido desde este espacio

apular a través ds la tuber{e 10% y 1o impulse & 1s cebe-

za rociadors come sntes. Bl efecto sobre el liqui&o que eg
t4 traténdose es sustancialmemte el mismo que en la dispg
gioién moatrada en la figura 1.

En lag figura=z 8 y 9, se muestrs todavis otre dispe
sicibn modificade de estructura de electrodo. Este estrue
tura comprande uma cubierts cilindrics externs 51, heche
de metal, que tiene en sus extremocs las bridas vueltas heg
cia fusra 52. Un extremo esté cerrado por wna cabeza metd
1lice 53, asegurada a lag bridas 52 por medio de loa per-—
nos 54. Il otro extremo esté cerrade, como en ls figurs 3,

281609
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por wun disco aislante 26, asegurado g las bridas 52, a la
pared 27 de wna ceja 0 alojamlento adecuado y & un anille
de refusrzo 30, por los pernos 29. Ung verills 55 pase ——
centrglmente & travéds del disco aislemte 26, y estd asegu
rada por lag tusrcas de sujecidn 31 que trabajmm gobre —-
una parte roscadas de la varille. En el extremo interior -
de esta varilla hsy unido un miembro conductor 56 en for-
ma de diaco, y un disco conductor paralelo similsr 57 ee
apoys sobre el extremo Interior de una varilla roscada -
alineads 58, que pass s través de la cabeza 53, ¥y que es-
t& agegurada o la misme por las tuercas de sujecidm 59.
Log dos discos conductores 56 y 57 egtén separados en wna
distancia sustancigl para proveer un espacio entre ellos,
y este ospacio estd completamente cerrado por un cilindro
60, de material aislante, que tiene una conexién estance
a los 1{quidos en cada extiremo con los discos conductores,
formendo as{ une cémara cerrads. Las tuberfas de entrada
¥ salida 61 y 62 comunican con este espacic 0 camara Ce--
rrade y, como se muesgtra claramente en la figura 9, egtas
tuberfag ogtin dispuestas tangencislmente a la cémera ci-
1{ndrice., Tombién estén situsdas cercs de los extremos —-
opuestos de la cdmara, como ge muestra en la figura 8.

La varilla 55 sostenida por el disco alslante 26 y
que. pasa a través del mismo, estd conectada a un lado de'-A
wn generador de alts frecuencis por medio de un canductor
36%, mientras que el otro lado del generesdor estd comects
do por un conductor ,3‘6‘b 8 la cubierta o alojamiento pues-
to a tierra, constituyendo preferentemente estos conducto
res un cable coaxial 47, como se ha mencionado previemen-—

te.
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En funcionamiento, el 1{quido en tratamiento es en~
tregado bajo presifn desde una bombda, igual que antes, por
la tubveria de entrads 61 al cilindro 60, al que llena, ¥
entonces @scapa por la taberia do salida 62, Asf e1 1{qui
do avanzm a 10 largo del especio ci\lindrico, y también, —
en virtud de la disposicién tangencial de la tuberia de -
entrada, .recibe un movimiento de torbellino, mientrag =—
avanze asf, Al mismo tiempo, la energia eléctrica de alta
frecusneia atraviess la masa del liquido dentro de la cé~
mera entre los discoe conductores 56 y 57.

En las figurae; 10 y 11 se muestran sparatos genersl
mente similares e la parte superior de la figura 1, pero
en 10s cusles se ha eliminado la cabeza rocisdoras 10%.

En la figura 10 ls cublerts 63 del electrodo se re-
presenta extendiéndose horizontalmente a través de la pa~
red lateral de la cémara de evaporacién 10 y estd provis-
ta junto a su extremo interior de ung serie de taladros o
renuras 64, formadas en la mitad inferior de la cubierta
golamente, para que se degcarguen hacia sbajo y latergle~
mente, E1 extremo de la cubierta estd cerrado, por supueg
to.

En la figura 11 ls cubierta 63% del electrodo 86 -
muestrs extendiéndose verticaslmente a través de la pared
guperior de la cémera de evaporacién 10, hasta un punto -
bien por debajo de la tuberfa de recogida de vapor 4%, y
estd provista en su extremided inferior de una serie de -
talsdros o ranuras 64, que pueden estar formedos por todo
el trayeeto en derrsdor de la cublerte 63', mientras se ~
mentenga por debajo del vapor 4°.

Como en las. otras figuras, la tuberfa 2% procedente

- ™~ L {;’"\g
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de 1a bombs entregs con preferencis el 1{quido tangencial
mente a la cublerta 63 & 63f, de modo que girs en torbew—
11ino en derredor del electrodo 25 y se descarga a través
de 108 teladros © ranuras 64.

| En ambas figuras 10 y 11, la superficie combinede ~
de los taledros 64 es bal que se acumula une presidn sus-
tonciel en 1la cubierta del electrodoe, y el liquide se deg
carga desde la misma en forma de una rociadura, dirigida
contra las paredes de la cémara 10,

Se vera asi que se han creado varias formas de egw-—

tructura de elsctredo, las cugles, sunque difieren en de-

talles, operen todas sobre el miemo principio general.

N O T 4

Los puntos de invenecién propis y nueva que se pre--
sentan pere que =sean objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Bspafia, por VEINTE gfios, son los siguien=
tess

1.~ Un aparato para la aplicacidén de energla eléc——
trica de alta frecuencia a materigles liquidos, que inclu
ye un medio que erea un espaclo cerrado que tiens una sec
eibn transgversal circuler sin cbstrucciones en torno del
eje de la misma, medios para introducir los meterisles 1i
quidos que se egtén tratando, a presién, en un extremo =
del espacio y temngencialmente a €1, de modo que tiemden g
arremolinerse en el espacio libre que hay alrededor de sm
eJe, medios para descargar los materiales l{quides desde

el otro extremo del espacio, y medios para hacer que los
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materigcles 1{anidos, mientras estén confinados y arremoli
néndoge en el éspacio cerrado, sean recorridos por enere—
gla eldotrica de alta frecuencisa,

2,~ Un apareto segln el runto 1, en el cual los me-
dios que proporcionen un espaclio cerrado comprenden ung =—
estructuras electrddica que tiene un miembro conductor ex—
terior ocilf{ndrico cerrsdo por un extreme y que tiene una -
abertursa de descarga en el otro extremo y un miembro con—
ductor interior en formg de bmrra que se extiende axigle-~
mente a ella,

3o~ Un apsrate segim el punto 2, en el cual el miem
bro de barrs es sustancielmente mie corto que el miembro
exterior y eaté goportado en un exiremo solsmente en la -
extremidad cerrads del miembro cilindrico,

4.~ Un aparsto segin los puntos 2 & 3, que incluye
medios que conectan los miembros electrddicoe a los dos ~
polos de un generador de alta frecuemcia.

4= Un aparato segin cuslquiers de lda puntos ante-

riores, en el cusl los mediog para introducir los materig
les 1fquides incluyen un tubo de entrada conectade con el
espacio enular junto gl extremo cerrado del miembro oilin
drico.

6.~ U1 aparsto segin oualquiers de loe puntos 2 s 4,
en ol cual dicho extremo exterior del miembro cilindrice
sa une con ung parte cénics que ge estrecha, incluysudo ~
los mediog de descarga un tubo de salida que se extiende
sxislmente deade el extremo pequefio de laz parte ednica, -
teniendo el miembro de barra su extremo libre terminande
junte a la parte cénfca, pere espaciado de ella. |

Te— Un apsrato segin el punto 5 y cualquiers de los
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pyntos 2 & 4 y 6, en el cuzl el miembro de barra estd so-
portado en un extremo por un disco de mgtei'iel alslante -
que cierrg dicho extremo del miembro exterior, estando el
tubo de entrade dispussto para entregar el materfel l{quido
gl miembro exterior en un punto adyscente a dicho disco.

8.~ Un gparate pers la aplicacibn de emergie eléo~-
trice de alta frecuencia a meteriales lfquidos, que tiene
ung egtructurs slectrbdica que comprende un miembro Cofm-
duetor cilfndrico exterier cerrado por un extremo y que -
tiene wma sbertura de descargs en el otro, y un miembro -
conducter interior en forma de barra que ge extiende w=
axialmente & 61, para erear un espmcio anular abierto en-
tra ellos, siendo dicho miembro de barra sustancialmente
nés corto que diche miembro exterior y estendo soportedo
solamento en un extremo en la extremidad eerrada de dicho
miembre cilindrico, medios que conectan e @ichos miembrog
de electrodo con los Gos polog de un generador de alts ~
frecuenciz, mn tuba de entrads eonectado con dicho espg—-
cio anular junto al extremo cerrsdo de dicho miembro ci--
1i{ndrico, y medios para hacer que ol materfal 1{quide que
egtéd siendo tratedo fluys desde dicho tubo ds entrads den
tro y e través de dicho espescioc snular y salga por dichs
aﬁermra de descarga.

9.~ Un gpagrate pers la aplicacién de energfa 014cmm
trica Ge zlta frecusneia s materiales lfquidos.

Tel y como se ha degerifo en la Memoria que antece-
de, representsdo en log ftres dibujos que se acampeflan y -
para los fines que se han especificado.

28309
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Eate Memoria cangta de veinticinco hojas eseritss a

méquing per una mola eara.

Medrid,

19 NOV 1950
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