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En un sistema de traccidén Diesel-
eléctrico, que comprenda un motor diesel, un ge-
nerador de corriente continua, y uno o varios mo-

" tores alimentados por esta dltima, por ejemplo en

5 una locomotora, la potencia del diesel debe uti-
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ligarse por comploto, 7 ello en toda la soma de
velocilades de la locosmoiora. sdents, a2 un valor
de La velocldad del disgel, de iz oorrosponlier una
pobencia suminigtrada por el mivio, perroctamente
definida. #gto ginifiea que la povencia cléctrl-
ca proporcionada por el generador y absorbida por
loz motores, ha de seP coustvante para una velociiad
dada Gel diesgel.

| La rozalacidn e lep mAouines eléetri-
cus de un sistems de traccifn diesel-elfcirico consiste
pues, en dar a la caracteriSﬁica&ar-velocidad de
la transmigidn eléetrica uns forma niverbdlica.
Beio se obtinen eneraimente acclonsndo sobre la
tensidn del senerador,.or medio de su excitacidn.
Por otra porte, pera poder aumenter lo gama de ve-
loocidudes para unss dimensiones dadas del penera-
dor, se preveen medios ¢ue peramitan ung reduccidn
o debilitacidn del campo de 1os motores.

Los wotores eléctricos viilinados ge-
noralmente en los sistewmas de traceidn diesel—eléo—‘
trica conocidos, son los mobtores ae oxcitacidn en
serie. Log generadores sobin eneriluente provis-
tos de devansdos de excitacidn en shunt y anti-
cowpuand, asl como de un errollimlento de excita~
cidn independiente, en el lue se schtun para regu-
lar la potencla. in cusnto & los wobores, la debl-
litacibdn de su campo ze obtiene jeneralmente mediante
contactores qus ponen en cortocirecuito partes de
log ‘evaiados inductores. &is eviliente gue un siste-

ue de epta ncturaless Proporclons uha rezulacidna
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automdtlica y continua dificilmente realizsoble, por
egtar formosamente limitsdo ol ndmcio de zrados del
shuntado. Por obtrs parts, Lon de adopturse precau-

clones para evitar las gobrecargus en el momento

del shuntado, causa frecumnte de saltos de chlspas
en los wotores. im suwnatizweidn do este shuntado,
oreciga una combinacidn de sparatos cuya compleji-
dad crece en el nénero Ze .rados de shuntado. Je
han propuesto otras solnciones para la denilitucidn
del caepo ude log cotores de exeita :idn en serie.
Congisten en disponer urrollauwienlos de oxcituéibn
suplementarios sn oposicidn s los @nroilamientos
en serie, puro las dispositivos puestos en préctics
son rolatlivomente oomplicadog.

Ista es une e lag razoneg por la que
se ha propussto utiiizer motorss de excitacidn in-
dependiente. Estos Gltimos oirecen =zdembs li venta-
ja de auto-proteccidn contry el deslizemiento, mer-
ced a sus carbfecterieticas par-velocid:d. En efecto,
wn aurento de la velocidnd en el caso del deslizaw-
miento, tiene por consccuencia una brusca disninu-
cidn de la corricute y, por btanto, Lel pur. sdemis
egtog motores pernilten sun.lmlr el lnversor del sen
tido de marcha en cl circuito de potencia, la inver-
aidn puede efectuarse en los clircuitos de excitizeidm.
Mnalmente, el empleo de motores de excitaocidn seva~
rads, vermite diswinuir notavlemente lag dimensiones
del senerador principal llowvando a cabo el eculvalen-
te de un wcovlamisznto de lom motores en gerie-paralelo,

sin contactor. in erecto, Lo relacidn de iz tensidn
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del sgenurador en vno golo e lou
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Ao en -serie por ella, pucde obian
dnceldn progresiva y compleia del canpo Se los de-

mis motores.

arso, lu c.racteristicn de los

motores de exeltweidn iueoentisate , presenta cler-

tos inconvenientes cgpeclaliaente sl gue consiste en
wm elevado degequilibrio de las corvientes oue atra-

aielo, denido o to-

viesan wotores alimentados i
srauncias de fabrleacibn, despaste desigucl de las
med.s, 2tc.

Bete Llowvento tisne por su fin slaplifi-
car la regulacitdn o lop adguines de cste dltino ti-
PO, PO una parie, vy elininar los inconvenlentes
citadns, inherentse a sus curectoristi ws,qor otra
parte. Tdene vor objeto un ilspozitivo de rezulucidn
do las sfouinas eldetricus je un siztena do traceidn

diesel-eléctrica, que comprinde un mohor diesel,
un genervador de corrvients contipua oue alimenita uno
ovarics motores, siendo »1 penerador y losg ..ctores
de excitacildn iniessudlsate v eu los que los de~
vanados se allmenton nov wzdlo de rectifscadores
controiados, caracteriuaio por el hocho de que
estos Altimos estdn reguliios Dor una seiial cue re—
prezenta el erpor de potencla envrs was dilferencis
de notencia correspondiente 2 Lo veloclidad del die-
gel y s potenéia gunindsurnda por el eaerador, por

1bermedio de dos seneradores de Ffuvcidn, uno para
2l veetificador de Llu penvratizm v otro pura los

N

dos oeneradores

rectificadores de L1og s0borcs; log
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suminigiran seiiales, el primsro,un: seial propor-

cional a la mencionwmis seilal ‘e srror, v ol sesun—-
do, une seiial ue ampiilud mdxinwa y coastante, mien-
trag ls setial de evrror no sxeede @ i valor de-
terninado; por enclua de dzte, el primsro suminis-
tra una geflal le wwmplitud nixims y cousiante, ¥

el sepundo uwne geial cuys aanlitud diamiuuye lineel=-

mente con 21 awuvenbo oo Lo smplitud § 1 gelial s

error, provocaindo cubombilcimesnte y 42 wodo con-

tinuo lao disninucid. ge: s w0 de los motores
= . kY ’

diswonﬁéndo<e maedioy s ntener sutomdticomente

a valores gensiblemeute i-uaies los corrientes
en Low motores an oRIGLeL0.

Bl dibujo adjunbo represents, a titu-
lo de ejeaplo, un esguens de princinios de un ple-
temi de traccidn diesel-slécivies, 7 del dispo-

sitivo Jde regulucidn, objevo de este invento, asi
como algunas curvi.s coracterf{oticasz de regulacién.

La f.. 1 representa ol mencionado es-
quema e prineipio.

la fiz. 2 irepresents lus curvas carac—
teristicas de rozulscidn.

Como e observe en o fig. 1, el gig-
tema de traccidn diesel-eidctrica, comnprende un

nerador G de corriente contbinue, impuleada por
n wotor diesel D y que contiene un enrollamisnto
o devanado induchor 1 alimentado wor inteimedia-
cidn de un rectificador controlado 2, constituido,
por ejemplo, por vélvul.s coatroludss Le sewi-con-

duetor, a pardtir de uwn oriren wlitoern. tivo triffsi-
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Tores cods uno
de ox ibaoién

poctivave nbe,

coao“olmio 8. Lo wilgme ocurre con

cres,y allwen

D e

diacidn de

s | . N T L Powy P o TS e T
adog 2 purtlr de Lo Lines 11, sox i

un rechtificador couatrols

Llos 3o 8@ CONTLDw

lazn poy wedlo e 1 pu

Loras o repregcnundds, 2CCLonIa0E

N ] . wa T . P - P - &
supinistradog por Lo eassmnlosen de

aoriales de

14, el urimero le log

mamniog del o 2y ¥ @l me umio proporelo

ag geilalos de menio de Los recotificlliores O F 12

Log gensradores 13 y L4 swalulstoen

Glswouitivo
diferencia enire unasefial corcsapondi a Lo po-

tencia eléctrica del saor G oulle gedsad ie ro-

fercncia, corresponiienie & Llo [otencin del dieselo

L dispositivo 1% esa restidad un @il

de ei.ocs contrarios,

hraico, que swms {405 3

eLabora—

g saber, una
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de por un gensrudor ta

youn tercer
generador de funcidn ll: ¥ oo genal acnative vrepare-
da por wa multiplicador 14,

ad Baposttive 13 guph unilio & 10g gone—
raioves 13 ¥y «d 90w inkelandie de pn owirEo sene-
redor de Ffuncidn 19 y de ap se, urlo dispositivo de
slicuran a con-
tinuacidne

EL eneraior 13 gutd i zdo de tal nodo

gue suninisire anw soiial divogtuianie proporceio-

ile ue el va-

nal e Lo geflal de cmbrioda Nigin que
lor corresponilents 2 Lu exeoitacidn :dxin: del .e-

nersdor G, despuds {e lo cual 1a O,L_JJ_J.U d de seial
1
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pernanece constante a vrsor de!

rresponiienie a la seiial de entraua. Bl ¢ “nir”lof 14,

por el conbruirio, =zalé tal @od0 gue sumi-

nlgtre una seiial ds ¢ conobante ¥

prespondiente a la exeltaclbdn nixina de

ﬁl,'ﬁz v EB, M4 mientrey la amplitud
entradn sea inferior a 1z que hace que el generador
13 proporcione une gefinl de amplitud wixima. Por en-
cimo de este valor de sorul de entinda, ol genera-

]

gor 14 proporcions une geial clya ampliiud disminu- -

3

ve linealmentie con el cunon®d e gz waplited de la

geflal de cntrada.
dos sntpaoas dei milviplicador 18,

DJ

e ol s i 4 evreyey w0 d 4 217
estin unitas, respectiveront®, & i Jizpowitive 21

wler 4 v o w —
cue mide la tensidn del [ enelUHdl ¥ a un compro-

bador 22, aue cowpara Loy valores le las corrientes
que clrouiun en dos grapos (¢ motores Lij, K, y My,
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goroslvivo 15 mientras

ot Lornenczca ia valor varlia-

ble p deteriinedo

ECY
p]

gano de ando 4 de Lo velocid d del dizsel, Por en—

cinc de eplbe veior
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GO LY wropoIlCclond shan-

te. Be ello sesulta , pow tonbo, vnie Lors cods po-
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aicidn del Orenwo ls  wado,d4, Ia seicl de srrox

sl enerador 19,

S5y 24 e mde.
den dus corrientes en los dog _rujos do wotores,

neoplan, cud:

(48]
&

nn gesindo cowmperador. 15, dispucs

4o cue suministre dog weilileg g
v Limitonlio, pero 4o i.no contirario, mroporoio-~
nales o a2 diferencls do laig corriouies medidas

da o U e MY 4 (A ] PR .
tivos S v 24. wan dos salids
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nor Lo dispos

.

anid.as, rogpectivamen-

del dilgvogitivo 2¢

N
-

te, ol rectificador & v ul rectificador 12.

Bl diepovitivo de susiraccidn 19, cofi-

pireide una tercera tnirods 28 degtingda o unlirse
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a un integrador no reprosestsdo, gue swainistre una
goial correspondiente 2 la inte. ral de lg Aiferen-
ciu onire La inyecoidn resl del diewsl, s lu inyec—
cibn de vreferencia corvespondicnte . 1s veloeidad
del diemel. La wigibn de &nta selal se expliocari e
continuceibn.

EL disporitivo de wosucleidn .auwe acaba
de degeribirse, funcionu del wodo siﬁuienteo

En el arraugue, o>oou, e wareha, la
linitacidn de La corriepnta me obtieue a0r da limi-
tacidn del error de potenciu represeutando oor la
peflal & lu eelida del digpositivo 15, Eeatn Llimita~
cidn de la sefial de error, se obticne ﬁow nedio del
senerador fe funeidn 19, v ello 4o tol nodo qneﬁa
aaplitud mixima de la gefinl suwaluistreda verie ocon
la posicibn del Srgano de mando 4. ia geifal o la  sa-
lias del generador 1%, resrasenia, pues, uns roeferen—
cia de corriente que debe guninietrarse por la ;e=
neratriz G. La selisl suminimtrada por ¢l compara=
dor 22, apkicada & la merunde entrada del disposi~
tivo 20 y corrvespondiente . la wils elevadz de las
dos corrlientes que atraviegon los dos TUpPOS MO
tores, se restan de 1o geiinl suministrads por el
wenerador 19, congtitureado esl una conira-reaccibn
de corriente.

De lo enterior results cue L. Liwitacidn
de corrieute durante sl perfodo 2o wrrancue o pues—
ta en warcha,se obtiene counldicionendo el cilreuito
elédotrico principal on cuanto » corriente. &l valor

de 1a referencla de covrisnie, depeuds de la vosi-
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eidn del Srgiano le mando 4, Lo cuul perwite obte-

. TN ORI 3 4 B o
ner ung sradusclon de Jos esiusrsosg eo iu puesita en

ioircha, en funcidn de i posieibn el driano de man-

do 4 de que el conductor

spone. Sete regulacidn
basada en una graduscidn en cunnto o Lw corrisute
influye inclueo exn lo velocldsd iy (ver Fig. 2)

A partlr de esua velocdd.d euplens Lu cegulacidn
autonfitica propisments dicha, que consziste en mcon-
diclonir el clrcuito sléctrico princig¢l gn cusn=
to @ la votencia y en consesuir de exte modo la ca-
racter{stica hiperbllica deseade (ver fig. 2).

En la orimer: zona de funclonamisnto
en »é. imen normal, o sea 2 partir Jds lz velocidad
Wl hasta la velocidzd W, (ver fi.. 2), la rezula~
cidn s6 obblene por la ncoldn sobre le tensibn del

-~
generador G, medianis su axcitacibn. Para una velo-

. cidad deda del diesel, L. potencia eldetrica indi-

cada por la sefial a ia szlida Jdel multiplicador 18,
ge compara constantemente con ls poténciu del die~
sel indicada por la selinl e raierencin suministra-
du por el eneveior 1T. .o diferciola entre lus dog
seficles aue ropresentn sl evror de noteacla § que
ca obltienen en forma & unas eeilal o la salida del

aor &l . enevador 19

digvouitivo 15, wme tropmaiic
v el dispositivo 20, wi soncradol 13, Yste Gltiwmo
proporeiona una @icl de mando lel peoiiiicador 2
gue modifica la corriente de euncltactién y, por con-
siguiente,ls tensidn de ia enerutls, de tal wo—
do que Suta suminlztre une pose 0la elécirica igual

\ la potencia de refovencin, sn erta wona lo funclo-




r
e

10,

."'.O.

y Lla

~dzimen normel, ©oi

flpe 2), la regvlocifin oe obbicas 0r Llu acceidn so-

bre lu exclls g wmotores. Cunndo ln exelta-

cidn de lu gene -a*fiz wo aleanzado su maxino, o asa,

cuando el rﬂor de notencla exceidle dol valor paera

ol cual el genersdor 13 sunladlstes une seilsl colrag-

4

esta ezeltaclon wagluwe, oL janeredor L4

pondiente a
proporciona une seial cue dlswlowre con ol aumento
del srror v nrovoen Lo dicwinueibn e las corrientes

de sxeltuelbn de iom notores gor lo sceidn sobre log

rectificalores O y 12.
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29 suminiztira unsa goval pgsiﬁiv& 4 o1 saiita unida

al rectificader 8, y unr cetal ne_ativa de la hisma
amplitud a la galida unida al rectificador 12. Eeto
tiene como consecuencia, una adieidn de 1a sedal su-

minlgtirada por el a Lo sroncrcelonada

vha, 2 awms abo

T

por el senviador 14

de la excitacidn de los By g Ly, 7 opor tan

o une Alsminncidn de 1o corricat: cus log atraviess,

POY una DUIte,. ¥ ouan

clonuada por el cox
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tanto un awnento de Ju corricmie one log ailraviesa,

oor olrsa
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S0 sl bheetd e ubilisry s-re Lla coutram

orrientes gus astravied.

H o~ R . - Ml 4=
i0g runoy de wotores,

GO BT en

peralte, on cage de desl

nionwr Lo oorricats gue atra-
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1C. vieas Loz wotores dod oftio  rapo iLnferior al valovr
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wdxinmo adudltido (T max. on Llu

lisitacidn, el L@ broecidn wueds aplicurse

al coupo de los mobores oug nd de tal mode

T St A '
Loerse mleontroas el

rebe oeede ren

\ .

ge readsor e automdbisamenta, desultby

ovidewte que el miswo Jenfweno se sroduce en cuso

e Junclona-

“de deslizandento o cuwlol

asi cues, en solos los rosluones de fun-
FA RS clonanionto, es posible nne utilisacibdn wlizl.a Jde
la adherencia.

Ly uloiocol on unbowe"'ca del diesel

contra las sobrecamins suscustlbieg 4o de)Hende;

senbeda Hor

ciortbisuaciones pochnicss o de

254 clrewitos auxiliares, wc cons,ue del wodo sigulente:
Cuando la inyceceidn real s mayor gue

1o 4

~
[o

refeprencia corvespondients o iz velscidad del

Qx

iesel, el intesrador, no revragentyio, swainistra

una seilal 26 de gefial pro-

o

30U poreionada g0~




#al necabiva sgi la Gltiae ec una seial positiva, pura
dienimir la referencic 2 notenclie del dicesel. la
geilal 20 solo Gemaparece cuando la inyeccidn real
vuelve o ser Llnforior o La ilnyeccddn de refersn-

3 cia, 0 sea, cuanls Lo dssapureci.o lu cauza dc so=

birmor

Cono se oboerva, el Jdisvoudiilve de re-
Juleeidn antes deoserito, serxiic wns ronulacidn
autombtica de las nf uinas ellciricos de un siste-
10, my de tracoién dicgel-cifctrics,o s2a la resulacidn
de una trensnisidn eldeimien, de modo sencillo, uti-
lizando smolamenss cireuiios eldeiricos sin ninsdn
brgano de mando ndvil.
Permitsz, pow oura pirte, 21 empleo e
15, los motores de ewcitacidn separada, con todzs sug
ventajas, eliminonlo w %a vez gus lacouveanicntes,
merced sospscialmente a Joo wincbowas de equilibrio-
o compensacibn de las car;nag ¥y de limitueibn de les
corvientas,
200 n cunnbto a log dictinbog disponitivos

slectrdnicoe que conubituyen =L conjuuto del dis-
positivo de resuloclén Jde acusrdo con smte invonto,
vales como ol gencruedor de Lfuneidn, loz swasdores
algebreicos, log compursdores, los reeulilcadores

25 controlados y el sultlplicudor, gue no congbitu~
ven objetos de wgte invenbo, y por consisuiemnte no
se han descrito detmlladlarmainbte, pueden ser de cnal-
quizy t1lpo conoci-io.

N QO ¢ A

30, Degerita sulicientemonte Lo naturaleza
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del invento, asi cowo la manera de rcalisarlo ean la
préctica, debe hacerse constur que Liog disnoslclones
anteriormente indicadus son suscentiblen de modlifica-
ciones de detalle en cuunto no ulleien su principio
fundamental. También se huce constur que el invento
se refiere & una solicitud de patenbte presentada en
Suiza con fekha 20 de cctubre de 1.90L1, n? 12113/60
acogiéndose, por Lo tanto, & los Leneficlos que con-
ceden los conve ios internzeionales en vizor y siendo
1o que constituye la eseincla del referido invento y
por 1o que se soliclta Putente de Invencidn por 20
aflos en fispafia: "SISPOSLEIVO D juulULallun AULCHATICA
D 149 HAQUINAS ELuCLitLCaAl8 0% U S¥3luwa Ve WRACCION
LIESLL~1B0ERICA" 3 caracterizéndose por lo siguien-
te:

12 « Digoowitivo de rexulacidn automdti-
ca de iz whouinas eléciricue de un sistema ae brac-~
cidn diesel~eldctrica, nue comprende un motor diesel,

contlane sue aliments uno

-

un gonerador de corrien
0 varios motores, siendo el ron.rador y los motores
de excitacidn independients, cuyos dew:.abdos se ali-
mentan vor mediacidn de rectificavores controlados,
caracterisado por @l hecho de gyue ostos 1ltinos se
regulan por ung ssiial gue reprsszate el srror de po-
tenela entre una rofsrvsncic de potencia correspon~
diente a la veloddad del diegel v lu notencia sumi~
nistrada por el zemsrador,por mediancidn de dos zensra
dores de funcidn, uno vera sl rectificador del fene-
el otro para los roetificaldores de log wo-

raiior ¥

toree; los dos gencradcrgs suministren sellales, el
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primero ana sedal

flal de error, y sl sesunto una seial 4o amplitud 1d

xima y constante, micniras la geizl de srror no ex-
cede de un valor detersinado, vor encilas del cual,
el primero suwipnistra une geiial de sanlitud mlxims

constante, ¥ ol se unio una sefal cuya amplitud

e

disminuye linealuosnis con 21 e nto de da amplitud
de la seiial de error, nrovocando automiticamecnte v
de modo continuo Is dordlitucibn ol cawno de Llog mo=
tores, digponiéndoge medios porva mentensr automdtica-
mente a valores scneibicwente 1 uales, las corrientes
en los mobores en puralelo,
isponitivo, =o/in la reiviniico-
cibdn 18, caracterizado nor ol hecho de gue la metal
de error se transaite s Jdichos gencradores de fun-

o~

cibdn, por medincidn de un tercer enc:

cidn v de un adicionudor alzebralco, dostlnados a

Limitur da sedal o la entrods del primero y del se-

-

sunds generador, en Duncidn de la »os gicidn 28l dria-

o

no de npmndo de la velocijed ded dilisel, y de la na~
yor de las corrientes que atravicsan wotores ali-

mentados on narslelo, ¥ con objeto e oblk

:-l.
[
el
]
]
<
o
&
Lex)
1

te mode ung limitecidn e esta corrierrce.

38 - Dismosivivo, sesin ta relvinlica-
cidn 1z, caracterizado sr el hechd s gue dichos
medios coaprenden an sensraior 4ogtingde & compa~

ar corrisntes que alraviezan oo cirenitos parale-

aog se-

=)

los gue elimcwion wotores, ¥ & /roporeionar
fales de la wisme amplitud oro ve signoz comtra-

rios; la sefial positive uetd destinuda & aumentar




10,

Lo excliucidn Jde Log wotores at.uveosaioo por Lla woe
yor de las corrisntes, vyla nelstivag, o digalanir Lla

excitucidn de log vose ow

de las corrienters,

tae corrlentes.

48w Yigpositivo de fefylmcién attoni~

-, : . . .
choctrican de un lgtenms e

Setrica, tal cod0 aucda s slhan-

2

clalsente descrito < ba Menorio precs entu e 1luwtrado

i

en los dibujos adjunbto=.

T emg el e i " “ g P Ry Mo R4 1 " 2
Baba Yemoria consta feo diccleels hojas

por une sela oo,

\’ Liaarid, ‘35 0\/\ 1952

esorites a niguips

\
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