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MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invencién se refiere a una méquina

Se conocen ya méquinas de sumar sin teclado cona- flig

titufdas por la simple yuxtaposicién de ruedas representan- ;ffaf

do cada una un orden decimal del nimero & poner. - - - -

Cada ruedea que comporta un nimero entero de dece- {§ii

nas de dientes regularmente repartidas en la periferia;
para la colocacién de las cifras un fregmento de esta rue-

da que represente nueve dientes, sobrepasea a un cuadro

de colocacidn fijo, numerado de 1 a 9, enfrente de cada uno ffff

de 1os dlentes selientes. = - = = - = = = = = = = = = = = =

Cada rueda dentada estd provista, en su flanco,
de un collarin numerado que desfile por debajo de una venw
tena practicada en el cuadro de colocacidn; es en esta
ventana que se puede leer el total que se inscribe &

medida que se van colocando nimerog. = = = = = = = = - =

En estas miquinas conocidas, el mecenismo de sal- i .-

t0 de decenas estd constitufdo del modo siguiente: cada
rueda dentada es solidaria de una leva de perfil constante
entre las cifras O y 9, con un reselte entre 9 y O3 esta
leva coopera con un juego de palancas y gatillos de trin-

quete pare hacer avanzar en un diente la rueda que repre-

“senta el valor decimel SUPETior. = = = = = = = = = = = =
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254 El brusco disparo de este mecanismo, al paso del -
resalte, comporta un impulso a8l que, por inercia, la rueda . : -
de orden superior tiene tendencia a avanzar varios dientes, V@:T

lo cual, evidentemente, falsea el resultado, « = =« = = = =

En las méquines conocidas de este género, se re-

‘ 30.. media este inconveniente disminuyendo al méximo el didme-
tro de las ruedas, a fin de acercar & su eje las mesas en
movimiento, lo cual, evidentemente, reduce la energie de
impulso. La seguridad de funcionamiento no se consigue
sin embargo, pues el equilibrio del impulso y de la masa

35 a desplazar en un recorrido dado es muy delicedo. Ademés,
el hecho de disminuir el didmetro de las ruedas de inscrip-
cién tiene por inconveniente el reducir el pasé de los
dientes y obliga al operador a servirse de un estilete

pera la colocacidén de las cifrage = = = = = = = = — = = =

40. Le presente invencidn se refiere a una méquina
de sumar de este género, que comprende especislmente un

mecanismo de salto de decenas perfeccionados = = = = =

El objeto de le invencidén es bloguear automédtica- e

mente la rueda que haya recibido un salto de decenas (es

45, decir el transporte de una unided del orden inmediato su-
perior acumulade en la suma), utilizando precisamente las
fuerzas de inerciavdesarrolladas por las piezas en movi-
miento. Las ruedas de inscripcién de la méquina pueden
Aentonces alcenzar un didmetro tal que los dientes sean su-

50, ficientemente grandes para ser zocionados directamente
con un dedo de la mano, lo cunal simplifica considerable-

mnte la menipulacién de la méquing, = = - = = = = = = = « «
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En una mdguina de sumar que comprende una serie
de ruedas numeradas y dentadas de inscripecidén yuxtapuestas,
mantenidss cade una por un gatillo de tringuete de alinea- :
cién, estendo provista cade rueds, para el salto de decenas, ;};f
de una leve de radio creciente entre las cifras Oy 9 y de L
radio bruscamente decreciente entre 9 y 0, la cual leva
actia sobre un mecanismo destinedo al avance de un diente
de la ruede del orden decimel superdor; segin la invencién,
dicho mecenismo estéd constituido por une palanca sometida
a une fuerze eldstica, uno de cuyos brazos se termins en
un rodillo apoyado por dicha fuerza sobre la leva de la
ruede de orden inferior y otro de cuyos brazos lleva un per- i;fi
cutor en forma de empujador del dentado de le rueda de or- .
den inmediatamente superior y mévil por el extremo de dicho

brazo entre dicho dentado ¥y un tope que aplica este percu-

 tor contre este dentado en direccidén sensiblemente radial.

As{, el impulso trensmitido al percutor por le
palanca, cuando el rodillo recorre la parte de leva de ra-
dio brusceamente decreciente, es, segin se conoce, utilizada
para transportar lo que se lleva, pero todo excedente de
energla de este impulso no sirve més que pare bloquear la
rueda de orden decimal superior para impedir su avence in-
debido por una presién en el sentido radial ejercido entre

dos dientes consecutivos de esta ruedae = = o« = = = = =

La descripeidn que sigue con referencia al dibujo

adjunto, dada a titulo de ejemplo no limitativo, hard com-

prender bien como puede reslizarse la invencidn, formando pagfgfff

te, desde luego, de dicho invento, las particularidades que

aperecen tanto en el dibujo como en 6l text0e = = « = = =




La figura 1l representa, en seccién perpendiculer -

al eje de las ruedas, una méquine segin le invencibn. = ~ -

La figura 2 es la media vista en planta, con sec-

85, cidn y arranque parcigles, = = = = =~ = =~ = =@ = - - ~ - - - ;i }

La figure 3a y 3b representan dos etapas del

funcionamiento del mecanismo de salto de decenas. = =« = =

la figure 4 ilustra esquemdticamente el mecenismo

de retorno a cero de 1a mdquing, = = = = = = = = = = = = = «

90. La mdquina ilustrada en figuras 1 y 2 comprende
un armezdén 1, en forme de cubeta, atravesasdo transversalmen-
te por el drbol 2, en el cual pueden girar las ruedas cal-

culadoras y de inscripeidn 3¢ = ~ = = = = = = - -

Cede una de las ruedas 3, comprende un flanco den- :{fé
95, tado cuyos dientes 4 forman un dentado de tringuete, una co-
rona numerada 5, cuyas cifras corresponden, cada une, & un
diente y una leve 6 que, en el ejemplo representedo, tiene
forma de esfrella de cuatro puntas. Cade rueds comprende
un nimero entero de decenas de dientes, por ejemplo 40, ¥y,
100. - en la corona 5, las cifras de O a 9 se encuentran sucesiva-

mente repetidas cuatro veces, siguiendo los dientese ~ ~ =

La posicién angular de las partes 68, sensiblemen-
te radiales, de la leva 6, corresponde & los intervalos com- 4
prendidos entre 9y O en la corona 5, ¥ las rampes 6b en for-:j}
105. me de espiral de la leva se elevan progresivamente a medida
que ven desfilando las cifras crecientes en la periferie de

1o redB,. = = = @ o = ® - - e e = o e e o o o= = e
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» Une gole de las cifras que lleva cada rueda es
visible a través de la serie de ventanss Ta (fig. 2) prac-
ticadas en log sectores % que, como se puede ver en fig. 1,:5
recubren las coronas 5 de la parte 3a de las‘ruedas acce=

sibles desde el exterior de la cajaes - = = = = = = = = = =

Los sectores 7 llevan, cade uno, en la vecinded
del dentado 4 de la rueda més préxima, le graduacién de
inseripcidn 8 numerads de 1 a 9. El conjunto de sectores

T estd recortado y embutido en una chepa delgade que es

mantenida contra el borde la del armazén 1, por el marco 9,‘5ff"

en forma de diedro, que constituye una especie de pequefio
pupitre sobre el cual, ademés de las partesng de las rue-

des, aparece el botén de pueste & cero 10. El marco 9

sirve de apoyo a dos tapes delgades 11 y 12 de chapa dobla- .~

de en forma genersl de U, que cubren el armezén 1 respec-
tivemente por delante y por detrds. Estas dos tapas estén
acoplades entre s{, y, al mismo tiempo, el armezén 1, &

cada lado de éste, por dos tornillos 13 = = = = = « = = =

A lo largo de la periferia de cade una de las le- fféf

vas 6 rueda un rodillo 15 montedo en el brazo l6g de una
palaenca 16 que pivote alrededor del drbol 17 montado para-
lelemente al Arbol 2 en el armazdén 1. La palanca 16 com-
prende otros dos brazos, uno 16b cuyo extremo estd desvia-
do en direccién & la rueda de orden decimel superior, y el

otro 16¢ que, doblado en U, forms el cojinete de la palan-

ca siendo iguelmente atravesado por el eje 17, y que sirve, -

ademds, para la fijacién del resorte de retraccidn 18 de

esta palanca. Entre los dos brazos de la parte 1l6¢ puede




140,

145,

150.

155.

160,

281567 =

pivotgr, en el eje 17, una segunda palance 19, cuyo brazo
19, doﬁlado en su extremo, forme un gatillo de tringuete
que coopere con los dientes 4, mientras que el brazo opues-
t0 19b sirve de fijacién al resorte de retraccidén 20 de es-
te gatillo de tringuete, esi como, segin se ilustrard a

continuacidén, para el retorno a cero de la mdquing. = = =~ -

El brezo 16b de cada palanca 16 lleve un pivote 21 ?ﬁf
gque etraviesa la abertura alargada 22a de un percutor 22 e
ouyo extremo 22b estd configurado de modo que engrene entre
dos dientes 4 consecutivos y cuyo borde opuesto a las ruedas f&%ﬂ
lleva una rampa 22¢ que se encuentra enfrente de le espiga .
23 fijada @l armazén 1 paralelemente & los drboles 2 y 1%,
espige que estd revestida de un menguito de materia elds-

$108 244 = = ==~ = - e m e m e —

Graciaes & la forme desviada del brazo 16b, cada
percutor 22 se encuentra en el plano de los dientes 4 de
la rueda 3 que pertenece al orden decimal superior al
de la rueda que lleva la leve 6 en la que se apoyo el rodi-

1lo 15 de la palanca correspondiente. = = = = = ~= =« =« - =

El percutor estd libre sobre el pivote 21 y no
ostd sometido més que a su propio peso. Tiende, pues, en
la posicién normal de la méquina, a descansar sobre el den-
tado de la rueda y apoyarse, por el borde superior de su .
ebertura 22g, en el pivote 21; el movimiento alrededor‘de 4
este pivote estd limitadd, por un lado, por los dientes 4 y, glf"
por el otro, por la espiga 23y 24 = = = = = = - w - - = - - faig

La méquina que acaba de describirse funciona del

-

modo siguiente: = = = = = @« = " e - " e - .- ... -
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Al principio, la méquina estd éﬂnléAposicién

ilustrada en la figura 1, es deciy que todos los rodillos

15 estdn en el fondo de un hueco de cada uns de las rempas. ;:{

en forma de entrella 6; en esta posicién, aparece una se-

rie de ceros en 1as ventanss T8e = = = = = = ~ = = - ~

Para inscribir un ndmero, cade una de las cifras
de éste es transportade a unae de las ruedas apoyando el
dedo sobre el diente 4 que, para el orden decimal correspon-fﬁuf
diente, estd enfrente de la cifra que se deseatransportar N
Y haciendo girar la rueda bhasta que el dedo toque le parte
inferior del pupitre, lo que corresponde al arrastre de
este rueda én el sentido contrario a las agujas de un re-
loj, un nimero de dientes igual = la cifra inscrite. En es- 2
tos movimientos, los gatillos de tringuete 19a saltan de
un diente al otro y mentienen cada una de las ruedas en la

posicidn en que se la ha llevadoe = = = = = = = =« = = =

A medida que la cifra que contiene una ruedsa )
aunenta, la palanca correspondiente 16, gue perte de la Lif{
posicidén ilustrada en fig. 1, bascula en el sentido de las B
agujag de un reloj pars alcenzar progresivamente le posi-
cibn representads en fig. 3a. In este movimiento de bas- ‘
culacidn de la palanca, el percutor 22 retrocede con reapec-ﬁf; 
to a los dientes 4 y pasa de la posicidn 22, & la posicién C
225, de modo que la parte 22b de este percutor, deslizén-
dose sobre la cuspide de un diente 4, deja escapar este

dientes = = = =~ = = = == == m === m e e o - -

Cuendo, en una rueda, por el accionamiento de in- ' .

- troduccidén de una nueva cifra, el ndimero introducido resultaﬁ-}T




s e sy TR
o o & PRUTR

superior a 10, la parie 6g es bruscamente frangueada por -

el rodillo 15 @ue cae de nuevo en el husco siguilente de

la leve y la palence 16 (fig. 3b) vuelve a tomsr la posi~
195, cién ilustrada en Fig. l. Sin embargo, en este movimiento, .

el resorte 18 se destensa y, por intermedio del pivote 21,

el percutor 22 se encuentra bruscamente empujado .en el

sentido normal de rotacién de las ruedas 3 indicado por

le flecha F. Partiendo entoncés de la posieién 22, pase
200. por la posicién 22, ilustréda en figure 1, recorrido du-

rante el cual la rueda 3 de orden decimal superior recibe

el impulso que la hace avanzar un diente, es decir, se

efectia el salto de decenas de la suma, = = = ~ = = = = = = ;;

No obstante, el impulso proporcionado al percu-
205, tor arrastra a dste netamente mds alld de la posicién
22,,10 que tiende @ arrastrar e la propia ruede méds de
un diente. Este recorrido suplementario del percutor 22
es permitido por la abertura alargade 22g que se desliza
‘a lo largo del pivote 21. Pero, en este movimiento de
210, deslizamiento complementario, la rampe zég del dorso del
percutor 22 se apoya sobre la espiga 23, lo cual aplice
el extremo 22b en el intervalo comprendido entre dos
dientes y el avance en rotacién de la rueda se encuenire
esf{ linitado., Bajo este exoedente de impulso, la rueda
215, pilede recorrer un espacio igual a medio diente, despuds
de lo cual el percutof 22 vuelve a caer, por gravedad,
en la posicién 22,, mientras que el gatillo de triﬁquete
19 vuelve a llevar la ruede la mitad de un diente hacia
" atrds y restablece, en las ventanas ig » el alineamiento

220, T de 1las Cifrag. = = = = = = - - - .- - - - - - - .. -
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Asi, el excedente de energfa del impulso de salto
de decenas (excedente variable segin el estado de 1& mé-
quine, su rapidez de utilizacidén y el estado de los resor-
tes 18) es utilizado para bloguear la rueda siguiente ouan—'tfm

do éste ha recibido el salto de decenas deseado. = = = =

Habiéndose evitado todo riesgo de salto de dece-

nes equivocado, & causa de la inercia de la mdquina, resul-";ff

ta posible aumentar les dimensiones de esta mdquina hasta
el punto de que los dientes 4 pueden ser utilizados, a la
vez, oomo dentado de salto de decenas y como apoyo para

el extremo de los dedos de la persona que utilize la méqui-
ne, Para estas dos funciones, dado que el mecanismo de sal-
to de decenas no funcions mds que en el sentido de la sums,
el dentado estd inclinado vente josamente en forma de den-

tado trinquete, tal oomo se ilustra en las figuras, lo que

corresponde &l sentido dnico de rotacién de las ruedes. - -

Después de llevar a cabo una suma, para el retor-
no a cero de las ruedas de la méquina, éste es completada

de la manera sigulente: = « « = = = = = = 4 = w o - -~

Alrededor del eje 17 puede pivotar un estribo 25
en forme de U sometido a la accidn del resorte de traociénm
26. Este estribo puede ser arrestrado por el botén pulsador
10; este es el extremo de una espiga cilindrica, articulada
por su extremo 2 la espiga 27 paralela al eje 17, que cle-
rra en rectdngulo el estribo 25, = = = = = = = = - - - - o

Como lo muestra la figura 4, cuando se hunde el
botén 10, se hace bascular el estribo 25 alrededor del eje
17, el cual, por la espiga 27, levanta todos losg percuto-

res 22 susceptibles de hacer el papel de gatillo de tringue-~ :7‘




- 11 -

281 5, 748

250, te y, por accién sobre los extremos 19b de las palancas

19, libera el extremo 19a. Todas las ruedas 3 estédn enton- .-

ces libres para girar. Al presionar fuertemente los rodi-
ilos 15, bajo la accibén de los resortes 18, sobre las par- i
tes en espiral 6b, de las levas 6, estos rodillos vuelven
255, a caer en un hueco de cade una de las levas arrastrando el
giro de las ruedas en sentido inverso al sentido normal hag -

ta el retorno a cero de las cifras visibles por las venta- ;}

Es evidente que se pueden introducir modifica-;

260, ciones en las formas de realizacidén que acaban de descri-
birse, sobre todo por suétitucién de medios técnicos equi- f_f

| valentes, sin salirse por ello del merco de la presente o

INVENCiflle = = m ® = = = = = . - - - -—-——— .~ -

Habiendo descrito suficientemente la invencién
265, se hace constar que el objeto de la presente patente es
el que se resume en la primera de las reivindiceciones
siguientes, ya sea congldersda eisladaemente, ya sea con=-
siderada junto con una o variaes de las reivindicaciones

restantes en sus combinaciones técnicamente posibles, = ~
270, N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia
y todos sus territorios y plazas de soberania, las si-
guientes: - = ~ = = = = = = - - . .- .- .- - - - .

REIVINDICACIONES

275, . 1, Méquins de sumar, del tipo que comprende

unas ruedas numersdas y dentadas de inscripeidn yuxtapues- S
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tas, mantenidas, cada una, por un gatillo de tringuete de
alineacién, estando provista cade rueda, para el salto de
decénas,‘de una leve de radio creciente entre las cifras
0y 9y de radio bruscemente decreciente entre 9 y 0, la
cuel leva actie sobre un mecanismo destinado el avance

de un diente de la rueda del orden decimal superior pare
el salto de la decena que se lleva, caracterizada porque
dicho mecanismo estd constitufdo por una pélanoa sometida
a una fuerze eldstica, uno de cuyos brazos se termina en
un rodillo apoyado por dicha fuerza sobre la leve de la
ruede de orden inferior y otro de cuyos brazos lleva un
percutor en forma de empujador del dentado de la rueda
de ofden inmediatamente superior y mévil, pér el extremo
de dicho brazo, entre dicho dentado y un tope que aplica & . ;;
este percutor contra este dentado en direccidn sensible- o

nente radigle = = w = @ ~ - - - - - - - em - e e ve . = -

2. Méquine de sumer, segin la reivindicacién 1,
ceracterizada porque la palanca lleva montado el percutor
por medio de un pivote que ss aloja en una abertura de

dicho percutor que es alargeda en el sentido del desplaja-

miento de A1ChOo PiVOtes = = = = = = = = = = @ = = = - -~ _.‘?3

3. Méquina de sumer, segin cualquiera de las rei- j?-

vindicaciones anteriores, caracterizade porque la perte delzf{”

percutor que estd en contacto con el tope forme une rampa

que tiende a aplicar dicho percutor contra el dentado. = =

4. Méquine de sumar, segin cualquiera de las rei- i

-vindicaciones enteriores, caracterizade porque el tope es-

t4 constituido por una espiga fija paralela gl eje de las

ruedas yuxtapuestas, la cual espige estd revestide de un




menguito de materia elédstica., - -

5. Méquina de sumer, segin cuslquiera de las rei-
vindicaciones anteriores, caracterizads porque le grevedad

es la dnice fuerza de traccidn que actia sobre el percutor.

310, 6. Mdquina de sumar, segin cuslquiera de las reivig:‘
dicaciones anteriores, carscterizade porque log dentados de :
las ruedas son dentados inclinados cuyo flanco posterior

es sensiblemente radial y el flanco anterior oblicuo. = = =

7. Mdquina de sumar, segin cualquiera de las rei—‘
315. vindicaciones anterioreg, carescterizada porque el mecanismo
de retorno a cero estd constituido por un cuadro rectangular g;
gque pivota alrededor del eje de basculacién de las palancas |
¥ que, por uno de los lados paralelos de dicho eje, separa
los percutores del contecto de las ruedas, mientras que,
320, por el otro lado, sepera de las ruedas los gatillos de trin- ﬁ?

quete de alineaoibn de éstes. - -~ - -~ =~ - = = ~ .- -
.80 "DIAQUINA D:E SU‘].\M{". e e e e WM G W G AR e G e

Todo ello segin se describe ¥ reivindice en la
presente memoria que constse de trece hojas foliadas y nece-
325, nogrefisdas por una sola de sus cares y de cuatro lédminas

de dibujos que la ilustran. ' N
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