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MEMORIA DIESCRIPTIVA
que se presente pare unir & la solicitud
de
PAPENTE DE INVENCION
formulade el 13 de Octubre 1962 con el N 281.533
en
ESPARA
vor VEINTE afios
& nombre de COMPAGNIE DBS Lﬂnbﬂs; entidad francesa; esteble-

cide en 29, rue de Lisbonne, Paris, Frencis, por:

"HN METODO PARA PROIUCIR UNA CERAMICA DR ALUMINA®

- PR

Lo pregente invencidn se refiere a'la preperacién de
cuerpos cerdmicos de aldmina traglficids poiiorietalina de el
ta densidad. Te invencién conciorne mdg en particular a un
método prdctico de preperar dicha alimine, adecuado para la

5  menufacture en téminos econdmicos y comerciales,

Bn la solicitud de paetente U.S. ne. 50.965, de Robert
T, Coble; presentads el 3 de enero de 1961, tituleda "Alwmi-
no. trensperente y método pare su preparacién" y cedids el
mismo ceslonario de la presente; ge exponen § reivindicaen

1o une altnina trasldcida de propiedades de trensmisién Sptica
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perfeccionadas; v el udtodo bdsico de preperarla. Dicha ali-
mine puede consistir en 99; 9% o més; de Al203. Bs de estrug
tura policristalina; y hermdtica a los gases; teniendo una
porosidad esencialmente nula, Tipicamente; el material tiene
un peso especifico de 3; 98 g/cm3 ¥y un punto de fusidn de
20400C. El material difiere de le alfmine cerdmica usuel por
le virtuel eliminacién de poros; ue pemite lograr un alto
grado de *Emslucidez; eun cuendo la digeminacién de luz en
los limites de greno impide que el meterial sea completemen-
te claro o trensparente. El material; en wn espesor de mueg-
tre de 035 mm tendrd en lo gems visible uns trensmisién en
liness de aproximademente 30%; ¥y une transmisién totel de
eproxime demente 90%.

El nétodo bédsico de Coble para formar un cuerpo traslu
cido de elumina policristalina de les desezdas caracterf{sti-
oas 6ptica._s comprende leg etapas Qe comprimir une mezcle de
elimine finsmente dividide con magnesia como sditemento se-
cmadario; y cocer la mese ocompacta bien en hidrégeno o al va
cio; & una temperature superior a 1700C. Le slimine puede
constar Yotalmente de partfoulas de m‘ordén de megnitud in=-
ferior a le micm,. con un temafio medio comprendido aproxime-
damente entre 0,05 y 0,20 micras; 0 bien de hesta un 70% de
alimina de un temaiio de particules de 5 & 10 micres mezcleda
con no menos de un 30% de eldmina submicrdnice (do temafio de
part{culss inferior e le micre). Lo aldmine submicrdnics ac-
te como egente aglutinente o adhesivo pare con las particu-
les meyores. El método de Coble espocifice que la pureza de
la alt'ﬁnina no hs de ser inferior al 904 y; de preferencia;
ha de ser lo més alta posible; 8 fin de reducir le magnitud

de formacién de segundz fase, que afectarfe & la trensparen-
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cia Qel cuerpo‘final por exosgive diseminscidn de luz.

Te. pequefie. pero eficaz proporeidn de magnesie se afiade
a lz alfmine finemante Aividide, conforme el procedimiento
de Coble, e fin de prevenir un excesivo desgarrollo o creeci-
miento del greno durante la operacidn de coccidn o sinterize
cién; y logrer asf el sdecuado grado do troneparencit. Ie
porporeidn en peso de magnesia se halls convenientemente com
prendida entre loz lfmites de 0,06% a 0,5%, respecto & la
2ldmina, Se prefisren adiclones de megnesiz ligeromente mayo
res cuendo s¢ desea obtener un méximo de trensmisidn de reyos
infrerrojos, en tanto que lae adiciones memores se prefieren
cuendo convenge tener un méximo do trenemisidn en 2l espectro
visible. Para este dltimo czso, wne adicidn de mugnesia de
0, @ en pego represents wna cifre preferida.

En vista de la conveniencia de un méximo Qe pureze en

‘1z eldmine pere le preparecidn de ln cerdmice treslicids, la

préctica predominente heste rhors viene consistiendo en ubili
zar 8xido Qe aluminio de ls mée elte calidad de purezs Aigpo-
nible. Este material se conoce como alimina de pulir cluse A,
vy se obtiene mediente le ignicién de elumbre eménico previe-
mente purificado por repetida cristalizecién, Te slimine de
pullr do calidad o clese A es enteramente sstisfactoria para
la preparecidn de la perémica traslﬁcida; pero es muy costosa;
siendo su precio actual; eun por paritidas de 454 kg; de ve-
rios délares por kilogramo.

En la preparecién de le cerdmioce trasldeide utilizando
aldmine de pulir clese A surge el problems de mezclar y Ais-
tribuir uniformemente en la alimine el pequefio aditemento de
$xido de magnesio. La alimine es muy dura y por lo tento ebra
giva. To mezele del 6xido de magnesio con ellt tree consigo
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un desgoste relativemente rdpido de los reciplentes, durente
la sgitacién u operacidn de mezcle; esto es en ¢f mismo indg
seeble y; ademds, origina la conteminzcién de la oarge.

Otro probleme con el que insistentemente se tropleza
en la manufactura de la cerfmica treslicide es el de le con-
traccidén incontrolada, desde la masa compect2 crude a la ce=-
rédmica final,

Bl objeto principel de esta invencidén consiste en un
método perfeccionado pars producir cerdmica de aldmine tras-
ldeida utilizando materiales de bajo coste y evitando un cog
toso tratemiento, Otros objetos son un nuevo método perfee-
cionado pere producir éxido de aluminio alfa a un temefio de
particules controlado y con una proporcidn secundaria de meg

nesgie uniformemente Aistribufda en todo 41 o fin de eliminar

la necesidad de mezclar el §xido de megnesio con une carge

" de 8xido de a2luminio fuertemente ebresivo, y logrer una con-

treccién controlade y homogénee en la coccién de la mase ce-
rémice de elémina.

Hemos descublerto que puede producirse une cerdmice de
z1¥mine tresldcide enteramente setisfactoris, utilizendo co-
mo meterial bdsico de partida sulfato de aluminio de calidad
comercial, El sulfato de aluminio de esta calidad es emplie-~
mente utilizedo en el tratamiento de agues y en la fabrica-
cién de pepel, y es relativemente muy barato, evaludndose su
coste en pesetas por kilogremo, Le pequefle proporeidn, menor
del 1%; ge éxido de magnesio se afiade preferiblemente en le
forma de sulfato de magnesio; pero pueden utilizarse otiraes
geles de m&gnesio; como el nitreto y el car%onato. Como el
sulfato de aluminio es eristelino y de grano relativamente

basto, el sulfato de magnesio puede mezclarse fdcilmente con
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é1, sin ebresidn pere los recipientes. Bl sulfato de aluminio
es entonces calcinado; esto ss, caldeado para expulsar los
componentes volétiles; hasta que el material se convierte to-
talmente on KA120‘3; en un tsmafio de part{cules inferior a la
micre y con el Mg0 uniformemente distribuido por todo 81. Twe
go se continua caldeando; ¥y la tempereture se aumenta por en-~
cime de 11008C pero sin llesger a 170090; con lo cual el {Alzo_';
g6 convierte en AAlo03. Al continuer éalentando; el temeflo de
perticulas delocAl'gog a.uménta; y el tamefio medio de particulas
y la distribucidn de detas se controla de modo reproducible
regulando le temperature y la durseién de la coccidn. En el
gucesivo tretemiento para producir la cordmice de alimine, el
temafio y distribueidn de partfculas determinen el gredo de
contraccidn al paser de la masa crude compecte & le cerdmion
traslicide, Te 1nvenci<$n; pues; proporcions un medio f£écil y
conveniente pare cbntmlar la contraccidn.

Para mds ob;jetos y ventajas, y pers un& msjor compren-
sidn del invento, se dirige ehora la atencién haciu le des-
cripeibn que sigue, de une forma preferide de procedimiento
realizado conforme a le invencién. Las caracteristicas de la
invencidn que se consideren constitutivas de novedad se sefia~
lardn mds en perticular en les reivindicaciones fineles.

El sulfato de aluminio de calidad comercial que se tome
como material bdaico de pertide en nuestro procedimiento per-
feccionado consta de cristales blancos monoclinicos correspon
dientes & la férmulae Aly(S0, )‘3.xH20; en la cuel x ee encuen-
txﬁ comprendido entre 12-y 18, Bl meterisl fluye con relativa
libertad; ¥y es relativemente no B.bI‘B,SiVO; de modo que el sul-
fato de magnesio; destinado & proporcionsr 4xido de megnesio
como inhibidor de un excesivo crecimiento decl greno durente
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le coccidn de 1le oerémioa; se mezola fdeilmente con aquél en
eota etapa. TLa proporcidn de sulfato de magnesio efiadide
corresponde & una adicidn Qe 0;06% a 0;5% en peso de magnesisa
rospecto & la aldmina; y para un médximo de trensmisién en el
espectro visible; la adicién preferids consiste en 0,2% en pe
g0 de megnesia, respecto a le alimine. Un medio conveniente
pars megclar e incorporar la magnesis consiste en colocar las
centidades medides de sulfato de aluminio y sulfato de magnesio
en un gren rocipiente cilfndrico y hacér girar el recipiente
sobre su eje horizontal sobre un per de rodillos ds volteo,
de memere ya conocida,

Ia carge de sulfato de aluminio e coloca & continuscién
en un erisol adecuado; como; por ejemplo; en un crisol de Vy-
cor (de Vidrio de cuarzo) o de silice; bajo una cempans de eva
ouacién; y se caldea, Bl sulfato de aluminio empieza & derre-
tirgse o disolverse en su propie ogue de cristalizecidn Juste-
mente por bajo de los 1002C. E1l sulfeto de magnesio se disuel
ve igualmente en ol 1iquiéo; do modo que en este punto se lo-
gre una mezele complste y perfecta, Al continuer celentando,
se van el sgua y el tridxido de azufre y se descompone el sul-
fato. Ia reaccidn es tedricamente complete a 77090; (en la |
prédctica entre 9502 y 110090); y el 8xido de aluminio se halla
entonces en foma de un £ino polvo blanco de xA1203; de part{-
oulas inferiores en general & une micre, en tamafio, El sulfa-

0 de magnesio se descompone también en xido de magnesio, dan

do egue y tridxido de azufre, y 12 megnesis resultente queda

unifome y perfectemente distribtufda por tode le alimine e es-
cala moleculer, Ruestro procsedimiento, pues, elimina por com=-
pleto la necesidad de mezcler o moler mecénicemente le magne-

sia heste convertir en fino polvo la alimine altamente ebre-
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El caldeo de le mezcla de X51203 v Mz0 se continda e
une. temperature superior = 11002C, pero sin lleger & 1T700£C
(adecuadamente; 12008 a 130090); con lo cual le gamma A1263
se convierte al alfa‘A12p3. 'Al continuer calentando, el ta
mefio de part{culas de la Al 03 esuments graduslmente. Regu-
lendo le temperature y ls duracidn de la coccién; se vuede
controlar de modo reproducible el temefio de perticulag y su
distribucidn, menteniéndose en todo momento une dispersidn
egencialmente perfecta del MgO por tode le massa,

Pare convertir la mezcla de Al,03 y Mg0 en le cerdmi-
ca de aldmine trasldcida, pueds ser primero apretada; luego
triturads y oribada;'adecuaﬂamente 2 través de wm temiz de
nylon de melle 20; pere eliminar les part{culcs excesivamen

te grondes. A continuacibn, una cergs adecuads se prensa &

- presiones de 350 a 3500 kgs por centimetro cuzdrado, segln

el tamefio del cuerpo & fobricar, ddndole ¢proximademente le
configuracién deseade y teniendo en cuente la contrueccién.
La presién ha de ser suficiente para produecir unt mass cru-
de compo.cta de une densidad no menor del 354 de la dengided
tebrica de un mono-cristal de slimine. EL1 prensado puede
hagcerse ntilizendo wna metriz o por otro procedimiento cyprp
piedo,

Lo mege crude compacts recibe a continuacidn uns coc~
cidn previa en aire a una temperaturs de 800 & 120082C. Ila
precoccidn a 9002C durante alrededoxr de una hora es nsucl-
mente suficiente; y d& 2 la mase compecta una resistencie
mecdnice edecunde pers le mecenizacién, Le mase compacte
precocide es luego mecanizade o su foma finel, teniéndose
on ouents la contraceidn en le sinterizacidn finol,
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I etapa finel coneigte en sinterizer le misa compacta
pracocida y mecenizada, 2 temperaturss mo inferiores o 17002C,
y preferiblemente comprendidas entre los limites de 18002 &
1950¢C. Las temperatures superiores son nommalmente nds ven-
tajoéas; por el hecho de que lo difuzidn del eire encerredo
en los porbs, de dentro del cuexrpo & qura; pucde efectuarse
més répidemente, con el consiguiente ecumento en lug propiede-
des dpticas, I masa compecte puede ser cocide durante diver
sos perfodos de tiempd, pegin la temperature de sinterizacidn.
A una menor tempereture (por ejemplo; de 17009C) puede necesi
tarse un perfodo de 24 héras; en tanto que & 19000¢ el tiempo
puede quedar reducido a solemente de 6 a 10 horas, © menos,
Bfectuando la coccidn durente perfodos mds lergos & lus tempe
retures superiores se obtienen cerdmicas de trensparencis al-

go mejor que con unt tempersture mde heje o menos tiempo., ILa

coceibn o sinterizecidn finel sc realize de preferencin en af

méefore, de hidrdgeno, & fin de logrer wn médximo de transparen
cia., Como elternativa, la coccidn puede efsctuarse en el va-
cio; pudiendo obtenerse propledades dpticas dc trensmisién
del mismo orden que las logradas por 1le coccidn en hidrdgeno.
Un resultado completemente fortuito ¢ inesperado de
nuestro método de preparecién de la cerémica de alimina tras-
lucida es el de la alta calidad que se obtiene en el producto
finel a pesar de le relativa impureze de los meterieles de
pertide., Ies principsles impurezes en relacién con el sulfa-
to de aluminio son el hierro; sodio y silicio, Hay otras mu-
ches impurezas en menor proporeién; plgunes de leg cuoles,
principalmente las gaseosas, son expulsedas o eliminudes du-
rante la ignicidn del A12(504)3 pare su conversién en Al,03.
Atdn asi; el AL-03 as{ obtenido contiene sensiblemente més im
-8 -
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purezes de Fe y Ne que le slimina clase A, de pulir, como se

indica en la tabla I.

TARTA T
Pureze de 12 aldmine

Impureza A120A de pulir, Al2503 procedente
. clese A de Al(50,)3
Pe 10-20 ppm 150 piom
Na 25 ppm 4700 ppm

Como se observard, la A120'3 procedente de A12(SO4)‘3
contiene alrededor de 200 veces més sodio y 10 veces mds
hierro como impurezas que la almina de pulir; clase A.
Cuendo se analize la 2lmine policristeline traslicide prepgp
rede conforme al procedimiento de Ooble; une. de sus caracte-
risticas sobresalientes es su elevadisima pureze, de mds de
99, 9% de A120'3; y hasta shore se ha venido considerando ne=-
cesario utiiizar poera su preperacidn meteriales de elevadi-
sime purezs. Por lo tanto, resulte por completo inesperedo
que se obtenge alimine poliecristaline treslécida partiendo
de un Alao'3 que contiens haste un o; 47% de impureze de sodio.
La cerdmica de alimina obtenide confomme sl presente método
econdmico de preparar A120'3 es esencialmente igual en cali-
dad o lz ohbtenida utilizando la costose elimino de pulir; de
clase A, |

A peser de la natureleza reletivamente impure de la alyd
mine obtenidm por ignicién del sulfeto de aluminio, le cerdmi
ce de alimine obtenidsi de aguelle es sensiblemente iguael en
propiedades f{sicas & la obtenids de la altmins de pulir cla-
se A, mucho més costosa. ILas propiedades Sptices son préecti-
camente les misfnas; estando le transmisién total comprendide
en el margen de T0% & 80% en muestras consistentes en discos
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de 25;4 mn pulidos por embasg carae & un eapesor de 1 mm, Ia
robustez o resistencia fIsica es aproximadamente le misma en
ambos omsos; por ejemplo; la fuerza neceszris para romper tu
hos similares; en flexidn de tres puntog es de 48;1 kg pare. un
tubo preparedo confomme sl procedimiento de ssta iﬁvenoién; y
de 51;6 kg para un tubo preparado utilizendo alimina de pulir
clage A. TLas propiedades eléctricur son esenciclmente les mig
mas en ambos cagos, siendo el factor de potencla menor de
0,00003, la constente dJeléctrlca de l0,0 aarox1madameute, v
el factor de pérdides menor de 0,00025.

En un intento de hellar una explicucién pare la alte cs
lidad de la cerdmica producide & bese de alimina obtenide de
sulfato de aluminio de calidad comeroial; ge han efectuado and
linis eapectroscdpicos tanto de 1o &lmina originaria como de

1ls cerdmice final en un cago utilizendo la costose alimina de

" pulir clese A, y en ol otro caso utilizendo aldmine econdmice

procedente de sulfato de alwminio de calided comercial, EL pro
ducto cerdmico final mueetre en embos casos une. respueste os-
pectral casi idéntice. En lo cerdmica confomme a le invencién,
ls concentrecidn de la meyorfe de lag impurezes es menor de lo
que era en la alimina original; de la cual se produjo. En par
ticular, el sodio que se hallube presente en apreclahlie centi-
ded en le almine original se reduce en concentr&oién; haste
el punto de que las liness espectrales son apenss vigibles.
Probablemente, lo que ha ocurrido es que el sodio ha sido eli-
minado de la mezele por veporizecién durente el proceso de cog
cidn final,
Otre venteja de fabricar cerdmica de aldmine con arreglo
al presente método; utilizando como material bésico de purtida
un sulfato de sluminio de calidad oomeroial; regide en que per
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mite un Phcil control del tamafio t;e partfculas vy su distribu
cidn en la mezcla de olimine y magnesia. Al prensar y dar
forma & lo mase cruda oompacta; lag porticules de alimina en
cierran todavio wn eprecieble volumen de intersticios o hue~
cos comprendidos en la mese, Como lu densidad de lu masa
cruda compacta pueds ser de nélo 35¢ de le densidad tedrica
del monocristal de alﬁmina; de ello se sigue que la masa com
pecta puede contener huecos hasta un 659 de sn volumen. ILe
cerdmice de zlimine final se halla sustoncislmente exenta de
huacos y; Dor taaito; 88 preciso @ ocurre una importante
contraccidn de volumen en la coccidn o sinterizecién final;
&l pesar de la mesa compacte mecanizads y presinterizada a
le cerdmica de alimina finsl, Por consigui@nta; el gracdo de
contraccién dependerd del porcenteje de huecos en volumen de

le mase crude compacte, y Sete a su vez depende del tumalio

" do partfculss y su distribucién en la mezele de olimine y

mognesia, Lo megnitud execta de 1o contrwceidn no es en sf
muy J‘.mportahte, pero lo que es muy importante es mantener
constente lu conﬁraccién; a fin de obtener un producto cerd-
mico final dentro de unas deteminedes tolerencias de dimen-
siones, Por forbuna; cuando se fabrice eltmint por ignicidn
o calcinacidn de sulfato de alumirxio; el temafio de narticu—
lag y la distribucidn del temafio de porticulus dependen del
gredo de celor y durscidn del caldeo por encime de 12009(,‘;
pare convertir le gamme A120'3 en olfe A120.3. Hemos descum
bierto que; ut:i.lizs,ndo wn czlor constonte ¥y uprs Aurecidn en
tiempo_constemte; el temaflo de particulie vy gu distribucidn
en lo elimina siguen siendo emencialmente oons‘bantes; inde-
pendicntemente del tamefio de log cristales del pulfato de
aluminio originerio. D@spués; utilizando wne presidn unifor

-~ 11 -




10

15

25

¢

‘ot

\ﬂ:ﬁ\’ s Fm S,

e "4 B

me pere moldeer }Ja mese crude compacta, el porcentaje de contrec

4

cién en la coccidn f£inal permenece igualmente constente. Do eme
modo se producen fdcilmente cuerpos cerdmicos dentro de unas de-
terminades tolerancies dimensionsles.

Los articulos preparados con arreglo &l método de ls 1ﬁveg
cién que hen sido presentados v especificemente descritos en lo
que anﬁecede; gse den & titulo ilustretivo. A las personus versee
des en le meteria se les ocurrirdn diverses modificociones del

método, lae cueles se considerardn ebercadss por lus reivindice-

“ciones que eiguen, en cuanto caigen demtro del espiritu y dmbito

auténticos del invento,

Bate solicitud que corresponde a la presentade eén B.UL.A,
@l 26 de Diciembre de 1961; bajo el nim. 162,229, se ncoge a los
beneficios del ertfculo 51 del vigente Bstetuto sobre Propiedad

Indugtriel,

FNOTA

ILos puntos de invencién propile y nueve gue me presentan
para que sean objeto de este solicitud de Patente de Invencién
en Egpafla, por VEINTE affos, son los sigulentes:

1.~ Un método pera producir un: cerdmica de alﬁmina; que
comprende mezclar sulfato de gluminio y wna scl de megnesio que
puede descomponerse por el calor para producir 4xido de magnesio;
astando presente dicha sal de magnesio en wne proporeidn que da
una cantidad pequeﬁa; pero efectiva; de magnesic. de hesta 0;5% en
peso con relacibn & la alﬁmina; calcinar dicha mezcle por calente
miento para fomar une mase fundide y aumcntar el calor pars ox-
pulsar componentes voldtiles y producir gamme A1203 con MgO mez~
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clado, continuer el cslentemicnto hagta 1me temperstura predeter

minada por encime de 11008C pero por dsbzjo do 1700¢C, AQurente
una longitud de tiempo préde‘beminac‘;a pero ottener s1fe A1203 con
Mz0 mezcledo en un temafio de particulcs y distribucién de temefios
de partfculeas predetemj_nados; comprimir ls mezcle pore formar
une pieza compacte que tiene une densidad en crudo no menor de 354
de la densidad ‘tedrica'de un monocristol de aldmina pum; precal-
cinar le pieza compacte sl aire a une temperature entre 800 ¥

1200eC y, finelmente, calcinar la pieze compecta precalcinads a

una 'i;empera.tum de 1700 & 19502¢, en un ambiente escogido dsl grupo . -

congigtente en hidrdgeno y vaefo durente un periodo de tiempo sufi
cionte pars producir una cerdmice do eldmins sustencielmente exen

to. de poros.

2.~ Un nétodo pars producir una cordmioce de elimins que com=

prende mezclar sulfato de sluminio y sulfato de magnecio an unae

" cantidad gue proporciona un contenido peguelo pero eficaz de magng

gie de hasta 0,5% en pemo ocon relecidn & le alimine, caleinsr di-
che mezele calentundo pere fomer une mase fundide y ewmentando el
calor pare expulzar agua y tridxido de szufre y producir gamme
A].ZO'3 con MgoO mezclado; continuar el calentamiento e una te@pemtg
r= predeterminede por encime de 1100eC pero por debajo de L700eC
durante un periodo predetemminado pai‘a obtener alfs A120‘3 con Mgo
mezelado en un temafio de particules y distribucidn de tamallo de
perticulns prede’teminados; comprimir la mezcla pare fomar uns mg
se com‘pacta; con uns densidad en orudo no menor de 35% de lz densi
ded tsérice ds un monoeristal de elfmine pum; precaleinar la pis
za compacta en alre a una temperature entre 800 y 120000 y; final
men‘be; caleinar la pisza compacte precelcecineds a una témperatura
de 1700 & 1950¢C en un embiente del grupo congistente en hidrdgeno
y vacio durente 1n periodo de tiempo suficiente pera producir une
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cerdnice de alvmine sustancialmente exenta de poroe.
3.~ Un método pere producir wmc cerdmica de alt'unina; que
comprende mezclar sulfato de aluminio de calided comercicl y
sulfato de megnesio en una proporeidn que & une cuntided pe~
quefia pero eficaz de magneaie de hasta 0;5% en pego con rela~
cidn = la altimina; caleinar dicha mezcla por celentemiento pa
ro fomer uns fusién y awmentar el calor pere expulsar ague ¥
tridxido de azufre y producir gemme A1203 con MgO mezalado;
continuar el calentemiento heete wne temperatura predeterming
da en la gema de 1200 & 13008C durente un periodo de tiempo
predeterminado & £in de obtener elfe Algos con MgO mezclado;
en un temafio de pertfcules y distribucidén de temefio de parti-
culas predetenninadoa; comprimir le mezcla pars former une mg
sa compacté que tiene une densided en orudo no menor del 35%

de lz densided tedrica de un monocristal de alumine pura, pre

" celeinar la pileze compecte en aire & wna temperaturs entre 800

v 12000¢ y, finalmente, caleinar le pieze compacte precalcing
de a une temperatura de 1700 e 1950eC en un ambiente del grupo
consistente en hidrégeno y vacfo durente un periodo de tiempo
suficiente pare producir une cerdmioa de slimina sustencialmen
te exente de poroe.

4.~ Un método para producir alfe alimine en polvo en un
temafio de pertfculas y distribucién del temefic de partfculas
controlados con menos de 1% en peso de magnesie uniformemente
distribuida por toda su masa; que comprende mezclar eristales
de sulfeto de aluminio y sulfato de magnesio en la proporcién
deseada; celoinar diche mezcle por calentemiemto pare Fformar
une fusién y sumentar el celor heste lo gume de temperature de
95000C & 110090; con el fin de expulsar agua y tridxide de azu=
fre y pro‘duo:rtr gamme, A1203 con MgO mezclado, ¥y continuar el ca
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lentemiento haste una temperature predeterminade en la goeme de
1200 a 13002C durente un periodo de tiempo prsdeterminado pa~
e obtener alfs A1263 con Mg0O mezclado en un tamefio de partf-
culas y distritueidn de tamaflo de perticules predeterminados.
5¢ ,- Un método pora producir una cerdmica de &ltmina,
Tal Y como se ha descrito en la Memorie que antecede;
y con los fines gue me hen especificado.,
Este Memoria conste de quince hojes escritas & méquina
por une sole cara,

Medrid,
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