
P -  23.952

30103/SBM/jL/D0 
Docket GBCB 3823

28^533

MEMORIA DESCRIPTIVA 

que ee presenta para unir a la  solicitud

de

P A T E N T E  DE I N V E N C I O N  

formulada e l  13 de Octubre 1962 con e l N9 281.533

en

E S P A Ñ A  
por VEINTE años

a nombre de COMPAGNIE DES LAMPES, entidad francesa, estable­

cida en 29, rué de Lisbonne, París, Francia, por:

"UN METODO PARA PRODUCIR UNA CERAMICA RE ALIRUHA"

La presente invención se refiere  a la  preparación de 

cuerpos cerámicos de alúmina traslúcida p o licris ta lin a  de a l 

ta  densidad.'La invención concierne más en particular a un 

mútodo práctico de preparar dicha alúmina, adecuado para la  

5 manufactura en t  ó minos económicos y comerciales.

En la  so lic itu d  de patente U.S. ne. 30.965, de Robert 

L. Coble, presentada e l 3 de enero de 1961, titu lada "Alúmi­

na transparente y mátodo para su preparación" y cedida a l 

mismo cesionario de la  presente, se exponen y reivindican 

10 una alúmina traslúcida de propiedades de transmisión óptica
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perfeccionadas, y e l método básico de prepararla. Di.cha alú­

mina puede co n sis tir  en 99,9% o más, deo( Al2O3. Es de estruc 

tura p o licr is ta lin a , y- hermética a los gases, teniendo una 

porosidad esencialmente nula. Típicamente, e l m aterial tiene 

un peso especifico de 3,98 g/cm^ y un punto de fúsión de 

2040SC. E l m aterial d ifiere  de la  alúmina cerámica usual por 

la  v irtu al eliminación de poros, que peimite lograr un alto 

grado de traslucidez, aun cuando la  diseminación de luz en 

los lim ites de gia.no impide que e l m aterial sea completamen­

te claro o transparente. E l m aterial, en un espesor de mues­

tra  de o;5 tnm tendrá en la  gama v is ib le  una transmisión en 

lineas de aproximadamente 30%, y una transmisión to ta l de 

aproximadamente 90%.

E l método básico de Coble para formar un cuerpo traslu  

cido de alúmina p o licrista lin a  de las deseadas c a ra c te r ís ti­

cas ópticas comprende las etapas de comprimir una mezcla de 

alúmina finamente dividida con magnesia como aditamento se­

cundario, y cocer la  masa oompacta bien en hidrógeno o a l  va 

cío , a una temperatura superior a 1700RC. La alúmina puede 

constar totalmente de partículas de un orden de magnitud in­

fe r io r  a la. miera, con un tamaño medio comprendido aproxima­

damente entre o,o5 y 0 ,20 mieras, o bien de hasta un 70% de 

alúmina de un tamaño de partículas de 5 a 10 mieras mezclada 

con no menos de un 30% de alúmina submi crónica (do tamaño de 

partículas in fe rio r  a le. miera). La alúmina submicrónica ac­

túa como agente aglutinante o adhesivo para con las  partícu­

las mayores. E l método de Ooble esp ecifica  que la  pureza de 

la  alúmina no ha de ser in fe rio r  a l  99% y, de preferencia, 

ha de ser lo más a lta  posible, a fin  de reducir la  magnitud 

de formacién de segunda fase, que a fectaría  a la  transparen-
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cia del cuerpo fin a l por exoesiva diseminación de luz.

Le. pequeña pero eficaz proporción de magnesia se añade 

a la. alúmina finamente dividida, confomo a l  procedimiento 

de Colle, a fin  de prevenir un excesivo desarrollo o creci­

miento del grano durante la  operación de cocción o sin teriza  

ción, y lograr a s í e l adecuado grado do transparencia. La 

porporción en peso de magnesia se halla  convenientemente com 

prendida entre los lím ites de 0, 06% a 0, 5%, respecto a la  

alúmina. Se prefieren adiciones de magnesia ligeramente mayo 

res cuando se desea obtener un máximo de transmisión de rayos 

in frarro jos, en tanto que les  adiciones menores se prefieren 

cuando convenga tener un máximo do transmisión en e l  espectro 

v is ib le . Para este último caso, una adición de magnesia de 

O,2% en peso representa una c ifra  preferida.

En v ista  de la  conveniencia de un máximo de pureza en 

la  alúmina para la  preparación de la  cerámica traslúcida, la  

práctica predominante hasta ahora viene consistiendo en u t i l i  

zar óxido de aluminio de la  más a lta  calidad de pureza dispo­

n ib le . Este m aterial se conoce como alúmina de pu lir clase A, 

y se obtiene mediante la  ignición de alumbre amónico previa­

mente purificado por repetida crista lizació n . La alúmina de 

p u lir  de calidad o clase A es enteramente sa tis fa cto ria  para 

la  preparación de la  cerámica traslúcida, pero es muy costosa, 

siendo su precio actual, aun por partidas de 454- kg, de va­

rios dólares por kilogramo.

En la  preparación de la  cerámica traslúcida utilizando 

alúmina de pu lir clase A surge e l problema de mezclar y dis­

tr ib u ir  uniformemente en la  alúmina e l pequeño aditamento de 

óxido de magnesio. La alúmina es muy dura y por lo tanto abra 

siva. La mezcla del óxido de magnesio con ello, trae consigo
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un desgaste relativamente rápido de los recipientes, durante 

la  agitación u operación de mezcla; esto es en s í  mismo inde, 

seable y, adanás, origina la  contaminación de la  carga.

Otro problema con e l que insistentemente se tropieza 

en la  manufactura de la  cerámica traslúcida es e l  de la  con­

tracción incontrolada, desde la  masa compacta cruda a la  ce­

rámica fin a l.

E l objeto principal de esta invención consiste en un 

mótodo perfeccionado para producir cerámica de alúmina tra s­

lúcida utilizando m ateriales de bajo coste y evitando un eos 

toso tratamiento. Otros objetos son un nuevo mútodo perfec­

cionado para producir óxido de aluminio a lfa  a un tamaño de 

partículas oontrolado y con una proporción secundarla de mag 

nesia uniformemente distribuida en todo %1 a f in  de eliminar 

la  neoesidad de mezclar e l óxido de magnesio con una carga 

de óxido de aluminio fuertemente abrasivo, y lograr una con­

tracción  controlada y homogónea en la  cocción de la  masa ce­

rámica de alúmina.

Hemos descubierto que puede producirse una cerámica de 

alúmina traslúcida enteramente sa tis fa c to r ia , utilizando co­

mo m aterial básico de partida sulfato de aluminio de calidad 

comercial. E l sulfato de aluminio de esta calidad es amplia­

mente utilizado en e l tratamiento de aguas y en la  fabrica­

ción de papel, y es relativamente muy barato, evaluándose su 

coste en pesetas por kilogramo. La pequeña proporción, menor 

del 1%, de óxido de magnesio se añade preferiblemente en la  

forma de sulfato de magnesio, pero pueden u tiliz a rse  otras 

sales de magnesio, como e l n itrato  y e l carbonato. Como e l 

su lfato  de aluminio es crista lin o  y de grano relativamente 

basto, e l  sulfato de magnesio puede mezclarse fácilmente con
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é l, sin  abrasión para los recip ientes. E l sulfato de aluminio 

es entonces calcinado, esto es, caldeado para expulsar loe 

componentes v o lá tile s , hasta que e l  m aterial se convierte to ­

talmente en ^AlgO^, en un tamaño de partículas in ferio r  a la  

miera y con e l MgO uniformemente distribuido por todo é l .  Lúe 

go se continua caldeando, y la  temperatura se aumenta por en­

cima de 1100BC pero sin lleg ar a 1700SC, con lo cual el-^AlgO^ 

ee convierte en o^AlgO .̂ Al continuar calentando, e l tamaño de 

partículas delAAlgO  ̂ aumenta, y e l tamaño medio de partículas 

y la  distribución de éstas se controla de modo reproduclble 

regulando la  temperatura y la  duración de la  cocción. En e l 

sucesivo tratamiento para producir la  cerámica de alámina, e l  

tamaño y distribución de partículas determinan e l  grado de 

contracción a l  pasar de la  masa cruda compacta a la  cerámica 

traslúcida, La invención, pues, proporciona un medio fá c i l  y 

conveniente para controlar la  contracción.

Para más objetos y ventajas, y para una mejor compren­

sión del invento, se dirige ahora la  atención hacia la  des­

cripción que sigue, de una forma preferida de procedimiento 

realizado conforme a la  invención. Las características  de la  

invención que se consideran constitutivas de novedad se seña­

larán más en particu lar en las reivindicaciones fin a le s .

E l sulfato de aluminio de calidad comercial que se toma 

como m aterial básico de partida en nuestro procedimiento per­

feccionado consta de c r is ta le s  blancos monoclínicos correspon 

dientes a la  fórmula AlgíSO^J^.xHgO, en la  cual x se encuen­

tra  comprendido entre 12 y 18. E l material fluye con relativa  

libertad , y es relativamente no abrasivo, de modo que e l  sul­

fato de magnesio, destinado a proporcionar óxido de magnesio 

como inhibidor de un excesivo crecimiento del grano durante
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la  cocción de la  cerámica, se mezcla fácilmente con aquúl en 

esta etapa. La proporción de sulfato de magnesio ailadida 

corresponde a una adición de 0, 06% a 0,5% en peso de magnesia 

respecto a la  alúmina* y para un máximo de transmisión en e l 

5 espectro v is ib le , la  adición preferida consiste en 0, 2% en pe 

so de magnesia, respecto a la  alúmina. Un medio conveniente 

para mezclar e incorporar la  magnesia consiste en colocar las 

cantidades medidas de sulfato de aluminio y sulfato de magnesio 

en un gran recipiente cilind rico  y hacer g irar e l  recipiente 

10 sobre su e je  horizontal sobre un par de rodillos de volteo, 

de manera ya conocida.

La carga de sulfato de aluminio se coloca a continuación 

en un c r iso l adecuado, como, por ejemplo, en un criso l de Vy- 

cor (de Vidrio de cuarzo) o de s í l i c e ,  bajo una campana de eva 

15 ouaoión, y se caldea. E l sulfato de aluminio empieza a derre­

t ir s e  o disolverse en su propia agua de crista lización  ju sta­

mente por bajo de los 1006C. E l sulfato de magnesio se disuel 

ve iguahnente en el liquido, de modo que en este punto se lo ­

gra una mezcla, completa y perfecta. Al continuar calentando,

20 se van e l agua y e l trióxido de azufre y se descompone e l sul­

fa to . La reacción es teóricamente completa, a 77060, (en la  

práctica entre 9506 y ÍIOOSC), y e l  óxido de aluminio se h alla  

entonces en fonna de un fino polvo blanco de yAlgO^, de p a rti-  

oulas in feriores en general a una miera, en tamaño  ̂ E l su lfa - 

25 to de magnesio se descompone tambión en óxido do magnesio, dan 

do agua y trióxido de azufre, y la  magnesia resultante queda 

unifome y perfectamente distribuida por toda la  alúmina a es­

cala molecular. Nuestro procedimiento, pues, elimina por com­

pleto la  necesidad de mezclar o moler mecánicamente la  magne- 

30 s ia  hasta convertir en fino polvo la  alúmina altamente abra-
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siva.

E l caldeo de la  mezcla de y Al2O3 y M,gO se continúa a 

una temperatura superior a 1100BC, pero sin  lleg a r  a 17008C 

(adecuadamente, 12008 a 1300BC), con lo cual la  gamma AlgO  ̂

se convierte a l  a lfa  AlgO^. Al continuar calentando, e l ta  

maño de partículas de la  AlgO  ̂ aumenta gradualmente. Regu­

lando la  temperatura y la  duración de la  cocción, se puede 

controlar de modo reproducidle e l tamaño de partículas y su 
distribución, manteniéndose en todo momento una dispersión

esencialmente perfecta del MgO por toda la  masa.

Para convertir la  mezcla de Al¡¿03 y MgO en la  cerámi­

ca de alúmina traslúcida, puede ser primero apretada, luego 

triturada y cribada, adecuadamente a través de un tamiz de 

nylon de malla 20, para eliminar las  partículas excesivamen 

te  grandes. A continuación, una carga adecuada se prensa a 

presiones de 350 a 3500 kgs por centímetro cuadrado, según 

e l  tamaño del cuerpo a fabricar, dándole aproximadamente la  

configuración deseada y teniendo en cuenta la  contracción. 

La presión ha de ser suficiente para producir una masa cru­

da compacta de una densidad no menor del 35% de la  densidad 

teórica de un mono-cristal de alúmina. E l prensado puede 

hacerse utilizando una matriz o por otro procedimiento c.pro 

piado.

La masa cruda compacta recibe a continuación una coc­

ción previa en a ire  a una temperatura de 800 a 1200BC. La 

precocción a 90080 durante alrededor de una hora es usual­

mente su ficien te, y da a la  masa compacta una resisten cia  

mecánica adecuada para la  mecanización, La masa compacta 

precocida es luego mecanizada a su íbima fin a l, teniéndose 

en cuenta la  contracción en la  sin terisación  f in a l.
-  7 -
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La etapa fin a l consiste en sinte r izar la  masa compacta 

precocida y mecanizada, a temperaturas no in feriores a 1700CC, 

y preferiblemente comprendidas entre los lím ites de 1800S a 

195020. Las temperaturas superiores son normalmente más ven­

ta jo sas, por e l hecho de que la  difusión, del a ire  encerrado 

en los poros, de dentro del cuerpo a fuera, puede efectuarse 

más rápidamente, con e l  consiguiente aumento en las propieda­

des ópticas. La masa compacta puede ser cocida durante diver 

sos periodos de tiempo, segán la  temperatura de sinterización. 

A una menor temperatura (por ejemplo, do 17002c) puede necesi 

tarso un periodo de 24 horas, en tanto que a 190020 e l  tiempo 

puede quedar reducido a solamente de 6 a 10 horas, 0 menos. 

Efectuando la  cocción durante periodos más largos a la s  tempe 

re.turas superiores se obtienen cerámicas de transparencia a l­

go mejor que con una temperatura más baja o menos tiempo. La 

cocción o sinterización fin a l se realiza de preferencia en at 

mósfera de hidrógeno, a fin  de lograr un máximo de transparen 

c ia . Como alternativa, la  cocción puede efectuarse en e l va­

cio, pu ¿tiendo obtenerse propiedades ópticas de transmisión 

del mismo orden que las logradas por la  cocción en hidrógeno.

Un resultado completamente fortu ito  e inesperado de 

nuestro mátodo de preparación de la  cerámica de alámina tras­

lucida es e l de la  a lta  calidad que se obtiene en e l  producto 

f in a l a pesar de la  relativa  impureza de los materiales de 

partida. Las principales impurezas en relación con e l sulfa­

to de aluminio son e l  hierro, sodio y s i l i c io .  Hay otras mu­

chas Impurezas en menor proporción, algunas de las  cuales, 

principalmente las  gaseosas, son expulsadas o eliminadas du­

rante la  ignición del Alg(SO^)^ para su conversión en AlgO^. 

Aán a s i, e l AlgO  ̂ a s í obtenido contiene sensiblemente más im
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purezas de Pe y Na que la  alúmina clase A, de pulir, como se 

indica en la  tab la  I .

TABLA I

Pureza de la  alámina

5 Impureza AlgO? de pulir, 
clase A

AlgO  ̂ procedente 
de Alg(SO^)^

Pe 10-20 ppm 150 ppm

Na 25 ppm 4700 ppm

Como se observará, la  AlgO  ̂ procedente de AlgíSO^)^

10 contiene alrededor de 200 veces más sodio y 10 veces más 

hierro como impurezas que la  alúmina de p u lir, clase A.

Cuando se analiza la  alámina p o licrista lin a  traslúcida prepg, 

rada conforme a l  procedimiento de Coble, una de sus caracte­

r ís t ic a s  sobresalientes es su elevadísima pureza, de más de 

15 99,9% de AlgOj, y hasta ahora se ha venido considerando ne­

cesario u t i l iz a r  para su preparación materiales de clavadí­

sima pureza. Por lo tanto, resulta por completo inesperado 

que se obtenga alúmina p o licris ta lin a  traslúcida partiendo 

de un AlgOg que contiene hasta un 0,47% de impureza de sodio. 

20 La cerámica de alúmina obtenida conforme a l presente mótodo 

económico de preparar AlgO  ̂ es esencialmente igual en c a li­

dad a la  obtenida utilizando la  costosa alúmina de p u lir, de 

clase A.

A pesar de la  naturaleza relativamente impura de la  alú 

25 mina obtenida por ignición del sulfato de aluminio, la  cerámi 

ca de alúmina obtenida de aquella es sensiblemente Igual en 

propiedades f ís ic a s  a la  obtenida de la  alúmina de p u lir cla­

se A, mucho más costosa. Las propiedades ópticas son p rácti­

camente las mismas, estando la  transmisión to ta l comprendida 

30 en e l  margen de 70% a 80% en muestras consistentes en discos
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28Í533
de 25,4 mm pulidos por ambas caras a un espesor de 1 mm. La 

robustez o resisten cia  f ís ic a  es aproximadamente la  misma en 

ambos casos; por ejemplo, la  fuerza necesaria para romper tu 

bos sim ilares, en flexión de tres puntos es de 48,1 kg para un 

tubo preparado conforme a l procedimiento de esta invención, y 

de 51,6 kg para un tubo preparado utilizando alúmina de p u lir 

clase A. Las propiedades e lé c trica s  son esencialmente las mis 

mas en ambos casos, siendo e l  facto r de potencia menor de 

0,00003, la  constante d ie léctrica  de 10,0 aproximadamente, y 

e l  factor de pérdidas menor de 0, 00025.

En un intento de h a lla r  una explicación para la  a lta  ca 

lidad de la  cerámica producida a base de alúmina obtenida de 

sulfato de aluminio de calidad comercial, se han efectuado aná 

l i s i s  espectroscópicos tanto de la  alúmina originaria como de 

la  cerámica fin a l, en un caso utilizando la  costosa alúmina de 

pu lir clase A, y en e l  otro caso utilizando alúmina económica 

procedente de sulfato de aluminio de calidad comercial. E l pro 

ducto cerámico f in a l muestra en ambos casos uno. respuesta es­

pectral casi idéntica. Bn la  cerámica conforme a la  invención, 

la  concentración de la mayoría de las impurezas es menor de lo 

que era en la  alúmina original, de la  cual se produjo. Bn par 

ticu la r , e l sodio que se hallaba presente en apreoiable canti­

dad en la  alúmina original se reduce en concentración, hasta 

e l punto de que las líneas espectrales son apenas v is ib le s . 

Probablemente, lo que ha ocurrido es que e l sodio ha sido e l i ­

minado de la  mezcla por vaporización durante e l  proceso de coo 

ción fin a l.

Otra ventaja de fabricar cerámica de alúmina con arreglo 

a l  presente método, utilizando como m aterial básico de partida 

un sulfato de aluminio de calidad comercial, reside en que per
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mite un f á c i l  control del tamaño de partículas y su distribu 

ción en la  mezcla de alámina y magnesia. Al prensar y dar 

foraa a la  masa cruda compacta, las partículas de alámina en 

cierran todavía un apreciadle volumen de in te rstic io s  o hue­

cos comprendidos en la  masa. Como la  densidad de la  masa 

cruda compacta puede ser de sólo 35% de la  densidad teórica 

del monocristal de alámina, de e llo  se sigue que la  masa com 

pacta puede contener huecos hasta un 65% de su volumen. La 

cerámica de alámina fin a l se halla sustancialmente exenta de 

huecos y, por tanto, es preciso que ocurra una importante 

contracción de volumen en la  cocción o sintonización fin a l, 

a l  pasar de la  masa compacta mecanizada y presínterizada a 

la  cerámica de alámina f in a l .  Por consiguiente, e l grado de 

contracción dependerá del porcentaje de huecos en volumen de 

la  masa cruda oompacta, y éste a su vez depende del tamaño 

de partículas y su distribución en la  mezcla de alámina y 

magnesia. La magnitud exacta de la  contracción no es en s í  

muy importante, pero lo que es muy importante es mantener 

constante la  contracción, a f in  de obtener un producto cerá­

mico fin a l dentro de unas determinadas tolerancias de dimen­

siones. Por fortuna, cuando se fabrica alámina por ignición 

o calcinación de sulfato de aluminio, e l  tamaño de partícu­

las y la  distribución del tamaño de partículas dependen del 

grado de calor y duración del caldeo por encima de 1200SC, 

para convertir la  gamma AlgO  ̂ en a lfa  Al20̂ . Hemos descu­

bierto que, utilizando un calor constante y una duración en 

tiempo constante, e l  tamaño de partículas y su distribución 

en la  alámina siguen siendo esencialmente constantes, inde­

pendientemente del tamaño de loe cr is ta le s  del sulfato de 

aluminio originario. Después, utilizando una presión unifor

11 -
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ción en la  cocción fin a l permanece igualmente constante. De ese 

modo se producen fácilmente cuerpos cerámicos dentro de unas de­

terminadas tolerancias dimensionales.

Los artícu los preparados con arreglo a l  método de la  inven 

ción que han sido presentados y específicamente descritos en lo 

que antecede, se dan a títu lo  ilu stra tiv o . A las personas versa­

das en la  materia ee les  ocurrirán diversas modificaciones del 

método, las cuales se considerarán abarcadas por las reivindica­

ciones que siguen, en cuanto caigan dentro del esp íritu  y ámbito 

auténticos del invento.

Esta so licitu d  que corresponde a la  presentada en E.II.A. 

e l  26 de Diciembre de 1961, bajo e l  nám. 162.229, se acoge a los 

benefloios del artícu lo  51 del vigente Estatuto sobre Propiedad 

Industrial.

N O T A

Los puntos de invención propia y nueva que ee presentan 

para que sean objeto de esta solicitu d  de Patente de Invención 

en Espada, por VEINTE años, son los siguientes:

1 . -  Un método para producir una cerámica de alámina, que 

comprende mezclar Bulfato de aluminio y uns, sa l de magnesio que 

puede descomponerse por e l ca lo r para producir óxido de magnesio, 

estando presente dicha sa l de magnesio cu una proporción que da 

una cantidad pequeña, pero efectiv a , de magnesia de hasta 0, 5% en 

peso con relación a la  alámina, calcinar dicha mezcla por calenta 

miento para formar una masa fundida y aumentar e l calor para ex­

pulsar componentes v o lá tiles  y producir gamma AlgO  ̂ con MgO mez-
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ciado, continuar e l  calentamiento hasta una temperatura predeter 

minada por encima de 11006C pero por debajo de 1700BC, durante 

una longitud de tiempo predeterminada para obtener a lfa  J&2O3 con 

MgO mezclado en un tamaño de partículas y distribución de tamaños 

de partículas predeterminados, comprimir la  mezcla para formar 

una pieza compacta que tiene una densidad en crudo no menor de 35% 

de la  densidad teórica  de un monocristal de alúmina pura, precal­

cinar la  pieza compacta a l  a ire a una temperatura entre 800 y 

1200SC y, finalmente, calcinar la  pieza compacta precalcinada a 

una temperatura de 1700 a 1950SO, en un ambiente escogido del grupo 

consistente en hidrógeno y vacío durante un periodo de tiempo su fi 

cíente para producir una cerámica de alúmina sustancialmente exen 

ta  de poros.

2 .-  Un m ó todo para producir una cerámica de alúmina que com­

prende mezclar sulfato de aluminio y sulfato de magnesio en una 

cantidad que proporciona un contenido pequeño pero eficaz de magno 

sia  de hasta 0,5% en peso con relación a la  alúmina, calcinar di­

cha mezcla calentando para formar una masa fundida y aumentando e l 

calor pare, expulsar agua y trióxido de azufre y producir gamma 

Al f) con MgO mezclado, continuar e l calentamiento a una temperatu 

ra predeterminada por encima de 11006C yero por debajo de 17006C 

durante un periodo predeterminado para obtener alfa. AlgOj con MgO 

mezclado en un tamaño de partículas y distribución de tamaño do 

partículas predeterminados, comprimir la  mezcla para formar una ma 

sa compacta, con una densidad en orudo no menor de 35% de la  densi 

dad teórica  de un monocristal de alúmina pura, precalcinar la  pia 

sa compacta en a ire  a una temperatura entre 800 y 120060 y, f in a l 

mente, calcinar la  pieza compacta precalcinada a una temperatura 

de 1700 a 195060 en un ambiente del grupo consistente en hidrógeno 

y vacío durante un periodo de tiempo suficiente para producir una
-  13 -
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cerámica de alúmina sustancialmente exenta de poros.

3 . -  Un mótodo para producir una cerámica de alúmina, que

comprende mezclar sulfato de aluminio de calidad comercial y 

sulfato de magnesio en una proporción que dó una cantidad pe­

queña pero eficaz de magnesia de hasta 0,5% en peso con re la ­

ción a la  alúmina, calcinar didia mezcla por calentamiento pa 

ra formar una fusión y aumentar e l  calor para expulsar agua y 

trióxido de azufre y producir gamma AlgO  ̂ con MgO mezclado, 

continuar e l  calentamiento hasta una temperatura predetermina 

da en la  gama de 1200 a 13003C durante un periodo de tiempo 

predeterminado a f in  de obtener a lfa  AlgO  ̂ con MgO mezclado, 

en un tamaño de partículas y distribución de tamaño de p artí­

culas predeterminados, comprimir la  mezcla para fonnar una ma 

sa compacta que tiene una densidad en crudo no menor del 35% 

de la  densidad teórica de un monocristal de alúmina pura, pre 

calcin ar la  pieza compacta en a ire  a una temperatura entre 800 

y 120030 y, finalmente, calcinar la  pieza compacta precalcina 

da a una temperatura de 1700 a 1950CC en un ambiente del grupo 

consistente en hidrógeno y vacío durante un periodo de tiempo 

su ficiente para producir una cerámica de alúmina sustancialmen 

te  exenta de poros.

4 . -  Un mótodo para producir a lfa  alúmina en polvo en un 

tamaño de partículas y distribución del tamaño de partículas 

controlados con menos de 1% en peso de magnesia uniformemente 

distribuida por toda eu masa, que comprende mezclar c ris ta le s  

de sulfato de aluminio y sulfato de magnesio en la  proporción 

deseada, calcinar dicha mezcla por calentamiento para fonnar 

una fusión y aumentar e l  calor hasta la  gama de temperatura de 

95030 a 1100SC, con e l fín  de expulsar agua y trióxido de azu­

fre  y producir gamma AlgO  ̂ con MgO mezclado, y continuar e l  ca
-  14 -
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lentamiento hasta una temperatura predeterminada en la  gama de 

1200 a 1300cC durante un período de tiempo predeterminado pa­

ra obtener a lfa  AlgOj con MgO mezclado en un tamaño de p artí­

culas y distribución de tamaño de partículas predeterminados.

5 c .-  Un mátodo para producir una cerámica de alámina.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que antecede, 

y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de quince hojas escritas  a máquina 

por una sola cara.

Madrid,
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