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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

La invencién se i<laciona a un electrodo para
usarse en procesos electrometalirgicos, particularmente para
usarse como un #nodo en electrorrefinado de cobre para depo-

sitar cobre sobre piezas de partida en tosco para hacer 14mi{

nas de partida o productos de cidtodo. El electrodo esif ca-

N . . . . S e e
racterizado en que tiene una configuracidn plana contipilsl y

que tiene un lado superior, un lado de fondo y dos ladaos vers

v

ticales con dos patas integfales, distintas y separadas . jue

se extienden desde el fondo y adyacentes a los mencicygdes

lados verticales.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION Y

La invencién se relaciona a un electrodo:j,pl
uso del electrodo en procesos electrometalﬁrgiéos. o

Los procesos electrometalirgicos tales como la
electrorrefinacidn, la electroextraccidn, ia electroformacidn
etc., emplean electrodos como es bien conocido en el arte.

Adn cuando la presente invencién describe una estructura de

electrodo aplicable a dichos procesos, la descripeifn que sid

gue estarid primordialmente dirigida a la electrorrefinacidén
de cobre,

En general, la electrorrefinacién de cobre com-
prende form;f &nodos de cobre bruto o ampolloso fundiendo y
vaciando, seguido por‘la electrodeposicién del cobre a tra-
vés de un perfodo de entre una y dos.semanas sobre ldminas
de partida de cobre puro en cubas de produccidn a partir del

&nodo impuro. El prdductb del cdtodo de cobre se funde des=-

L
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puéds y se procesa a las formas deseadas tales como barras pa:

ra alambre, varillas, tochos cilfndricos, etc. Las personas

hibiles en el arte entenderdn que los énqdos de cobre en bru;

to contienen aproximadamente 98% de cobre y cantidades meno-
res en impurezas, mientras que el cobre puro electrodeposita+
do sobre el cdtodo ya sea como una ldmina de partida o como
un producto final, contiene aproximadamente 99,99% dé.b&ﬁre.
Las ldminas de partida son ldminas delgaﬁéégde
cobre puro que usualmente tienen un espesor comprendido en-
tre 0,5 y 0,7 mm y generalmente se producen en cubas seiara-
doras especiales por medio de electrodeposicidn dura:::t:é:étl
horas del cobre sobre una pieza en tosco de partida a partir
de un 4nodo puro, al que usualmente se conoce con el ngpbre
de Znodo separador. La pieza en tosco de partida puedeS kaceri

se de diferentes metales, tales como cobre, acero ing:idable

y titanio, y los procedimientos de deposicién‘generaigééte
son los mismos que en la produccidn de cubas para haé;; cSito+
dos de cobre puro con’ excepcién de que diariamente se sacan
y se separan los depésitos de las hojas de partida de cobre
delgado de la pieza en tosco de partida. La preparacién fi-
nal de las hojas de partida pueden comprender la separacidn
de la pieza en tosco, en lavado, enderezado y proporcionar
rigidez a las léminas, recortarlas al tamafio deseado y unir
anillos cortados de la ldmina de pa" "ida para  soportarla en
la cuba de produccién. Algunos prbcesos depositan cobre so-
bre la pieza en tosco de partida a través de un perfodo pro-
longado para obtener un producto de cétodo de cobre que tam-
bién se separa de la pieza en tosco pero luego se funde y se

procesa hasta darle la forma deseada final. Los depbésitos ge-

neralmente son superiores a 2 mm de espesor.
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Desafortunadamente, sin embargos, la preparacién
de las ldnminas de partida ha continuado siendo un problema
para la industria de la electrorrefinacién debido a que las
altas normas de calidad que se requieren dan por resultado
un gran régimen o porcentaje de desperdicios en el proceso.

En primer lugar, la limina de partida generalmente tiene una

dimensién fija y limitada por el tamafio del tangue de %léc-
trodeposicién y es industrialmente importante que el gnééo

sea de un tamafio fptimo debido al alto costo en energfa y en
mano de obra para hacer el &nodo y el reprocesar el desperdir
cio de 4nodo que queda d:éspués de la electrodeposicid.;x:.::‘Sin
embargo, el &nodo debe afn proporcionar un cudbrimiento sus-
tancialmente completo y uniforme a través de toda la pi&za

en tosco de partida y el problema al que se encara lé;@?ﬁus-
tria ha sido el de correélacionar el‘tamaﬁo del dnodo.¢dh el

tamatio de la pieza en tosco de partida para redvcir a%n@ini»
mo el costo de la electrorrefinacidn, | o

De esta forma, si el cobre no se deposita por
completo sobre la superficie de la pieza en tosco de partidaj
la pieza en tosco de partida puede dafiarse y la ldmina de
partida serd inaceptable para la producciGn'de cdtodo, Ade-
més, si parites de la pieza en tosco de partida contienen un
depésito demasiado grueso, la lémina serd mds diffcil de se-
parar y pueden no ser ficil de recortar a su tamafio final.
La disposicién de las léminas inaceptables anteriores requiesr
ren una mayor energfa y mayor uso de mano de obra lo que
aumenta considerablemente el costo de la electrorrefinacidn,

Para eliminar estos problemas y para reducir el

costo de la electrorrefinacidn, la industria a través de los

L |

afios ha desarrollado 4nodos que tienen dimensiones ligeramen-
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te menores que las piezas en tosco de partida. Por ejemplo,

las dimensiones del #nodo usualmente son entre aproximadamen:

te 80 y 98%, por ejemplo entre 90 y 95% de las dimensiones
de la pieza en tosco de partida. De esta forma, si la pieza
en tosco de partida tiene una anchura de 25,4 cm por una al-

tura de 50,8 cm, el &nodo tendrf aproximadamente 22,5 cm de

anchura por 45 cm de alto. Sin embargo, estos #nodos ﬁonéon

completamente aceptables como se explica en-lo anterlor-y
los intentos para modificar el diseﬁo del &nodo aumentando o

disminuyenda las dlmen51ones han tenldo muy poco o nlmmaux

éxito. . . .

RESUMEN DE LA INVENCION :

3
[ ..
e o

Teo

Se ha descubierto ahora que puede obtenaTsé. la

ce®a

electrodeposicién de metal desde un dnodo de metal a ym,chtot

do que sea relativamente uniforme y que cubra por completo
la superficie del cétodo, empleando un electrodo compuesto
de una forma de metal que tiene una configuracién continua
plana, y la forma de metal tiene un lado superior, un leado
inferior y dos lados verticales con dos patas integrales,

distintas y separadas que se extienden desde el fondo y adyart
centes a cada uno de los lados vertlcales. La invencién tie-

ne particular apllcabllldad para recubrir el cobre qobre pie-
zas en tosco de partida a fin de producir l4minas de cobre

de partida o productos de cobre de cdtodo. Durante el uso el
electrodo de cobre se sumerge en un electrélito tal como un
fnodo y el cobre se deposita durante un perfodo de aproxima-

damente 24 horas sobre la pieza en tosco de partida del cdto:

do para producir léminas de partida seguidas por la separa-
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(cién diaria del depdsito de cobre y la repeticién del proce-
dimiento hasta que se completa el &nodo de cobre. El mismo
procedimiento® puede ser usado para preparar cobre de cdtodo
empleando tiempos de deposicién més prolongados, por ejemplo
de aproximadaﬁente 3 dfas, antes de separarlos, El uso de la

invencidén permite una prolongada duracién antes de que se

agote el &nodo, que reduce la cantidad de metal de elec*odo

que va a ser refundido. fec -

BREVE DESCRIPCION DEL DIBUJO

- e
. -
[P

La Figura fepresenta una vista en elevacién de-

lantera de un electrodo preferido de la invencién. Sece

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION {::3

El dibujo muestra un electrodo 10 que tiene un
cuerpo 1l plano continuo y patas 12 extendidas, El electrodo
también de preferencia tiene brazos 13 de extensién Que son
Utiles como soportes cuando el elecirodo se sumerge en el ba+
fio del electrolito. |

El cuerpo 11 del electrodo y las patas 12 de ex+
tensién estin hechas del metal que va a electrodepositarse
sobre la ldmina de partida del cédtodo. Pueden emplearse apros
piadamente en la prictica de la invencién metales tales como
el cobre, el nfquel, el zinc, el plomo y similares. Los bra-
z08 13 de extensidén usualmente también estédn hechos del mis-
mo.metal que se usa en el metal del electrodo y el elecirodo
generalmente est4 vaciado de una pieza siguiendo los proce-

dimientos de vaciado convencionales, In una modalidad prefe-




pé_
- MOD.-7588

1

10

15

- 20

25

30
21094

ttojn nam. 6
- o

rida, los brazos de soporte de =¥iensidén son depositados so-
bre el borde superior del cuerpo del electrodo para reducir
al mfnimo la cantidad de metal de épcdo que no estf sumergi-
do en el electrolito puesto que dicho metal, que no esti dis
ponible para e;ectrodéposicién, debe ser vuelto a fundir y
vaciado nuevamente cuando se agota el Znodo.

En el procedimiento de vaciado, el metal;npér
ejemplo el cobre, puede ser fundido y vaciado secuenci;igénu
te de un‘'cucharén de vaciado a-una serie de moldes de cobre
s6lido llevado circunferencialmenée en una rueda. Despuds de
que el cobre se vacfa, el molde se enfrfa, el cobre sx;.':LE'L:éifi
cado vaciado se saca del molde, y el molde vacfo se regresa
a la gtépa de vaciado y la secuencia se repite. Pueden..,ehple

arse agentes liberadores de molde como es conocido en.el*ar-
. Cee

te. : ) ‘ LI

El espesor del eiectrodo puede variar amﬁli?men
te dependiendo de la duracidn que se desea del recubégéiento
y del espaciamiento en la cuba dgl electrodo. Los electrodos
de la invencién tienen una duracién de deposicién mds prolon
gada que los electrodos que no tienen patas extendidas y de
esta manera reducen los costos de operacidén reduciendo la
cantidad de dnodos necesarios por unidad de productos de cé-
todo producidos. De manera similar, el cuerpo del electrodo
y las dimensiones de la bata de extensién pueden variar am-
pliamente y estdn limitados por el tamafio de los tanques del
bafio de electrolito y del tamafio de la lémina de partida. De
esta manera, como quedard claro a las personas hdbiles en el
apﬁe de la electrodeposicién, es importante correlacionar

las dimensiones del cuerpo del electrodo y de las patas ex-

tendidas con las dimensiones de la l4dmina de partida deseada

b
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para proporcionar un recubrimiento completo, sustancialmente
uniforme sobre la l4dmina dq partida, y el uso de las patas
de extensién permite que el electrodo del 4nodo proporcione
esta electrodeposicién unifofme y completa._

El electrodo de 1a\invenc16n tiene dos patas int
tegrales, distintas y separadas a una distancia finita y se

extienden desde el fondo y adyacentes a cada uno de 16§-f -

dos verticales. De preferencia, la dimensién de cada ﬁ%%%iex»
tendida medida a lo largo del fondo que es de aproximadamen-
te 35, por ejemplo 25% de la dimeﬁsién del fondo y la-dimen-
sién de cada pata que se extiende hacia afuera desde éi:}on~
do es hasta de aproximadamente 15, por ejemplo 10¥% de la di=-
mensiép‘lateral vertical. En un electrodo preferido, la.Mi-
mensiSn de cada pata extendida medida a lo largo del 3g§§o

es de entre éproximadamente 5 § 10 hasta 20% de 1aé ddirkh sios

nes.del fondo y la dimensién de cada pata que se extidirde ha;

cia afuera desde el fondo es de aproximadamente entre 2 y 8%
de la dimensién lateral vertical.

En la Figura se muestra un electrodo altamente
preferido en el que cada pata es una forma de metal de cua-
tro lados que tiene dos lados paralelos 12a y 12b de dimen-
siones desiguales separadas por un borde generalmente perpens
dicular y un borde que forma un 4ngulo obtuso con el mis cor+t
to de los mencionados lados paralelos 12a. La dimensién del
&ngulo obtuso puede variar ampliamente, por ejemplo puede
ser mayor de aproximadamente 1352, y se han obtenido excelen+
tes resultados con un 4ngulo menor de aproximadamente 12092,
po? ejemplo 1162,

N La presente invencién también contempla un mbtod

do de electrorrefinecidn para usar el electrodo que compren-

)
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la estructura del dnodo de la invencién, cada una de ies“cuar
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de la invencién; (b) Sumergir en el electrolito una estructul

ra de c4todo; (e¢) Electrodeﬁositar el metal sobre el cétodo
haciendo pasar una corriente eléctrica entre el dnodo y el
cdtodo; y (d) recuperar el metal electrodepositado del céito-

do.

También se proporciona un aparato para léneiec—
trorrefinacién que comprende: (a) Una cuba electroliti;%;;y
(b) Un cdtodo que tiene una configuracidén plana continua y
les tiene cuando menos una porcidén de su superficie déé}}o
de la cuba electrolftica.

Con el fin de dar a las personas hibiles egn- el
arte un mejor entendimiento de la invencidén, se da el%s¥guiey

te ejemplo ilustrativo. S

EJEMPLO

Un bafio de electrolito de sulfato de cobre que
tiene una composicién de 40 gramos(litro (g/1) de cobre, 140
g/l de H2804 y 0,030 g/1 de cloruro se colocéd en una cuba.
La pieza en tosco de partida de titanio tenfa tiras de borde
para evitar el recubrimiento sobre los bordes, se colocd en
la cuba y se conectd coﬁo cidtodo a un circuito eléctrico.
ILas dimensiones de la pieza en tosco de partida (excluyendo
las tiras de borde) sumergida en el bafio ersn de aproximada-
mente 96,52 cm de ancho por 104,14 cm de alto. De manera Si-
milar, se sumergié un &nodo de cobre bruto o ampuloso en el
bafio y se conect§ como el &nodo; las dimensiones del 4nodo

sumergido eran aproximadamente 87,63 cm de ancho por 99,06 cr
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—ae alto y tenfa dos patas que se exﬁendian desde el fondo y
adyacentes a cada uno de los lados verticales, y cada pata
medfa aproximadamente 5 cm de alto y tenfa lados paralelos
de 10,16 cm y 12,7 cm como se muestra en la FIGURA.

El cobre se electrodepositd después sobre la

pieza en tosco de partida a una densidad de corriente de
2

durante un perfodc .de

aproximadamente 2,58 amperes por dm
aproximadamente 24 horas, el cobre se separd y el proée&f—

miento se repitié durante un nimero de dfas. Se encontrd que
las ldminas de partida producidas éran de calidad com¥reial
Yy el cobre estaba depositado por completo y de manerdfaglfor
me sobre la éuperficie de la pieza en tosco de partida. Las

za en tosco de partida. P

[
L

Pruebas comparativas similares usando 4nodds se

paradores (sin las patas extendidas) con una anchura.é?.ppro
ximadamente 87,63 cm por (1) 96,52 cm de alto, (2) 99,06 cm
de alto y (3) 106,68 cm, de altura né produjeron ldminas de
partida con una calidad goﬁercialmente aceptable suficiente,
es decir, las piezas en tosco de partida no estaban recubier
tas por completo o se habfan recubierto depdsitos gruesos de
cobre cerca del fondo dando por resultado lé&minas gruesas
que no podién ser recortédgs.

Avn cuandohla presente invencién se ha descrito
en conjunto con modalidades preferidas, debe entenderse que
pueden recurrirse a modificaciones y variaciones sin apartar
se del espfritu y alcance de la invencidn, como lo coﬁprende

rdn fécilmente las personas hébiles en el arte, Estas modifi

caciones y variaciones estdn consideradas como dentro de lo

l4minas de partida también se separaron fécilmente de . piet

abarcado y el alcance de la invencidén y de las reivindicaciof
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nes adjuntas.
Habiendo descrito la invencidén como antecede se

reclama como propiedad lo contenido en las siguientes:
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REIVINDICACIONES

Lps puntos que cémo caracterfstica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Mode-
lo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son lcs qugaéé ret
cogen en las reivindicaciones siguientes: fu::

l12,- Un electrodoApara uso en aplicaciones elect
trometalirgicas, caracteiizado pof el hecho de que compyende
una forma de metal que tiene'una configuracién plana-éﬁﬁti—
nua, y la forma de metal tiene lado superior, de fondo y dos

lados;vérticales con dos patas integrales, distintas y sepa-

radas que se extienden desde el fondo y adyacentes & cada

-

uno de los lédos verticales. .-

. - -
ceve

28,.- Un electrodo de acuerdo con la reivindica~
cién 12, caracterizado por el hecho de que la dimensiéﬁ.de.
cada pata medida a lo largo del fondo de la forma de metal
es hasta del 25% de la dimensi6n de1 fondo;'y la dimensién
de cada pata que se extiende hacia afuera desde el fondo es
hasta el 10% de la dimensién de lado vertical,

38.- Un electrodo de acuerdo con las reivindica
ciones 12 § 22, caracterizado por el hecho de que la dimen-
sién de cada pata medida.a lo largo del fondo de la forma de
metal es entre 5 y 20% de la dimensién del fondo; y la diment
sién de cada pata que se extiende hacia afuera desde el fon-
do es entre aproximadamente 2 y 8% de la dimensién del lado
veftical. .

42,~ Un electrodo de acuerdo con cualquiera de

las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho
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(de que el metal es cobre.

52,~ Un electrodo de acuerdo con cualquiera de
las reivindicaciones precedentes, caracterizado por el hecho
de que cada pata tiene una forma de metal de cuatro lados
que tiene dos lados péralelos de dimensiones desiguales sepa;
rados por un borde generalmente perpendicular y un borde que
forma un 4ngulo obtuso con el més corto de los lades ﬁérﬁle—

los. ' : L,

LI

62,- WyUN ELECTRODO PARA USO EN APLICACIONES
ELECTROMETALURGICAS™, ‘ -

Tal y como se ha descrito en la Memoria que.an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y para

los fines que se han especificado. -

-

quina por una sola cara.

Esta Memoria consta de doce Mojas escritasa m&+
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