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MEMOHCA DESCRIPTIVA

Bate invento ae refiere a loa proeedimientoa para 

practicar, en la8 oajaa enterizas para oojinetee de rodi- 
lloa  o de agujas, del tipo en que loa rodillos o tgajaa 
están guiados lateralmente por traviesas, medios de reten- 

5. oián de diohoa rodilloa o agajaa por redáUtamientoa de ma­
terial obtenidos en laa traviesas, aai oomo a las cajas que 
ae obtienen oon estos procedimientos.

Se sabe que en laa oajaa de dicho tipo, laa 
traviesas asuman una importancia fundamental para loa fines 
de la  guia, especialmente en las oajaa ouyos rodilloa tienen1 0 .
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un diámetro pequeño en relación oon la  longitud.
En efe oto, oaando loe rodillos tienen un diámetro 

pequeño en relaoión oon la longitud ocurre oon freouenoia, 
durante el trabajo, que loe rodillos se deformen hasta la 
rotura en el oaso de que la guia no sea exacta*

Con los procedimientos usuales para practioar en 
las cajas da ese tipo medios de retención de los rodillos 
o agujas mediante reoaloamientos del material en las 
traviesas, ae presentan oon íaoilidad deformaciones permanen­

tes imprevisibles en las porciones de las traviesas desti­
nadas a la guía de los rodillos o agujas, con la  oonse- 
cuenoia de que el ntfmero de piezas de desecho resulta impor­
tante .

El invento que aquí se expone, oon vistas a obviar 

ese inconveniente de modo económicamente ventajoso, tiene 
por objeto un procedimiento para practioar en las cajas ente­
rizas de rodillos o agujas, del tipo en que loa rodillos o agu­

jas están guiados lateralmente por traviesas, medios de reten­

ción de los rodillos o agujas en cuestión, por reoaloamientos 

da material obtenMos en las traviesas, y se oaraoteriza por el 
heoho de que consiste en actuar sobre zonas limitadas y predis­

puestas de oada traviesa con fuerzas simétricas dos a dos re apeó­
te a la  traviesa, yacentes en un plano que pasa por el eje de la 
oaja e incidentes sobre dicho eje, siendo tal la  intensidad de 
las mencionadas fuerzas que provooa localmente, en las zonas de 
aooión, tensiones unitarias que superau la  oarga en el límite 
eláatioo del material que constituye la  oaja, y siendo tal la  
dirección de las fuerzas que proporciona componentes radiales ras­

peóte a la  caja lnoapaoes de deformar las traviesas fuera de 
las zonas limitadas y predispuestas donde se haoen actuar 
las fuerzas an cuestión.
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Otras oaractaristioaa y ventajas del invento se 
desprenderán de la descripción detallada que signe, en qna 
se hace referenoia a los dibujos adjuntos, los cuales se 
suministran meramente a títu lo de ejemplo no limitativo y 

en los que:
la  fig ira  1 es una sección axil de una oaja de 

rodillos o agujas segtfn el invento;
la figura 2 es una vista en perspectiva de una 

porción de oaja semlelaborada, lista  para someterse a la  
acción de reoaloamiento;

la  figura 3 es una seooión de la  figura i  segtin 
la  línea 111-111;

la  figura 4 es una seooión de la  figura 1 por la  

linea IV-IV;
la figura 5 es una vista en perspectiva de una 

herramienta troqueladora de los reoaloamientos;
la  figura 6 es un detalle que ilustra la  acoión 

de la  herramienta troqueladora sobre una traviesa de una
caja; y

la  figura 7 es una vista en perspectiva de una 
porción de caja de rodillos que presenta salientes de reten­
ción obtenidos con el procedimiento a que se refiere el in­
vento.

La caja de rodillos o agujas de este invento 
está constituida por un estuohe 1 que tiene un diámetro 
interno oonstante y ouya poroión anular central 2 presentaban 
diámetro externo menor que el diámetro del ollindro primitivo 

de loa rodillos o agujas 7.

El estuche 1 termina en sus extremos por dos 
anillos 14, que tienen el diámetro externo comprendido entre
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e l diámetro externo del cilindro de rodamiento y el diámetro 

del oilindro primitivo de los rodillos o agujas 7.
La poroián centráL2 está anida a los dos anillos 

14 por medio de dos áoronaa anularas 3 escalonadas, cayos 
diámetros externos están comprendidos entre el diámetro 
externo de la  poroián oentral 2 y el diámetro extemo de 

los anillos 14.
En el estnohe 1 están practicadas, paralelamente 

al eje de la  caja, por calado por ejemplo, ventanas de forma 

fundamentalmente re o t angelar, cada ana de las anales presen­
ta ana parte oentral 5 ligeramente restringida en ralaoián 
oon las partes de los extremos 6 de la  ventana.

La parte oentral 5 de las ventanas está hecha 
en oorrespondenoia con la  parte anular central 2, mientras 
las partes de los extremos 6 de las ventanas están he ohas 
en oorrespdhdehcia oon las coronas 3.

Con tal eonstruooián, las ventanas quedan sepa­
radas ana de otra por traviesas 10, cada ana de las oaales 
presenta ana parte central de espesor radial limitado, qae 
se alarga simátrioamente oon dos alas haoia las dos ventanas 
contiguas a la  propia traviesa, y dos partea de extremo de 
espesor radial mayor, que quedan encastradas en los anillos 14.

Las alas de las dos traviesas 10 enoaradas a 
ana misma ventana constituyen el retán de un rodillo o 

agajas haoia dentro de la  oaja.
Para realizar la  retencián de los rodillos o 

agajas haoia fuera de la  oaja, están praotioados en zonas 
limitadas y predispnestas de las traviesas 10 recalcamientos
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qne constituyan salientes 9, lo s  onales salientes aorazan en 

paite los  rodillos o agujas 7 haoia fnera de la oaja.
Las zonas de cada traviesa donde se ^ractioan loa 

reoaloamientos perteneoen a dos costillas 11, que tienen an 

plano de simetría longltadinal y están practicadas sobre las 
ooronas 13 haoia los dos extremos de oada traviesa 10, 
transversalmente a la  traviesa y externamente a la  oaja, 
y oontenidas en altaras en el cilindro ideal tangente por 

fnera de la  oaja.
Una herramienta troqueladora 12, en forma de 

punzón, presenta dos entallas 13, destinadas a encajar en 

las dos oostillaa 11 de una traviesa 10.
Tales entalles 13 están alargados en dirección 

transversal respecto a la  traviesa 10 y tienen los flanoos 

aimátricamente inclinados y oonvergentes.
El punzón 12, después de efeotuado el encaje en 

las oostillaa 11, es empujado con fuerza radial oontra la  

oaja, para deformar oirounferenoialmente las mencionadas 

oostillaa, oon el fin  de oonstitnir los salientes 9 de 
retención de los rodillos o agujas 7.

El punzón 12 acttia en oontacto oon oada oostilla  
11 mediante dos fuerzas simétricas respecto a la traviesa 
y situadas en un plano que pasa por el eje de la  caja.

Durante la  primera fase de la  impulsión del 
punzón 12, las dos fuerzas transmitidas por los flanoos de 

oada entalle 13 a una oostilla  11 se aplican sobre zonas 
de contacto infinitesimales, por lo  que las tensiones uni­
tarias que se manifiestan en las oostillaa 11 sobre las 
zonas de contacto oon el punzón 12 resultan infinitamente 
grandes y el material de las oostillaa 11 empieza a defor-
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Durante la  segunda fase del impulse, laa super­

fic ie s  de oontacto de las costillas 11 con los flanooa de 
los entalles 13 se vuelven más extensas, ya que el material 
de las oostillas 11 se adapta a las superficies de los 
flanoos de los entalles 13.

La fuerza transmitida por oaáa flanoo de los  
entalles 13 del punzón 12 al flanco correspondiente de la  
costilla  11 en contacto, resulta directamente proporcional 
a la  fuerza radial oon que se impulsa el punzón 12 contra 
la  caja e inversamente proporcional al seno del ángulo de 
aemiabertura de los flancos de los entalles 13.

El ángulo que la fuerza transmitida por cada 
flanoo de los entalles 13 forma oon el eje de la oaja 
resulta aproximadamente igual al ángulo de aemiabertura de 

loa flanoos de los entalles 13.
Las tensiones unitarias en las oostillas 11 

durante la  segunda fase del impulso del punzón 12 deoreoen, 
por cuanto la zona de oontacto entre el punzón 12 y les 
oostillas 11 aumenta a medida de la  deformación de las pro­

pias oostillas.
De todos modos, las oomponentes radiales de las 

fuerzas aplioadas a cada traviesa 10 se mantienen por debajo 
de los valores que engendran en la  traviesa 10 tensiones 
unitarias equivalentes a la oarga en al limite elástioo del 
material que constituye la  oaja, por lo  cual las fuerzas 
aplioadas son incapaces da deformar laa traviesan fuera de 

las zonas de aoción.
En la  práctica, fijados los valores limites de 

tales oomponentes radiales a base de la  distribución de 
las fuerzas sobre la traviesa 10, se determina la  inclina-
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oión de loa flancos de loa entalles 13 de modo que las 
fuerzas transmitidas por los flancos 13 a las costillas 11 
sean elevadas y tales que produzcan, en las zonas de con­
tacto, tensiones unitarias que superan la  carga en el límite 
elástioo del material que constituye la caja.

Cuanto mayor sea la intensidad de las fuerzas 

en relación a sus componentes radiales, tanto menor aa hará 
el ángulo de semiabertura de los ílanoos de los entalles 13 

y por lo  tanto el án^ilo que forman las fuerzas oon el eje 

do la  oaja.
En la práotioa, la  samiabertura de los flancos de 

loa entalles varía entra 5* y 35s, segán la  resistencia que 
oírazoan las traviesas; los mayores valores de tal sem&aber- 
tura corresponden a las traviesas de mayor resistencia.

El procedimiento antes desorito puede realizarse 
sin equipos oostoaoa, ya que al recalcamiento de las costi­
llas l l  puede efectuarse oon facilidad, utilizando las 
mismas máquinas que han servido para la  operaoión precedente 
de calado o alisamiento da las ranuras de la  caja, substi­

tuyendo la  herramienta caladora o aliaadora por la  herra­
mienta troqueladora de punzón 12.

La realización de la  caja a que se refiere este 
invento oonstituye un progreso efectivo por los motivos s i­
guiente s :
1E) Elimina la dificultad propia de los procedimientos 
tradicionales, en los que los recalcamientos se obtienen con 

una laminación doble, praotioada sobre el perfil externo y 
el perfil interno de la  caja, para hallar el justo equili­
brio entre las deformaciones provooadaa por ambas laminaoio-



ñas, obviando el inconveniente de obtener una laminación 

interna demasiado profunda en relación oon la  externa, o 
viceversa, lo  que tiende a deformar de modo imprevisible 
el material en relación oon las snparfioiea de guía de los 

rod illo8 o agujas.
2s) Elimina las distoroiones da las traviesas por el 
hecho de que la  herramienta troqueladora actda sobre las 
traviesas da modo simátrioo, equilibrado y tal que las com­
ponentes radiales de las fuerzas actuantes en la  caja se 
mantienen largamente por debajo de loa límites peligrosos 
para la  deformación de las traviesas, evitando en particu­
lar el fenómeno del rehenchido de las traviesas en corres­
pondencia con las superficies de guía de los rodillos o 

agujas.
39) Permite obtener una oaja proporcionada de modo racio­
nal, porque los espesores de las traviesas resultan mayores 
precisamente en las se o done a de encastre en loa anillos, 
donde los esfuerzos del trabajo son más importantes.

Naturalmente, varias herramientas troqueladoras 
pueden estar reunidas y aotuar simultáneamente para efec­

tuar la  operación de recalcamiento sobre varias traviesas.
Este invento no está limitado a la  realización 

precisa de las operaoiones de soritas ni a los diversos deta­

lles  da las partes constitutivas de la oaja, por ouanto 
las operaoiones de procedimiento y las partas da la  oaja 
pueden modificarse en diversos particulares ain que e llo  
implique salirse del espíritu del aloanoa de este invento.

Asi, por ejemplo, los medios de retenoión de loa 
rodillos o agujas hacia dentro de la  oaja podrían obte-
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nerae mediante recalcamientos de material efeotnadoa sobre las 

traviesas, por la  parte interior de la oaja, de modo 
análogo a lo que ae ha descrito para obtener los medioa de 
retenoidn hacia fuera.
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Desorito el objeto de la  invención, se declara nuevas 

las siguientes reivindicaciones, con prioridad italiana n$ 

20200/61 del 7 de Noviembre de 1961:
1. Procedimiento para praotLoar medios de retención 

de rodillos o de agujas en las cajas enterizas para cojinetes 
del tipo oitado, mediante recalcamientos de material obtenidos 
en las traviesas y que se caraoteriza por el heoho de que con­

siste en aotuar sobre zonas limitadas y predispuestas de cada 
traviesa (10) con fuerzas simátrioas dos a dos respecto a la  

traviesa, situadas en un plano que pasa por el eje de la

oaja e incidente sobra dioho eje , siendo tal la  intensidad 

de diohas fuerzas que provooa looalmente, en las zonas de 
aooión, tensiones unitarias que superan la  oarga en el limite 

elástico del material constitutivo de la  oaja, y siendo tal 

la direooión de diohas fuerzas que proporcionas componentes 

radiales respecto a la  oaja, inoapaces de deformar las tra­
viesas fuera de las zonas limitadas y predispuestas donde 

aotáan las fuerzas en cuestión.
2. Procedimiento oonforme a lo definido en la re i­

vindicación 1, caracterizado por el heoho de que en oada traviesa 
(10) de la  caja, de preferencia hacia los dos extremos, están 
practicadas costillas (11) que tienen un plano de simetría 
longitudinal y están dispuestas transversamente a la  traviesa; 
estas costillas están predispuestas para reoibir la  aooión de las 
fuerzas aplioadas a la  traviesa coa el fin de obtener los reoal-
oamiantos de material.
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3. Procedimiento conforme a lo definido en las reivindi­

caciones 1 y 2, caracterizado por el heoho de que las fuerzas 
qne aotéan sobre oada traviesa se aplioan por medio de una 

herramienta troqueladora (12), en forma de punzan, que presen­
ta entalles alargados (15), destinados a enoajar en las oos- 

t illa s  (11) y que tienen los flanoos simétricamente inclina­

dos y convergentes; dicha herramienta (12), después del
enoaje en las costillas (11), es empujada contra la  oaja 
para deformar oircunferenoialmente las costillas en ouestión, 
con el fin  de produoir los salientes da retención (9) de 

los rodillos o agujas.
4. Procedimiento conforme a lo  definido en la  reivindi- 

oaoión 3, caracterizado por el heoho de que cada uno de los 
entalles (13) del punzón (12) se construye de modo que el 
ángulo de semiabertura media da los flanoos esté comprendido 
entre 5 y 35%, en relación con la  resistencia ofrecida por
las traviesas (10) en que aotéa el punzón (13), correspon­
diendo los mayores valdrés de tal semiabertura a las travie­

sas de mayor resistencia.
5. Procedimiento en el que la  caja enteriza para 

cojinetes de rodillos o agujas, obtenida oon el procedimiento 

expuesto y caracterizado por el hecho de estar constituida por 
un estuche ( l ) ,  que tiene el diámetro intemo oonstante y com­
prende una porción anular central (2) ouyo diámetro externo es 
menor que el diámetro del cilindro primitivo de los rodillos o 
agujas, dos anillos de extremo (14), que tienen el diámetro 
comprendido entre el diámetro del cilindro exterior de roda­
miento y el diámetro del cilindro primitivo de los rodillos o 
agujas; y dos coronas anulares esoalonadas, que unen la  porción 

oentral(2) con los adillos (14), estando praoticada ea el
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estnohe (1) ana pluralidad de ventanas paralelamente al eje 
del propio estacha, oada nna;. de las cuales presenta ana parte 
central (5), restringida respecto a las dos partes de extre­
mo (6) de la ventana y correspondiente a la  parte central 
(2) de la caja, estando delimitadas diohas ventanas por 
traviesas (10) cada nna de las onales está inte roñe sta entre 
nna ventana y la snoeslva y se halla provista hacia los dos 

extremos de costillas transversales (11), externas a la  caja, 
contenidas en altara en el oilindro que rodea por fnera a la  

oaja y destinadas a reoibir la  aooión de recalcamiento para 
praotioar salientes (9) de retención de los rodillos o agn- 
jaa (7).

4. Procedimiento para practicar medios de retención 

de rodillos de agajas en las cajas enterizas para oojinetes 
del tipo citado.

Segán se desoribe y reivindica en la presente memoria 
qne consta de dooe hojas foliadas y escritas a máqnina por nna 
sola de saa oaras, acompañadas de 3 láminas de dibajos.

Madrid a 11 de Octnbre de 1962
p.a.
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