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MHÍORIA DESCRIPTIVA

que se presenta para unir a la  s o lic itu d  

d e

P A T E R T E  D H I  N V E N C I O N 

formulada, e l  11 de Octubre de 1962 con e l  Núm. 281*498

e n

E S P A M A 

por VEINTE anos

a nombre de AL3I3RERK ZUKECBL A .G ., entidad su iza , e s ta b le ci­

da en A lb isrie d e rstr . 245) Zurich, Suiza, por:

"UN PROCEDIMIENTO PARA LA DIVISION IMPAR Y RIGIDA BN 

FASE DE DA FRECUENCIA DE SUCESION DE UNA SERIE DE

IMPULSOS"

E l presente Invento se re f ie re  a un procedimiento para la  

división impai' y ríg id a  en fase de la  frecuencia de secuencia

de una s e rie  de in ru lsos, empleando un c ir c u ito  de basculadón  

con dos elementos de am plificación , que se gobiernan recíp ro ­

camente a travos de condensadores de reacoplam iento.

La designación "frecuencia de secuencia" es empleada pa­

ra  expresar aquí, que los impulsos o bloques de impulsos gober­

nantes de una tensión rectan g u lar, no n ecesitan  in c id ir  con una 

frecuencia co n sta rte , sino en una sucesión en tiempo cualquiera,



*nn
pudiendo la  frecuencia máxima s e r  aproximadamente diez veces 

más elevada que la frecu en cia  más b aja .

Las disposiciones de c ir c u ito  conocidas para la  división  

impar de frecuencias de impulsos, se designan como divisores  

5 "Phantastron". Se t r a ta  a e ste  p a r ticu la r  de m ultivibradores 

monoestables, que son hechos b ascular a l  estado inestable por 

un impulso palmero y que, una vez descargado e l  miembro d eter­

minante del tiempo, vuelven a bascular a l  estado esta b le . A l a  

sarida se derivan los saltos diferenciados de p o ten cial de modo 

10 que únicamente pueden formarse los impulsos que proceden de l a

bascalación al estado in estab le . Los inconvenientes de e s ta  d is­

posición de c ir c u ito  son evidentes, ya que la  proporción de d i ­

visión depende de la  estabilidad  del miembro determinante de 

tiempo.

15 Al mismo tiempo son conocidos tambián circuitos d iv iso ­

res  de frecuencia para una d ivisión  par, que emplean c ircu ito s  

basculantes a u to -o scilan tes . La se rie  de impulsos a d iv id ir, es 

al mismo tiempo diferenciada. Estos impulsos diferenciados son 

conducidos a io s  electrodos de maído da los dos elementos am pli- 

20 ficadores del c ircu ito  basculante. La modificación de potencial

provocada por la  descarga natural en e l  electrodo de mando del 

elemento amplificador bloqueado en ai preciso momento, se modi­

f ic a  a sa lto s  en su curso por los impulsos diferenciados. Hacia 

e l  f in a l de la descarga provoca un impulso, que fomenta la  d es- 

25 carga, durante un breve tiempo un p o ten cial, que hace pasar a l  ele  

mentó am plificador bloqueado, a l  estado conductor.

Según sea que los dos miembros determinantes del tiempo 

tengan tiempos de descarga iguales o un poco d is tin to s , re su lta  

posible obtener una división de frecuencia por un d iv iso r par 

30 o un d iv iso r impar. Para este  último es necesario que la  d ife -
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re a cia  de los tiempos de descarga sea a lo sucio tan elevada 

que un impulso de la serie  de impulsos a d iv id ir , caiga más 

dentro de uno de los tiempos de descarga.

Otra disposición conocida para 4.a división impar se basa  

asimismo en e l  gobierno del tiempo de descarga del miembro de­

terminante del tiempo perteneciente a una fase de basculación  

autooscilan te. E l funcionamiento es e l  sig u ien te : uno de los  

miembros determinantes del tiemp... tiene un tiempo de descar­

ga correspondiente a la duración del impulso de una serie  par 

de impulsos. Este número par corresponde a la  c i f r a  que es me­

nor en uno. unidad, a la del divisor deseado. E l último impulso 

del número par hace bascular a la fase de basculación. La se­

gunda fase e stá  estructurada de acuerdo con una fase  de bas- 

celación in e sta b le , de modo que e l  impulso siguiente provoca 

la  basculación a l estado in ic ia l .  La s e rie  de impulsos de sa­

lid a  e s tá  compuesta, por lo  tan to , de la  sucesión de un impul­

so largo  y uno co rto . Una serie  de impulsos uniforme puede ob­

tenerse por otro c ircu ito  ¿e basculación monoestabla, cuyo tiem­

po de descarga cencuerde con la  mitad de l a  duración de la  os­

cilació n  de 1 . frecuencia de impulsos d ivid ida.

E l presente invento se re fie re  a la  creación de un pro­

cedimiento para la  división de frecuencia d e scrita  a l  p rin ci­

pio, encentrándose lo?.' impulsos de sa lid a  rígidos en fase oon 

respecto a la frecuencia de sucesión de la s e rie  de impulsos 

o rig in al. E l procedimiento e s tá  caracterizado por el hecho de 

que la serie  de Lipulsoá dada del electrodo de mando de uno de 

lo s  elementos am plificadores, y una segunda se rie  de impulsos, 

de fase co n tra ria  a la  sentó de impulsos dada, es conducida al 

electrodo de mando del segundo elemento am plificador, siendo go­

bernada la  descarga de cada caso del condensador de reacoplaaden-



to , por Impulsos de la serte  de impulsos, cuyo flanco de im­

pulso intmediataaente siguiente al momento de Ja basculación, 

provoca una modificación de potencial en el condensador de r e -  

acoplamiento, que fomenta la  descarga.

5 A base del dibujo adjunto se rá  explicado el invento, va­

llándonos para e llo  de tre s  ejemplos de re a liz a c ió n , mostrando 

l a  f l g .  1  un primer ejemplo de re a lizació n  en e l que se emplea 

una fase de basculación au tooscilan te , y la  f i g .  2 , los corres­

pondientes cursos de la  tensión. Las f i g s .  3 y 4 representan  

10 otros dos ejemplos de re a liz a ció n .

En la  f ig . 1 e s tá  formado el c ircu ito  de basculación  

autooscilante por los dos tra n s is to re s  H1 y H2. E l reaco p la-  

miento se re a liz a  a travás de lo s  condensadores C1 y C2, que 

forman miembros deteiminantes de tiempo, junto con la s  r e s i s -  

15 ten cía s  R5 y R8. Las re sisten cias  R2 y R9 son la s  re s is te n ­

c ia s  de c o le c to r . Las re s is te n cia s  H3 y R4 impiden el co rto ­

c ircu ito  de los impulsos de entrada a travás de los condensa­

dores C1 y C2, a travás de los diodos G2 y G4 y a través de 

los tra n sis to re s  a masa. Los diodos G2 y G4 conectan, a l  bas- 

20 cu lar, la  tensión negativa a las  s a lid a s , con objeto ¿e que l a  

tensión de sa lid a  se baga rectan gu lar. Las señales de gobierno 

son alimentadas a la  base correspondiente a travás de un c i r ­

cu ito  de b arrera , formado por la  re s is te n c ia  R1 ó RIO y e l  

diodo G1 ó G3, y a través del condensador 03 ó C4, a la  base d el 

25 tra n s is to r  que e s te  precisamente bloqueado.

E l funcionamiento de e s ta  disposición de c ircu ito  con e l  

procedimiento de acuerdo con e l  invento es, teniendo en cuenta 

l a  i i g .  2 , e l  siguiente: la s  señales de gobierno en la s  f ig s .

2a y 2b son señales rectangulares entre la  masa y -U33. E l pro­

ceso se considera en el estado ya oscilado a p a r tir  d el momento
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tp . E i tra n sis to r  32 acaba áe b ascular a i  estado de bloqueo.

E l n iv el en el punto C se na hecho p o sitiv o , de acuerdo con

l a  f ig . 2 c , puesto que e i  tra n s is to r  H1 se ha hecho conductor

y e l  potencial en su colector ha realizado un sa lto  desde -U
E

a masa. E i condensador C2 se descarga a travos de la  r e s is ­

te n cia  R3, con lo  que e l potencial en e l punto C tiende hacia 

e l  potencial de masa. E l potencial de masa en el c o le c to r  del 

tra n s is to r  conductor 31 provoca, a travos de la  re s is te n c ia  31, 

que los impulsos negativos de j-a entrada A pasen, a través del 

diodo 61, a l  condensador C3, donde son diferenciados por l a  cons­

tante de tiempo, formada por la  capacidad de C3 y la  re s is te n ­

c ia  R8. Los impulsos diferenciados se superponen a la  tensión  

en e l punto C, que tiende a cero ( f ig .  2 0 ) . En cuanto un im­

pulso fomentador de la  curva de descarga alcanza un potencial 

negativo, bascula el tra n s is to r  H2 al estado de con d u ctib ili­

dad. Los impulsos en l a  entrada A no pueden ya lle g a r  a l  punto 

0 cuando e l  tra n s is to r  H1 e stá  bloqueado, ya que e l  punto F 

tiene e l  potencial -Ug, bloqueando a l  diodo Gi para todas las  

tensiones hasta e l  valor -Ug a travás de ia re s is te n c ia  31. 

Durante este tiempo es polarizado en e l  sentido de paso e l  

diodo G3 por e l  tra n sis to r  conductor H2, y ios impulsos de l a  

entrada B pueden pasar a l punto 0 , que ahora es positivo .

Mediante elección apropiada de la  posición en tiempo de 

los impulsos de entrada con relación  a l  momento de bascula- 

ción, se consigue e l  número de impulsos correspondiente a la  

mitad del número d iv iso r, que se precisa par-a e l gobierno del 

tra n s is to r  bloqueado. El primer flanco de impulso siguiente a l  

momento de basculación y perteneciente a la  serie de Impulsos 

de entrada, tiene que provocar una modificación de potencial 

que fomente La descarga. La comparación entre la s  f i g s .  2a y , y
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2C muestra claraaíente, que este  flanco es e l  flanco in ic ia l  

del impulso negativo de la f i g .  2a. Por consiguiente, y s i se

valos de impulso y dos impulsos dentro del tiempo de descar- 

5 ga, mientras que e l  te r c e r  impulso, debido a l  gobierno con e l  

flanco i n i c i a l ,  viene a caer ya en e l  tiempo de descarga del 

otro miembro determinante del tiempo. Si consideramos como im­

pulso de entrada un impulso y e l  correspondiente in terv alo  en­

tre  impulsos se puede decir que para e l  gobierno de un elemento 

10 am plificador, se necesitan 2 1 /2  impulsos. E l tiendo de des­

carga n atu ral debe s e r  elegido de ta l  modo, que ñu-unte la  du­

ración de a lo más tres impulsos, e l  p o tencial positivo h alla  

bajado en 0 , es d e c ir , que s i  la  división se efectiía por c in co , 

e l  te rc e r  flanco in ic ia l  puede provocar la  basculación del e le -  

15 mentó ampuifioador bloqueado.

E l inconveniente de e s ta  disposición de c irc u ito  e s tr i ­

ba, sobre todo en que la frecuencia ce la  serie  de impulsos 

de entrada tiene que permanecer aproximadamente constante.

20 c ircu ito  de acuerdo con las f ig s .  3 y 4 , asimismo conocidas.

Podemos prescindir de d escrib ir e l  c irc u ito  diodos -  in -  

tegrador, con los diodos G1 y G2 ó G3 y G4 y los condensadores 

01 y 02 ó 03 y 04, ya que ha sido d escrito  ampliamente, por 

ejemplo, en la  re v is ta  "E lectron ic Engineering" Tomo 31, pági- 

25 na 611. La tensión escalonada ex is te n te  en e l  condensador- 02 ó 

04, conecta al tra n s is to r  H1 ó H2 de manera conductiva. El 

efecto  de reacción a travás del mismo condensador 02 ó 04, 

provoca que e l  segundo tra n s is to r  H2 o Hi quede bloqueado. E l  

tra n sis to r  conductor es mantenido en estado conductivo por los  

30 , impulsos que llegan de la  entrada correspondiente, hasta que

t r a ta  de una división por la  c i f r a  5, se obtendrán tre s  in te r -

Este inconveniente se o r i l la  en la s  disposiciones de
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bascula e l  otro tra n s is to r .
\

La disposición de acuerdo con la  f l g .  4 ha sido des­

c r i ta  as Mismo en la  publicación mencionada. Gracias a la  

tensión escalonada, que permanece ig u a l, puede aumentarse fu er- 

5 temante e l  d iv iso r . E l lim ite  superior del mismo queda f i ­

jado con e l lo ,  exclusivamente por la s  to leran cias  de lo s  me­

dios de c irc u ito  empleados.

E l gobierno del elemento am plificador bloqueado, tiene  

que re a liz a rse  según los mismos puntos de v is ta  que fueron 

ID fijados a base de las explicaciones correspondientes a la  f i g .  

1. Como ambas disposiciones según las  í lg s . 4 y 5 no co n tie ­

nen miembros determinantes de tiempo, puede v a ria r  tambión la  

frecuencia de sucesión dentro de amplios l im ite s .

15 za e l  26 de Enero de 19^2, bajo e l  Núm. 1 .0 1 7 /6 2 , se acoge a 

ios beneficios del a r tio u lo s  51 del vigente Estatu to  sobre 

Propiedad In d u stria l.

Los puntos de invención propia y nueva que se presen­

tan para que sean objeto de e s ta  s o lic itu d  de Patente de In -  

25 vención en España por VHH'íTE años, son lo s  sig u ien tes;

l a . -  Un procedimiento para la  división impar y ríg id a  

en fase de la frecuencia de sucesión de una serie  de impulsos, 

empleando un c ircu ito  de basculación con dos elementos emolípi­

cadores, que se gobiernan recíprocamente a travos de conden- 

30 sudores de reacoplo, caracterizado porque la  ser

Esta so lic itu d  que corresponde a la  presentada en Sui-

20 N 0 T A
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dada del electrod o de mando de uno de los elementos am plifi­

cadores, y una segunda s e r ie  de impulsos de fase opuesta a la  

de la  s e rie  de impulsos dada, son conducidas a l electrod o de 

mando ¿ e l  elemento am plificador segundo, siendo gobernada la  

descarga de cada caso del condensador regenerativo , por los  

impulsos de la  serie  de impulsos, cuyo flanco Re impulsos s i ­

guiente a l  momento de re la jació n  se encuentra en l a  d irección  

de la  descarga*

2 9 . -  Un procedimiento de a.cuerdo con la  reiv in d icación  

1, empleando un paso de re la ja c ió n  a u to -o scilan te , c a ra c te r i ­

zado por ser gobernado e l  f in a l de la  descarga n atu ral.

3 - . -  Un procedimiento de acuerdo con la  reivindicación  

1 , empleando c ircu ito s  de diodos-integrador, cuyos condensa­

dores de carga son los condensadores de regenerativos, carac­

terizado porque las series de ia...misos provocan l a  descar­

ga escalonada.

4 * . -  Un procedimiendo para la  división impar y r í g i ­

da en fase de da frecuencia de sucesión ¿e una s e r ie  de im­

pulsos .

Tal y como se ha d escrito  en l a  Memoria que antecede, 

representado en el dibujo que se acompaña y con lo s  fin es  

q.e se han especificado.

E sta  Memoria consta de ocho hojas e s cr ita s  a máqui­

na por una sola c a ra .
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