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Este invento se refiere a elementos de com­
bustible -  para reactores nucleares -  del tipo que oom 
prende un cuerpo de combustible nuclear en una envoltu 
ra protectora, provista de aletas, ta l oorno la  envol­
tura de aleación de magnesio para elementos combustibles5
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de uranio metálica, corrientemente utilizada en reacto­
res refrigerados por dióxido de carbono sometido a pre­
sión.

la  envoltura de aleación de magnesio para ele 
mentos de combustible del baño metálico, ha progresado
a causa de un prolongado periodo de desarrollo y en la 
actualidad puede obtenerse para funcionar en condicio­
nes elevadas de seguridad y exactitud oon una duración 
económica. Este invento trata de perfeccionar los prooe 
dimientos corrientes de fabricación, y de obtener un 
elemento de fabrioaoión más económica y de transmisión 
de calor mejorada, desde e l  combustible a la  envoltura.

De acuerdo con este invento, un método de fa ­
bricación de un elemento de combustible -  para un reac­
tor  nuclear -  de la olase que oomprende un cuerpo de 
combustible en una envoltura dotada de aletas, oompren­
de las etapas de introducir una masa o cuerpo de combus­
tib le  nuolear en un tubo l is o , de material de envoltura* 
y e l  dotar al tubo de aletas, por medio de una operación 
de laminado, para formar una envoltura proteotora pro­
vista  de aletas sobre e l  cuerpo o masa del combustible, 
por cuyo medio durante e l  laminado de las aletas en e l  
tubo l is o , la  envoltura protectora provista de aletas, 
así obtenida, se coloca en estrecho ajuste con la masa 
o cuerpo de oombuatible nuolear al que retiene de modo 
seguro.

En otro método, de acuerdo con este invento, 
e l  tubo de material de envoltura se dota en sus extre­
mos, después de la introducción del cuerpo o masa de 
combustible, de tapones de material de envoltura, cuyas
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superficies de ajuste oon e l tubo pueden B w  peanas o 
tener perfiles de enclavijado (entre e llos  e l  rosoado) 
y la  etapa de laminado de aletas, se lleva a cabo, has 
ta  mas a llá  del extremo del cuerpo de combustible asi 
como a lo  largo del mismo, para sujetar los tapones o 
cierres extremos en e l  tubo. Con preferencia, entre 
los tapones extremos y e l  tubo de material de envoltura, 
se lleva a cabo una soldadura extrema intermedia antes 
de realizar la  etapa de laminado de las aletas, con ob­
jeto de excluir en la cara de separación uranio/envol- 
tura, cualquier lubricante, medio de caldeo u otra ma­
teria  perjudioial empleada en la  operación de laminado 
de las aletas o que en e lla  intervenga. El acoplamiento 
seguro del uranio, de los tapones extremos y del tubo de 
aletas, se realiza a máquina en la  longitud adeouada, 
para corregir la  longitud y forma de los extremos, pre­
parados para la soldadura extrema y que reciben una so l­
dadura extrema fin a l con objeto de cerrar herméticamente 
los tapones extremos del tubo. El mecanizado antes o 
después de la  soldadura, puede moldear los tapones ex­
tremos, para proporcionar terminaciones extremas con­
vencionales para e l elemento o combustible.

De aouerdo con otro aspecto de este invento, un 
elemento de combustible, -  para reactor nuclear -  de la 
índole que comprende un cuerpo de combustible nuclear 
en una envoltura protectora provistade aletas, se obtiene 
insertando un cuerpo o masa de combustible nuclear en 
un tubo liso  de material de envoltura; la superficie 
del cuerpo de combustible nuclear tiene perfiles de en­

clavijado o sujeción, ta l como ranuras anulares, y lamí—



nando los tubos para la formación do aletas, por cuyo me­
dio la envoltura protectora provista de aletas de este 
modo obtenido está constituido por una funda en oontao- 
to de sujeción con diohos perfiles de enclavijado.

5. Se preve e l que la sujeción del cuerpo o masa
de combustible en la  envoltura, pueda mejorarse por la 
introducción entre ambas de material que, cuando e l  oon- 
junto se trate adecuadamente, de lugar a una trabazón 
firme y adherente entre la  masa de combustible y la  en- 

10. voltura. El material puede ser metálico, por ejemplo alu­
minio, o no-metálico, por ejemplo s i l i c i o ,  de ta l modo 
que se formen aleaciones, a l calentar, entre e l  cuerpo 
de combustible, e l  material de trabazón y la  envoltura.

N O T A

15. Descrita suficientemente la naturaleza del
invento asi oorno la manera de realizarlo en la prácti- 
oa, debe hacerse constar que las disposiciones anterior­
mente indicadas son susceptibles de modificaciones de 

detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
20. lambión se hace constar que e l invento se refiere a una

Inglaterra No.
solicitud de patente presentada e i /36461/61 de 11 de 
ootubre de 1961, acogiéndose por lo  tanto a los bene­
fic io s  que conceden los Convenios Internacionales en v i­
gor, y siendo lo que constituye la esencia del referido 

25. invento y por lo  que se so lic ita  patente de invención por
20 años en España: " PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE 
ELEMENTOS DE COMBUSTIBIE PARA REACTORES NUCIEARES"; carac­
terizándose por lo siguiente:

19.-Procedimiento de fabricación de elementos de 

30. combustible para reactores nucleares, del tipo que com-



prende un cuerpo cíe Combustible nuclear en una envoltura 
protectora provista de aletas, caracterizado por compren 
der las etapas de insertar un elemento de combustible nu 
olear en un tubo liso  de material de envoltura# y de la - 

5* minar e l tubo para dotarlo de aletas con objeto de dar lUL

gar a una envoltura protectora provista de aletas alre­
dedor del combustible# por cuyo medio durante e l  lamina­
do para formar las aletas en e l  tubo l is o , la envoltura 
protectora provista de aletas así obtenida se dispone en 

10. intimo ajuste con e l combustible nuclear a l que retiene
de modo seguro.

28 .- Procedimiento, de fabrioacián de elemen­
tos de combustible -  para reactores nucleares -  del tipo 
que comprende un elemento de combustible nuclear en una 

15. envoltura protectora provista de aletas, con sus extremos
cerrados por elementos de cierre extremo, caracteriza­
dos por las etapas de introducir un combustible nuclear 
en un tubo liso  de material de envoltura, de insertar 
tapones de material de envoltura en los extremos del tubo 

20. liso  y de laminar e l tubo paraadisponer aletas, sobre e l
combustible, y prolongado mas allá  de los extremos de 
dicho combustible, por cuyo medio durante e l laminado de 

las aletas en e l  tubo U so, la envoltura protectora pro­
vista de aletas, así formada, se dispone en estreoho 
ajuste con e l  cuerpo combustible al que retiene de modo 
seguro, y los tapones extremos de material de combusti­
ble se sueldan a presión en los extremos de la envoltu­
ra provista de aletas, una vez formada.

3a .-  Procedimiento, según lo especificado en 
 ̂ cualquiera de las reivindicaciones 18 y 28, caracterl-
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zado porque la superficie daL elemento de combustible nu­
clear tiene perfiles de sujeoión, tales como ranuras anu 

lares, por cuyo medio la envoltura protectora, dotada de 
aletas, una vez obtenida por laminado de las aletas en 
e l  tubo liso  de material de envoltura, se halla en con­
tacto de sujeoión oon los perfiles de enclavijado.

43 .- Procedimiento, según lo especificado en 
la reivindicación 2&, caracterizada porque los tapo­
nes de material de envoltura introducidos en los extre­
mos del tubo liso , tienen perfiles de sujeción, tales 
como ranuras anulares o roscas, en las superficies a 
unir con la envoltura provista de aletas, una vez pre­
parada, por ouyo medio la formación de la envoltura 
de aletas por laminado del tubo liso  para obtener éstas, 
obliga a la envoltura a colocarse en estrecho ajuste con 
los perfiles de enclavijado de los tapones, sujetando 
así estos en los extremos de la envoltura.

53.- Procedimiento, según lo especificado en 
cualquiera de las reivindicaciones 23 y 43, caracteri­
zados porque los tapones de material de envoltura se 
sueldan en los extremos del tubo liso  de material de 
envoltura antes de la etapa de laminado de aletas en e l 
tubo, para formar la envoltura protectora oon aletas.

68 .- Procedimiento, según lo  especificado en 

una oualquiera de las reivindicaciones anteriores, ca­
racterizado porque e l elemento de combustible nuclear 
se reviste con material de trabazón antes de insertarlo 
en e l  tubo lis o  de material de envoltura, y después del 
laminado de aletas en dioho tubo, e l  elemento de combus­

t ib le  se trata térmicamente para dar lugar a la  trabazón
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del combustible nuclear a la envoltura protectora pro­
v ista  de aletas, por medio del material de trabazón c i ­
tado.

78 .- Procedimiento de fabricación de elementos 
de combustible para reaotoree nucleares; ta l  y como queda 
sustancialmente descrito en la presante memoria.

Esta memoria ooneta de siete hojas escritas
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