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Este invento se refiere a elementos de com~
, ‘bustible ~ pars reactores nucleares - del tipo que ocom
prende un cuerpo de combustible nuclear en uns envolitu
rg protectora, provista de aletas, tel como la envol-
5e tura de aleacidén de megnesio pars elementos combustibles
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de uranio metélico, corrientemente utiliéidé en reacto-

res refrigerados por didxido de carbono sometido a pre~

sidne.

Ia envoltura de aleacién de magnesio pars ele
mentos de combustible del bafio metdlico, ha progresado
a causa de un prolongedo periodo de desarrollo y en la
actualided puede obtenerse para funcionar en condicio-
nes elevadas de seguridad y exactitud oon una duracidn
econdmica. BEste invento trata de perfeccionar los proce
dimientos corrientes de fabricacién, y de obtener un
elemento de fabriceolén mis econémica y de transmisién
de oglor mejorada, desde el combustible a la envoltura.

De acuerdo con este invento, un método de fa-
bricacién de un elemento de combustible - pars un reac-
tor nuclear - de la clase que ocomprende un cuerpo de
combustible en una envolturas dotada de aletas, compren-
de las etapas de introducir una masa 0 ouerpo de combug-
tible nuclear en un tubo liso, de material de envolturae
y el dotar al tubo de aletas, por medio de una operacién
de laminado, para formar una envoltura proteotbra pro-
viste de aletas sobre el cuerpo o massa del combustible,
por ocuyo medio durante el leminado de las aletas en el
tubo liso, la envolturs protectors proviste de aletas,
aaf{ obtenide, se coloca en estrecho ajuste con la masa
o cuerpo de oombustible nuclear al que retiene de modo
86gUYr0s

En obro método, de acuerdo con este invento,
el tubo de material de envoltura se dota en sus extre-
mos, despuds de la introduccidn del cuerpo o mase de

combustible, de tapones de material de envoltura, ouyes
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superficies de gjuste ocon el tubo pueﬁn@eg Planas o
tener perfiles de enclavijado (entre ellos el rosocado)
¥ la etapa de laminado de aletas, se lleva a cabo, hag
ta mas alld del extremo del cuerpo de combustible asi
como a 10 largo del mismo, para sujetar los tepones o
clerres extremos en el tubd. Con preferencia, entre
los tapones extremos y el tubo de material de envoltura,
se lleva a cabo una soldadurs extrems intermedia antes
de realizar le etapa de laminado de las aletas, con obw
jeto de excluir en la cara de separascidén uranio/envol-
tura, cualquier lubricante, medio de caldeo u otra me-
teria perjudicial empleade en la operacién de laminado
de las sletas 0 que en ells intervenga. El acoplamiento
seguro del uranio, de los tapones extremos y del tubo de
aletas, se realiza a maquina en la longitud adecuesda,
para oorregir la longitud y forma de los extremos, pre-
parados para la soldadura extrems y que reciben una sol-
dedura extrems final con objeto de cerrar herméticamente
los tapones extremos del tubo. El mecanizado antes o
despuds de la soldadura, puede moldear los tapones ex=
tremos, para proporcionar termingciones extremes con-
vencionales para el elemento o combustible.

De aouerdo con otro gspecto de este invento, un
elemento de combustible, ~ para reactor nuclear - de la
{ndole que comprende un ouerpo de combustible nuclear
en una envoltura protectors provista:de aletas, se obtlene
insertando un cuerpo 0 masa de combuetibie nuclegr en
un tubo liso 4e¢ material de envoltura; la superficie

del cuerpo de combustible nuelear tiene perfiles de en-

clavijado o sujecién, tal como ranures anulares, y lami-
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nendo 1los tubos para la formacidn de aletas, por cuyo me~
dio lg envoltura protectora provista de aletas de este
modo obtenido estéd constitufdo por una funde en contao-
to de sujecién con dichos perfiles de enclavijado,

Se prevé el que la sujecidn del cuerpo o masa
de combustible en la envoltura, pueda mejorarse por la
introduccidn entre smbas de material que, cuando el con-
junto se trate adecusdamente, dé lugar s una trabazén
firme ¥y adherente‘entre la masa de combustible y la en~
volture. El material puede ser metélico, por ejemplo alu-
minio, o no-metélico, por ejemplo silicio, de tal modo
que se formen aleaciones, al calentar, entre el cuerpo

de combustible, el material de trabezén y la envoltura.

Descrite suficlentemente la naturaleza del
invento as{ oomo la manera de realizarlo en la prdcti~
ca, debe hacerse constar que las disposiciones enterior-
mente indicadas aon susceptibles de modificaciones de
detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
También se hace constar que el invento se refiere a una

glaterra No,
solicitud de patente presentada en 36461/61 de 11 de
octubre de 1961, acoglendose por lo tento a los bene-
ficlos gue conceden los Convenios Internacionales en vi-
&gory, y siendo 1o que constituye la esencia del referido
invento y por lo que se solicita patente de invencidn por

20 afios en Espafia: " PROCEDIMIENTO DE FABRICACION DE

BLEMENTOS DE COMBUSTIBLE PARA REACTORES NUCLEARESY; carace

terizandose por lo sigulente:
18,-Procedimiento de fabricecidn de elementos de

oombustible para reactores nucleares, del tipo que com-
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Prende un cuerpo §£saombustible nuclear en unéuénvoltura =
rrotectora proviste de aletas, caracterizaedo por compren .
der las etapas de insertar un elemento de combustible nu
clear en un tubo liso de material de envoltura, y de la-
minar el tubo para dotarlo de aletas con objeto de dar lu
ger a una envoltura protectora proviste de aletas alre~ |
dedor del combustible, por cuyo medio durante el laemina-
do pare formar las aletas em el tubo liso, la envoltura
protectors provista de aletas asf{ obtenida se dispone en
{ntimo ajuste con el combustible nuclear al que retiene
de modo Beguro,

28,~ Procedimiento, de fabricecidn de elemen-
tos de combustible ~ para reactores nuclegres - del tipo
que comprende un elemento de combustible nuclear en una
envoltura protectora provista de gletass, con sus extremoa
cerrados por elementos de clerre extremo, caracteriza-
dos por les etapas de introduocir un combustible nuclear
en un tubo liso de materisl de envoltura, de insertar
tapones de material de envoltura en los extremos del tubo
liso y de laminar el tubo paraadisponer aletes, sobre el
combustible, y prolongado mas glld de los extremos de
dicho combustible, por cuyo medio durante el laminedo de

las aletas en el tubo liso, 1la envoltura protectora pro-

- viste de aletas, eaf formeda, se dispone en estreoho

ajuste con el cuerpo combustible al que retiene de modo
geguro, y los tapones extremos de maeterial de combusti-
ble se sueldan e presién en los extremos de la envoltu-
ra provigsta de aletaes, una vez formada.

38,- Procedimiento, segin 1o especificado en

cualquiera de las reivindicaciones 19 y 28, caracteri-
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zado porque la superficie delelemento de combustible nu-
clear tiene perfiles de sujecidn, tales como ranures anu
lares, por cuyo medio la envoltura protectora, dotada de
aletas, una vez obtenida por laminado de las aletas en
el tubo liso de materiael de envoltura, ge halla en con-
tacto de sujecidén oon los perfiles de enclavijado.
48,~ Procedimiento, segin lo especificsdo en
la reivindicacidn 28, caracterizade: porque los tapo-
nes de material de envoltura introducidos en los extre-
mos del tubo liso, tienen perfiles de sujecidn, tales
como renuras snulares o roscas, en las superficies a
unir con le envoltura provista de gletas, una vez pye-
parada, POr cuyo ﬁedio la formacidn de la envolturae
de aletas por laminado del tubo liso para obtener éstes,
obliga a la envolture a colocarse en estrecho ajuste con
los perfiles de enclavijado de los tapones, sujetando
as{ estos en los extremos de la emvoltura. ‘
52,- Procedimiento, segin lo especificado en
cualquiers de las reivindicaciones 28 y 48, caracteri-
zaﬁos porque los taponea de material de envoltura se
suoldan en los extremos del tubo liso de material de
envoltura antes de la etapa de laminado de aletes en el
tubo, pars formar le envoltura protectora con gletas. |
68+—~ Procedimiento, segin lo especificado en
una oualquiers de las reivindicaciones anteriores, ca-
racterizado porque el elemento de combustible nuclesar
se reviste con material de trabazén entes de insertarlo
en el tubo liso de material de envoltura, y después del

lamingdo de aletas en dloho tubo, el elemento de combug-

tible se trata termicamente pare dar luger a ls trabezén
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del combustible nuclear a la envoltura protectora pro-
vista de aletas, por medio del material de trabazdén ci-
tado. .
78,~ Procedimiento de fabricacién de elementos
56 " de combustible para reaotores nucleares; tal y como queda
sustancielmente descrito en la presante memorie.

BEata memoria oonsta de siete hojas escritas

o miquing por une sola cars.

Madrid, 110CT. 1962

UNJTED KINGDOM ATOMIG
ENHRGY AUTHORITY.
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