
PATENTE DE INVENCION

"Perfeccionamientos en dispositivos de accionamiento, 

hidráulicos de doble efecto, para aparatos eléctricos".

COMPAGNIE GENERALE D'BLECTRICITE, entidad francesa 

residente en 54 rué La Boetie, PARIS VIII, Francia

Este invento se refiere a un perfeccio­

namiento en los árganos de accionamiento hidráulicos 

de doble efecto, utilizables para el mando de los apa­

ratos eléctricos tales como los disyuntores o inte- 

5. rruptores.
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Por la  Patente Francesa na 1.203.602, se 

conocen ya los mandos oleoneumáticos de disyuntores, 

maniobrables entre dos posiciones estables que pro­

porcionan buenos resultados en las condiciones nor­

males de explotación, pero que pueden presentar de­

terminados inconvenientes en aplicaciones especia­

les .

El propósito de este invento es ev ita r 

estos inconvenientes, introduciendo perfeccionamien­

tos en los circu itos de estos mandos oleoneumáticos.

Este invento tiene por objeto un mando 

oleonenntático de doble e fecto , que comprende uno o 

varios cries o impulsores principales para e l mando 

del órgano móvil de un aparato e léc tr ico , y por lo 

menos un acumulador principal de presión, caracteri­

zado por e l hecho de que los crios en un momento de 

llenado determinado, prolongan la  duración de alimen­

tación de las válvulas principales de cierre o de 

abertura más a llá  del tiempo necesario a l impulsor 

principal para asegurar su carrera completa.

Un impulsor auxiliar, montado en paralelo 

con e l impulsor o los impulsores principales, permi­

te regular la  abertura en caso de maniobra de cierre 

en corto c ircu ito , o el nuevo c ierre en e l  caso de 

una maniobra de abertura seguida de una maniobra de

nuevo c ierre , antes de la  contemporización de la  vál- 
o

vula de cierre/¿3 abertura.

El dispositivo de acuerdo con este inven­

to , ofrece por tanto las ventajas siguientes :

Sin perjudicar la  seguridad, asegura e l
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tiempo mínimo de cortocircuito en e l caso de un c ie ­

rre en cortocircu ito, un nuevo c ierre rápido en e l 

caso de una operación de abertura-cierre, y f in a l­

mente un tiempo mínimo de funcionamiento a l tra­

tarse de un cic lo  rápido completo de abertura-cierre- 

abertura.

Simultáneamente, e l dispositivo de acuer­

do con este invento permite obtener, en todos los 

casos, maniobras sencillas o c ic lo s , y la  terminación 

de las operaciones tanto en e l c ierre como en la  aber 

tura asegurando la  carrera completa del impulsor mo­

to r , incluso en los  casos más desfavorables y cual­

quiera que sea la  duración de maniobra (c ie rre  de 

la  corriente del electroimán durante la  maniobra, ma­

niobra un poco más lenta a baja temperatura, por ejem 

p ío ) .

La descripción siguiente y el dibujo ad­

junto, permitirán comprender una forma de aplicación 

de este invento y la  aparición de las ventajas antes 

citadas. Para fa c i l i t a r  la  comprensión, la  ap lica­

ción de este invento se ha realizado, a t ítu lo  no 

lim ita tivo , a un caso particu lar, e l de los mandos 

realizados de acuerdo con el segundo certificado de 

adición del 3 de noviembre de 1.959 de la  Patente 

Francesa número 1.203.632, del 21 de marzo de 1.958. 

En los mandos de este tip o , las dos caras del pistón 

del impulsor motor, se encuentran en un mismo estado 

de baja presión, en las dos posiciones de reposo co­

rrespondientes a la  abertura y al c ie rre .

La figura representa una v is ta  esquemáti-
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ca de un circu ito  de mandos que permite obtener la  

terminación de las operaciones y la  reducción de 

los tiempos de funcionamiento.

Como se representa, un c r ic  o impulsor 

principal 1, cuyo pistón de doble efecto 2 regula e l 

contacto móvil de un disyuntor, se alimenta sim étri­

camente por las válvulas principales 3 para el c ie ­

rre y 4 para la  abertura. Las válvulas 3 y 4 dejan 

pasar aceite que se d irige desde un acumulador A, 

normalmente mantenido bajo presión por una bomba B, 

hacia e l impulsor 1 por medio de canalizaciones 9a* 

10a, 15a, por una parte, 9b, 10b, 15b por otra par- 

tepLas canalizaciones l ia ,  12a, 13a, 14a, 16a, 17a, 

18a, y 11b, 12b, 13b, 14b, 16b, 17b, 18b, 19b, que 

permiten la  maniobra de las válvulas 3 y 4 y e l re­

tomo a una cubeta C. En estado de reposo, la  pre­

sión de aceite del acumulador A se establece en las 

canalizaciones 9a, 10a, l i a ,  13a, 9b, 10b, 11b, 13b.

j?ara abrir e l disyuntor, se c ierra  e l c ir ­

cuito de un electroimán D. El vástago 20b de una 

válvula p ilo to  8b desciende, obtura e l o r i f ic io  de 

la  canalización 19b, y levanta una bola 21b. El 

aceite a presión que pasa por la  canalización 13b, s i­

gue entonces dos trayectorias :

la )  Levanta una bola 22b y, por e l con­

ducto 14b alimenta : lo r  una parte, un pistón empu­

jador 23b que abre e l o r i f ic io  regulado por una bola 

24b, y a is la  de la  a lta  presión la  canalización 18b; 

por otra parte, dos válvulas de disco 25b y 26b que 

se aplican en sus asientos respectivos, lo  cual, mer-
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ced a la  válvula de disco 25b impide que el aóeite a 

presión retorne a la  cubeta C, y merced a la  válvula 

de disco 26b ev ita  que e l aceite a presión alimente 

la  válvula relevador 4, lo  cual podría perjudicar e l 

buen funcionamiento de la  válvula intermedia 6.

2&) Por una canalización 27b, alimenta 

un impulsor de pequeña cilindrada 28a, cuyo pistón 

29a. abre la  válvula de disco 25a y mantiene sobre su 

asiento la  válvula de disco 26a. La canalización 

14a, a través de la  válvula de disco 25a y de una ca­

nalización 45a, se abre a la  atmósfera, de ta l modo 

que, durante e l tiempo en que e l electroimán D está 

alimentado, resultará imposible rea liza r  una manio­

bra de c ierre , dado que la  fuga por la  válvula de 

disco 25a es superior a la alimentación por e l o r i f i ­

cio regulado por la  bola 21a.

Levantada de su asiento la  bola 24b, y 

por estar la  canalización 18b de retorno a la  cubeta 

C, aislada del aceite sometido a presión, éste pasa 

por la  canalización 12b y alimenta los dos pistones 

de la  válvula relevadora 4 cuyo principio y cuyas 

ventajas se han descrito en la  segunda adición a la  

Patente francesa 1.203.632, antes citada.

Un pistón 31b, aplicado sobre su asiento, 

a ís la  de la  presión elevada la  canalización 17b, y un 

pistón 32b abre e l o r i f ic io  regulado por una bola 

33b, que deja pasar e l aceite sometido a presión y 

procedente del conducto 10b, que alimenta, por la  ca­

nalización 15b, la  cara anular de la derecha del p is ­

tón 2, dando lugar a la  abertura del disyuntor.



El aceite pasa también por una canaliza­

ción 34b, aplica sobre su asiento una válvula de dis­

co 35b, y alimenta, por e l pequeño o r i f ic io  37b de 

una válvula de disco 36b, un impulsor 33b normalmen­

te impulsado hacia la  izquierda por e l aceite anular 

del pistón.

El pistón del impulsor 38b, se desplaza 

hacia la  derecha. El volumen correspondiente a la  

carrera del pistón 33b, y la  sección del o r i f ic io  37b, 

se calcularán de ta l forma que e l tiempo empleado por 

e l pistón 38b para recorrer su trayectoria  sea supe­

r io r  al tiempo más largo de maniobra del p istón .2.

En f in  de carrera, el vastago del pistón 33b actúa 

sobre una v a r i l lo  40b, que abre e l o r i f ic io  regulado 

por una bola 41b. El aceite sometido a presión, por 

canalizaciones 42b y 43b, alimenta e l  pequeño impul­

sor 44b, cuyo pistón empuja e l pistón 29b. Este úl­

timo abre la  válvula de disco 25b y aplica sobre su 

asiento la  válvula de disco 26b. El aceite someti­

do a presión que circula por la  canalización 12b, que­

da detenido por la  válvula 26b.

La canalización 14b comunica con la  at­

mósfera a través de la  válvula de disco 25b y la  cana­

lizac ión  45b, por una sección de paso superior a la  

sección de paso del o r i f ic io  regulado por la  bola 

21b.

El pistón 23b asciende de nuevo, la  bola 

24b retorna sobre su asiento, y la  canalización 12b 

comunica con la  atmósfera por las canalizaciones 18b 

y 16b. B1 pistón 32b asciende nuevamente, la  bola
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33b vuelve a su asiento, y la  a lta  presión reinante 

es la  canalización 15b, se modera a través de la  

válvula 31b, hasta e l nuevo c ierre de ésta por la  

acción de su muelle. La presión desaparece igual­

mente de la  canalización 34b, lo  cual dá por resul­

tado e l perm itir e l retorno rápido, hacia la  izqu ier­

da del pistón 38b, separándose la  válvula de disco 

36b igualmente hacia la  izquierda.

La bola 41b retorna sobre su asiento, cor­

tando la comunicación entre la  canalización 43b y la  

canalización 42b bajo presión.

Al no reinar ya presión a la  izquierda 

de la  válvula de disco 35b, e l aceite , sometido a pre­

sión, de las canalizaciones 43b y46b, se d ir ige  a la  

cubeta C por una canalización 47b. Los pistones 44b 

y 29b, ascienden. La válvula de disco 25b vuelve a 

colocarse sobre su asiento. El conjunto vuelve a l 

reposo, en e l estado in ic ia l.

El pistón 49 de un impulsor auxiliar 48 

funciona en paralelo con e l pistón 2 del impulsor 

principal 1. Por un o r i f ic io  correspondiente a la  

cilindrada del impulsor auxiliar 48, es fá c i l  regular 

e l tiempo de desplazamiento del pistón 49, de ta l mo­

do que, en cuanto se llen a  por completo de aceite e l 

amortiguador del disyuntor que funciona en la  aper­

tura (no representado), e l  vástago del pistón 49 hace 

bascular un contacto e léctrico  que interrumpe la  a l i ­

mentación del electroimán D. De este modo, la  va r i­

l l a  20b de la válvula p ilo to  8, asciende de nuevo, 

lo  cual permite que la  bola 21b retom e sobre su asien-

' r
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to y deje lib re  e l o r i f ic io  de la canalización 19b. 

La presión reinante en la  parte posterior del p is ­

tón 29a del impulsor 28a, se d irige  a la  cubeta por 

las canalizaciones 27b, 19b y 16b. El pistón 29a 

asciende de nuevo y la  válvula de disco 25a vuelve 

a colocarse sobre su asiento. En estas condiciones, 

es posible, en este momento, dar una orden de nuevo 

c ierre  sin esperar la  eliminación de la  presión en 

la  canalización 15 b, por la  terminación de carrera 

del pistón 38b.

Esta última se produciría, como se ha 

dicho anteriormente, después del f in  de carrera del 

pistón 2, en las peores condiciones de velocidad.

El tiempo de aislamiento de la  lín ea  en caso de nue­

vo c ie rre , aerá por tanto e l más reducido posible.

Esta orden de nuevo c ie rre , tendrá por 

efecto enviar, por la  válvu la p ilo to  7, simultánea­

mente, una orden a la válvula intermedia 5* y una 

orden a l pistón 29b del impulsor 28b que eliminará, 

a través de la  válvula de disco 25b, la  presión r e i ­

nante en la  canalización 14b. De este modo, a l mis­

mo tiempo que la  presión motriz de c ierre , se esta­

blecerá en la  canalización 15a, la  canalización 15b 

volverá a conectarse con la  baja presión, de ta l modo 

que el movimiento de cierre del impulsor no se verá 

sujeto a molestia alguna; e l  aceite de retorno se 

dirigitá a la  cubeta levantando e l pistón 31b.

La ventaja de poder eliminar la  orden de 

c ierre  por una orden de abertura, en caso de c ierre  

en corto c ircu ito , se obtiene desde e l  momento en
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que el vástago del pistón 49, a l hacer bascular un 

contacto e léc tr ico , corta o interrumpe la  orden de 

alimentación de la  bobina E.

Este instante puede determinarse para 

que el corte o interrupción se rea lic e  con ocasión 

del cebo previo del arco e léctrico  en e l vástago 

de contacto del disyuntor.

Bn estas condiciones, e l t i  anuo de cor­

tocircu ito  se reducirá a l mínimo, sin perjudicar la  

seguridad del aparato.

Los períodos que transcurren, por una 

parte entre e l principio de un c ierre  y e l cebo pre­

vio del arco y por otra parte entre e l princip io de 

una abertura y e l llenado adecuado del amortiguador 

que funciona para la  abertura, son generalmente d is­

tin tos.

Será necesario disponer, en el circu ito 

del impulsor auxiliar 48, dos válvulas de disco 50a 

y 50b de funcionamiento análogo a l de las válvulas 

de disco 36a y 36b pero cuyos o r if ic io s  51a y 51b se 

adaptarán a los períodos de que acaba de hablarse.

En la  figura 1, se observará un descom­

presor 52 con lim itador de gasto 53, y válvulas de 

disco 54a y 54b, cuya misión se ha descrito en e l  se­

gundo certificado de adición a la  la ten te 1.203.632 

anteriormente mencionada.

Se observará también que, incluso en caso 

de corte de la  corriente en un electroimán (E o D) 

a l principio de una maniobra de c ierre  o de abertu­

ra (por ejemplo bobina quemada, desaparición de la



maniobra puede hacerse completamente.

En efecto, s i se supone la  corriente 

cortada en la  bobina del electroimán D al p rinc i- 

5. pió de la  carrera de abertura del impulsor 1, e l

vastago 20b asciende, la bola vuelve a colocarse so­

bre su asiento y esto interrumpe la  alimentación del 

conducto 14b de presión elevada procedente del acu­

mulador o los acumuladores A, por las canalizado - 

10. nes 9b y 13b.

La válvula de disco 22b retorna a su asien 

to, impidiendo que la  presión reinante en e l conducto 

14b se d ir i ja  a la  cubeta por las  canalizaciones 19b 

y* 16b.

15. Sin embargo, si se produce un lig e ro  des­

censo de presión en e l conducto 14b, e l  aceite some­

tido a presión que lle g a  a través del o r i f ic io  regu­

lado por la  bola 24b (que está abierto) y la  canali­

zación 12b, levantará la  válvula de disco 26b para 

20. mantener la  presión en el conducto 14b, y e l lo  hasta 

que la  abertura de la  válvula de disco 25b se regule 

por medio de la  válvula de disco 4'4b durante una ma­

niobra sen cilla  de abertura, o bien por medio del 

pistón 29 en e l caso de una abertura seguida por un 

25. nuevo cierre.

El mando oleoneumático, puede llevarse  a
por

cabo/yuxtaposición de elementos separados (canaliza­

ciones, válvulas, reg istros, etc. o bíón por taladro 

de las canalizaciones y los  órganos en un bloque, o 

30. bien también por una combinación de estos dos pro ce-



dimientos.

N O T A

Descrita suficientemente la  naturaleza 

Ael invento así como la  manera de rea liza r lo  en la  

práctica, debe hacerse constar que la s  disposiciones 

anteriormente indicadas, son susceptibles de modifi- 

caoione.s de deta lle en ouanto no alteren su p r in c i­

pio fundamental. También se lia ce constar que este 

invento se re fie re  a una Adición francesa a la  la ­

tente número 875.775) con fecha de 12 de octubre de 

1.961, acogiéndose por lo  tanto a los beneficios que 

conceden los Convenios internacionales en vigor y 

siendo lo  que constituye la  esencia del referido in­

vento y por lo  que se s o lic ita  latente de Invención 

por 20 años en España : " PERFECCIONAMIENTOS EN DIS­

POSITIVOS DE ACCIONAMIENTO, HIDRAULICOS DE DOBLE EFEC­

TO, PARA APARATOS ELECTRICOS caracterizándose por 

lo  siguiente;

la . -  Perfeccionamiento en dispositivos 

de accionamiento, hidráulicos de doble efecto para 

aparatos e léctricos , preferentemente disyuntores, ca­

racterizados por comprender por lo  menos un impulsor 

principal para e l  mando del órgano móvil del aparato 

e lé c tr ic o , y un acumulador principal de presión y, 

además, porque los impulsores en un momento determi­

nado del llenado, prolongan la  duración de alimenta­

ción de las válvulas principales de cierre o de aber­

tura, mas a llá  del tiempo necesario para asegurar su
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carrera completa, eliminando después de'terminar la  

carrera, la  alimentación de las válvulas interme- 

di as.

2ü.- Perfeccionamientos, según lo  espe­

cificado en la  reivindicación 1*, caracterizados por­

que en e l  caso de una maniobra de c ierre  en corto 

c ircu ito , un impulsor auxiliar montado en paralelo 

con el impulsor o los  impulsores principales, pro­

duce la  abertura, antes del f in  de la  contemporiza­

ción de la  válvula de o ierre , eliminando así la  or­

den e léc tr ica  de c ierre  antes del f in  de carrera del 

impulsor principal; un impulsor de acción rápida a l i ­

mentado por la  válvula p ilo to  de abertura, elimina 

la  alimentación de las válvulas intermedias de c ie ­

rre.

38.-  perfeccionamientos, según lo espe­

cificado en las reivindicaciones la y 2a, caracteriza­

dos porque en el caso de una maniobra de abertura 

seguida de una maniobra de nuevo c ie rre , el impulsor 

aux ilia r, en paralelo con e l o los impulsores prin­

cipales, produce e l  nuevo c ie rre  antes de terminar 

la  contemporización de la  válvula de abertura, e lim i­

nando así la  orden e léc tr ica  de abertura antes de 

terminar la  carrera del impulsor principa l; un im­

pulsor de acción rápida alimentado por la  válvula de 

c ierre , elimina la  acción de las válvulas intermedias 

de abertura.

4&.- Perfeccionamientos, según lo espe­

cificado en las reivindicaciones la a 3a, caracteri­

zados porque el tiempo de funcionamiento del impulsor
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auxiliar durante la  abertura, puede ser igual a su 

tiempo de funcionamiento en e l cierre, o d iferen te 

de este último.

5a„- Perfeccionamientos, según lo espe­

cificado en las reivindicaciones 1& a 4a, caracteri­

zados porque en caso de desaparición, durante una 

maniobra, de la tensión en las bomas del e le c tro ­

imán que regula dicha maniobra, e l circu ito de con­

t r o l  permite terminar la  maniobra ordenada.

6^.- Perfeccionamientos, según lo  espe­

cificado en las reivindicaciones 1& a 5-, caracteri­

zados porque los circu itos del mando se obtienen 

bien por yuxtaposición de elementos separados, o bien 

por taladro de canalizaciones y órganos en bloque, 

o bien también por la  combinación de estos dos pro­

cedimiento .

73.- " Perfeccionamientos en d isposi­

tivos  de accionamiento, hidráulicos de doble efecto , 

para aparatos e léctricos t a l  y como queda sustan­

cialmente descrito en la  presente Memoria, e ilu s tra -
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