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C E R T I F I C A D O  D E  A D I C I O N  

a fa v o r  de
ELEKTRO-THERNIT GmbH, d'e n a c io n a lid a d  alem ana, dom ici­
l ia d a  en MSSEN (Alemania) G e r l in g s t r a s s e ,  125 -  -  -  -

p o r :
"P e rfecc io n am ien to s en e l  o b je to  de l a  p a te n te  p r in c ip a l  
n9 231.590, expedida en 2 de fe b re ro  de 1957, p o r "Proce­
d im iento  p a ra  e f e c tu a r  so ld ad u ra s  a lum ino térm icas con fu ­
s ió n  in te rm e d ia  de l a s  p ie z a s ,  en p a r t i c u l a r  c a r r i l e s " ,

M e m o r i a  d e s c r i p t i v a .
La p a te n te  p r in c ip a l  se r e f i e r e  a un p ro ced im ien ­

to  de so ld a d u ra  a lum ino térm ica  rá p id a , e sp ec ia lm en te  a p l i -
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ca b le  a l a  so ld ad u ra  de c a r r i l e s ,  ca len tando  prev iam ente 
lo s  c a r r i l e s  o p ie z a s  que han de s o ld a r s e , según e l  cual 
se  e fe c tú a  la. co lada del ace ro  alumino térm ico  en moldes 
p rev iam en te  fa b r ic a d o s , que se a p l ic a n  a lo s  c a r r i l e s  o 
p ie z a s  que han de s o ld a r s e ,  a lo ja d o s  en c a ja s  adecuadas 
de chapa o de acero  fu n d id o , in te rp o n ie n d o  un re l le n o  f l e ­
x ib le  y r e s i s t e n t e  a l  'c a lo r . A ntes de e f e c tu a r  l a  co lada 
d e l acero  alum ino térm ico , se c a l ie n ta n  lo s  extrem os que 
han de s o ld a rs e  de lo s  dos c a r r i l e s ,  m ediante una llam a' 
que p e n e tra  por a r r i b a  en el molde y l l e g a  h a s ta  e l  i n t e r s ­
t i c i o  e n tre  lo s  dos c a r r i le s *

Tanto lo s  moldes de co lada p rev iam en te  f a b r ic a ­
dos que se  emplean en e l  p ro ced im ien to  de l a  p a te n te  p r in ­
c ip a l ,  como lo s  m oldes u su a le s  hechos en e l  mismo lu g a r  
de a p l ic a c ió n , p re se n ta n  en l a  zona de so ld a d u ra , ensan­
cham ientos en l a  cav idad  d e l m olde, que excedan d e l p e r f i l  
de lo s  c a r r i l e s  y forman ju n to  con e l  i n t e r s t i c i o  e n tre  
lo s  c a r r i l e s ,  e l  hueco del molde qu.e ha. de l l e n a r s e  con 
e l  acero de c o la d a . E s to s  ensancham ientos son c a r a c t e r í s ­
t i c o s  de lo s  m oldes empleados p a ra  e f e c tu a r  la  so ld ad u ra  
a lum ino térm ica d i r e c ta ,  lo  mismo que lo s  bordones de a c e ­
ro que se forman en e l  punto de soldadura., a l  v a c ia r  e l  
acero  alum inotérm ico en e l m olde.

Se ha observado que debido a e s ta  gran  cav idad  
d e l m olde, la.s zonas d e l n e rv io  y  del p a t ín  de lo s  c a r r i ­
l e s ,  que son re la tiv a m e n te  d e lg ad o s , se c a l ie n ta n  más que 
la. cab eza , de modo que ju n to  con e l  g rueso  reb o rd e  que se 
forma en lo s  n e rv io s  y p a t in e s ,  se producen am plias zonas 
d e b i l i t a d a s  que pueden p e r ju d ic a r  l a  r e s i s t e n c i a  de la  
v ia .30
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Los p e rfecc io n am ien to s  d e l p re s e n te  c e r t i f i c a d o  

de a d ic ió n  perm iten  o b te n e r  una so ld ad u ra  a 1um inotérm ica 
de c a r r i l e s  en la  cual se  e v i ta  e l  in co n v en ie n te  de una 
d e b i l i t a c ió n  ex cesiv a  en e l  n e rv io  y e l p a t ín  de lo s  ca­
r r i l e s .

E ste  p roced im ien to  p e rfecc io n ad o  de so ld a d u ra , 
se c a r a c te r iz a  porque además de e f e c tu a r  e l  ca len tam ien to  
p rev io  de lo s  extrem os de lo s  c a r r i l e s  m ed ian te  una llam a 
que p e n e tra  en e l i n t e r i o r  d e l molde p o r l a  p a r te  s u p e r io r ,  
se emplean moldes hechos en dos m itad e s , que no p re se n ta n  
ensancham ientos con r e la c ió n  a l  p e r f i l  d e l c a r r i l ,  o en 
todo oaso son e s to s  ensancham ien tos ta n  pequeños que no 
in f lu y e n  sen sib lem en te  en e l  volumen de l a  cav idad  que se 
h a d e  l l e n a r  con e l  acero  de co la d a .

Empleando e s to s  moldes en dos m itad e s , l a  llamia 
p ro ced en te  del- mechero cae sob re  l a s  p a r te s  d e l molde que 
cubren e l  i n t e r s t i c i o  de so ld ad u ra  p o r debajo  de l a  cabeza 
de lo s  c a r r i l e s ,  de modo que p o r s e r  e s tre c h o  e l  esp ac io  
e n tre  e l  molde y lo s  n e rv io s  y p a t in e s  de lo s  c a r r i l e s ,  
so lo  l l e g a  una pequeña p o rc ió n  de l a s  llam as h a s ta  lo s  pa­
t i n e s .  Así se lo g ra  una a p o r ta c ió n  de c a lo r  a ju s ta d a  a l  
p e r f i l  de lo s  c a r r i l e s .  Con ayuda de e s to s  moldes se evi­
t a  adem ás-la  acum ulación de acero  a lu m in o té rm ico , so b re  to ­
do en l a  zona d e l n e rv io , y se lo g ra  que l a  zona d e b i l i t a d a  
sea. e s tre c h a  y uniform e p o r to d a  l a  secc ió n  t r a n s v e r s a l  
d e l c a r r i l .

P a ra  e v i t a r  l a  d e s tru c c ió n  de l a s  p a r te s  del mol­
de que cubre e l i n t e r s t i c i o  de so ld ad u ra  p o r debajo  de l a  
cabeza d e l c a r r i l  y  han de r e s i s t i r  l a  in te n s a  ao c ió a  de 
l a  llam a p ro ced en te  d e l m echero, cuando se emplea p a ra  l a
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co n fecc ió n  d e l  m olde, un m a te r ia l  que no r e s i s t i r í a  una 
tem p era tu ra  t a n  e lev ad a , se hacen d ich as  p a r te s  d e l molde 
de m a te r ia le s  más r e f r a c t a r io s  que e l  d e l re s to  d e l m olde.
Se ha v is to  que en e s te  caso s a t i s f a c e  to d os lo s  r e q u i s i t o s  
l a  m ag n esita , p o r ejem plo.

Como la s  p a r te s  d e l molde que cubren e l i n t e r s t i c i o  
p o r  deba jo  de l a  cabeza d e l c a r r i l  se c a l ie n ta n  por e fe c to  
de l a  llam a d i r e c ta  mucho más que la s  r e s t a n t e s ,  p a ra  im­
p e d i r  e s te  ca len tam ien to  excesivo  y e v i t a r  por ejemplo-, 
que se produzcan en e l  i n t e r i o r  d e l molde te n s io n e s  d e b i­
das a l  c a lo r ,  e l  p re s e n te  c e r t i f ic a d o  de a d ic ió n  comprende 
h a c e r e s ta s  p a r te s  d e l molde de m a te r ia le s  r e f r a c t a r i o s  
que a l  mismo tiem po conduzcan bien  e l  c a lo r .  Se ha compro­
bado que p a ra  e s te  o b je to  s i r v e  muy b ie n , p o r e je m p lo ,e l  
ca rbu ro  de s i l i c i o .

Los p e rfecc io n am ien to s  de e s te  c e r t i f i c a d o  de a d i­
c ió n  se expondrán con más d e t a l l e  con re la c ió n  a  lo s  d ibu­
jo s  a d ju n to s , en lo s  c u a le s .

La f ig u r a  1 , re p r e s e n ta  una secc ió n  de un molde 
-1 -  compuesto de dos m itad es  según e l in v e n to , y  ap lic ad o  
a un c a r r i l  - 2 - .  En e s te  m olde, l a s  p a r te s  -3 -  que cubren 
e l  i n t e r s t i c i o  de so ld ad u ra  p o r  debajo  de l a  cabeza d e l 
c a r r i l ,  son de un m a te r ia l  más r e f r a c t a r i o  que e l r e s to  
d e l m olde, p o r ejem plo de m ag n es ita .

La f ig u r a  2, r e p r e s e n ta  tam bién en se c c ió n , o tro  
molde - 1 - ,  a p lic a d o  de un modo s im i la r ,  a  un c a r r i l  - 2 - .
En e s te  m olde, la s  p a r te s  - 3 -  que cubren  e l i n t e r s t i c i o  de 
so ld a d u ra , no so lo  p o r debajo  de l a  cabeza del c a r r i l ,  s ino  
tam bién en e l  n e rv io  y en l a  p a r te  a l t a  del p a t í n ,  son de 
un m a te r ia l  r e f r a c t a r io  más term ocondU ctivo que e l  r e s to  d e l



-  5 - 2 8 í  4 8 i
m olde, por e jem p lo , de carburo  de s i l i c i o .

M ediante e s to s  p e rfecc io n am ien to s  se cumple p e r­
fec tam en te  l a  co n d ic ió n  de re d u c ir  n o tab lem en te  l a  d eb i­
l i t a c i ó n  de lo s  n e rv io s  y p a t in e s  de c a r r i l e s .  Además,

5 se ha v is to  que la s  m edidas d e r iv a d a s  d e l in v e n to , s u p r i ­
men tam bién o tro s  in c o n v e n ie n te s  de lo s  p ro ced im ien to s  oo- 
n o c id o s , deb idos a l  g ro so r  de lo s  bordones de so ld a d u ra .

Al su p rim ir  lo s  bordones según e s te  in v e n to , se  
e lim ina  e l  r ie sg o  de f i s u r a  de e s to s  bordones en l a  p a r te  

10 d e l n e rv io . E s ta  f i s u r a  p ro v en ía  de l a  d i s t r ib u c ió n  d e s i­
g u al d e l acero  c o la d o , y d e l c o n s ig u ie n te  e n fr iam ien to  va­
r i a b l e ,  en tiem po y lu g a r ,  de l a  so ld ad u ra  en la  zona d e l 
n e rv io .

P o r o t r a  p a r t e ,  aumenta la. e s ta b i l id a d  de l a  s o l-  
15 dadura. de un ión  a l  e v i ta r s e  t r a n s ic io n e s  g ran d es de se c ­

c ió n  t r a n s v e r s a l ,  como l a s  ocasio n ad as p o r bordones g ru e­
s o s . La form a e x te r io r  de l a  so ld a d u ra  según e l  in v en to  
no e s to rb a  tampoco un apoyo p lan o  de lo s  p a t in e s  de c a r r i l  
por e l  punto de l a  so ld a d u ra , de modo que e s t a  u n ión  a lu -  

20 m inotérm ica no n e c e s i ta  h a c e rs e  ya e n tre  dos t r a v i e s a s ,
s in o  que puede s i tu a r s e  igualm en te  sob re  p la c a s  de a s ie n to  
o sobre  una t r a v i e s a .  También se  suprim e l a  e lim in a c ió n  
de bordones y l a  r e c t i f i c a c ió n  de l a  so ld a d u ra  a n te s  de 
p a s a r  c a r r i l e s  v ie jo s  aún ú t i l e s  p o r r e c t i f i c a d o r a s  de 

25 r o d i l l o s ,  lo  c u a l im p lic a  una d ism inución  de tra b a jo  y  una 
economía, de m a te r ia l .

P o r ta n to  lo s  p e rfecc io n am ien to s  de e s te  in v en to  
p ro p orc io n an  no so lo  una so ld ad u ra  de c a l id a d  mucho m ejo r, 
s in o  tam bién una v e n ta ja  eoonóm ioa, lo  que c o n s t i tu y e  un 

30 gran  p rog reso  f r e n te  a lo s  p ro ced im ien to s conocidos.
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Se r e iv in d ic a  como o b je to  de e s ta  p a te n te :
1) P e rfecc io n am ien to s  en e l  o b je to  de l a  p a te n te  

n8 231 .590 , p o r "P roced im ien to  p a ra  e f e c tu a r  so ld a d u ra s  
a lu m in o té rm icas con fu s ió n  in te rm e d ia  de l a s  p ie z a s , en 
p a r t i c u la r ,  c a r r i l e s " ,  c a ra c te r iz a d o s  p o r e f e c tu a r  l a  s o l­
dadura m ediante elem pleo de m oldes d iv id id o s  en dos m ita­
des y p rev iam en te  f a b r ic a d o s , en lo s  c u a le s  l a  cav idad  d e l 
molde no re p re s e n ta  n ingún 'ensancham ien to  con r e la c ió n  a l  
p e r f i l  del c a r r i l  a en todo caso e s te  ensancham iento es- 
tan  pequeño que no in f lu y e  sen sib lem en te  en e l  volumen d e l 
i n t e r s t i c i o  que se ha de l l e n a r  con e l  ace ro  de co lad a .

2) P e rfecc io n am ien to s  en e l  p ro ced im ien to  p a ra  
e f e c tu a r  so ld a d u ra s  a lu m in o té rm icas , según l a  r e iv in d ic a ­
c ió n  1 , c a ra c te r iz a d o s  porque l a s  p a r te s  d e l  molde que r e ­
cubren  e l  i n t e r s t i c i o  de so ld a d u ra , p o r  debajo  de l a  cabe­
za d e l c a r r i l ,  son de un m a te r ia l  más r e f r a c t a r i o  o más 
conducto r d e l c a lo r  que e l  m a te r ia l  de l a s  r e s t a n te s  p a r te s  
d e l molde*

3) P e rfecc io n am ien to s  en e l  p ro ced im ien to  p a ra  
e f e c tu a r  so ld a d u ra s  a lu m in o té rm icas según la  r e iv in d ic a ­
c ió n  2, c a ra c te r iz a d o s  porque la s  p a r te s  del molde que re­
cubren e l  i n t e r s t i c i o  de so ld adu ra  p o r debajo  de l a  cabeza 
d e l c a r r i l ,  se  hacen  de m agnesita*

4) P e rfecc io n am ien to s  en e l p roced im ien to  p a ra  
e f e c tu a r  so ld a d u ra s  a lu m in o té rm icas , según l a  r e iv in d ic a ­
c ió n  2, c a ra c te r iz a d o s  porque l a s  p a r te s  d e l molde que r e ­
cubren e l  i n t e r s t i c i o  de soldadura, p o r  debajo  de l a  cabeza 
del c a r r i l  se hacen  de m a te r ia le s  de elevada term oconduc-
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t iv id a d ,  como e l  carburo  de s i l i c i o .
5) P e rfecc io n am ien to s  en e l  o b je to  de la. p a te n te  

p r in c ip a l  ne 231.590, exped ida en 2 de fe b re ro  de 1957, 
por "P roced im ien to  p a ra  e f e c tu a r  so ld a d u ra s  a lu m in o te rm i- 
ca s  con fu s ió n  in te rm e d ia  de l a s  p ie z a s , en p a r t i c u l a r  ca­
r r i l e s .

E s ta  memoria c o n s ta  de s i e t e  p ág in as  a s c r i t a s
po r una s o la  c a ra .

BARCELONA 2  OCI. 1962
P. A.
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