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Para construir un dique se proceds generalmenfe amontonando ma~ "]
teriales tales como piedras, rocas, bloques macizos de hormigén,'etc.
que se echan o que se oolocaﬁ wnos sobre otos en cantidad suficiente'
pare obtener el cuerpo del dique destinado a llevaer una superestructu
ra:; Otro procedimiento de construccion consiste en fabricar cajones eg
tancos de hormigon armado que se llevan flotando hasta el lugar de -
construccion del dique, donde se los hunde para luego llenarlos de -
grava, piedras o escombros para sumentar su peso. Un tercer procedi-
miento que no se usa tan a menudo, es el que consiste en plantar hile
ras de pilotes o de pilares de barandilla que se completan por Qédio
de escolleras artificiales u otros materiales si se precisa una pro-
teccién oontra las olas.

Los inconvenientes més graves de estos procedimientos son el -
tiempo bastante largo necesario para la construccion del cuerpo del
dique, por ejemplo, el tiempo de apisonamiento de log materiales echa
dos, el tiempo de fabricacidn de grandes cantidades de hormigén para
los blbques macizos, el tiempo considerable de hincemiento en el fon-
do de los pilotes y de los pilares. Ademas, los gastoslde trangsporte
son generalmente muy elevados.

Lea presente invencion tiene los objetos siguientes:

Sustituir, en la construccidn de un dique, grandeé cantidades
de materiales, piedras, rocas, bloques macizos de hormigén, o los ca=
jones flotantes de hormigdén hundidos en el luger de construccidn, o
log pilotes hincados en el fondo, por elementos pfefabrioados de hor-
migdén que descansen directamente sobre el fondo, sin més pmeﬁaracién
que una somera nivelacion del mismo, hmciéndose dichos elementos de lgf
altura necesaria para la sustentacidén de la superestructura._

Reducir la cantidad de hormigdn necesaria por unidad de longitudf
dol'diquo, conservando al propio tiempo la firmeza y la estabilidad
requeridas, para que el peso sea bajo y para faciliter la oolocacién

¥ reducir el precio de coste.
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Conseguir gue la combinacion de las posiciones reciprocas de -
los elementos pusda darle més o menos anchura al cuerpo del digue, sin

cembiar el tipo de elemento, salvo en lo que se reliere a la adapta-

oidén de la forma del lado exterior, segun se trate de desviar las olas

o del lado que tiene gue ser utiligado para la atracada o el amarre -
de los barcos.

Conseguir que el ancho de la base del elemento sea siempre pro-
porcional a la altura, cualesquiera que sean los desniveles del suelo,
para conservar un elevado grado de estabilidad de la obra.

Conseguir una adaptacion de la amplitud de la superiicie de sus
tentacion del pie del elemento a la resistencia del fondo y a la impor
tancia de la carga provista en el dique para eliminar todo hundimien-
to que no sea el del asentamiento inicial normal.

Conseguir que la fabricacion de estos elementos sea péoo oompl&
cade y se jpuedan fabricar directamente en el lugar de construccidn -
del digue, para reducir el transporte a una distancia minima.

Conseguir que los elementos puedan ser colocados en su sitio,
sin difioultad, por una grua.

Prever que la cara del elemento que tiene que recibir las olas
sea oblicua y esté provista de unos a modo de dientes para desviar el
agua que la golpea. .

ILa invenoién se refiere a un procedimiento de oconstruccion de
un digue. Segun la invencion, dicho procedimiento se caracteriza par
el hecho de disponerse en el fondo una o varias hileras de elementos
de harmigén cada uno de los cuales posee dos lados separados en su —
base y unidos en su vértice, y de revestirse los vértices de los ele
mentos de una hilera, con una capa de hormigon armado que une dichos
elementos sin interrupcion.

La invencion concierne igualmente al dique construido poydicho

procedimiento, que se caracteriza por una o varias hileras de elemen-




81457

__ tos colocados sobre el fondo y provistos cada uno de dos lados sepa- _

rados en su bese y unidos en su vértice por una capa que revisté~ios
vértices de los elementos de una hilera y que une dichos elementos sin)
in#errupcién.
5 ‘ Los elementos son preferiblemente prefabricados de una sola pig
Z8e

Quede bien entendido que la expresion "dique" se utiliza en su
significado més amplio, que oomprende tento los diques terrestres co-

mo los diques maritimoes o lacustres, las presas, los rompeolas, etc.

10 En:la'préctiqa, las formas de ejeoucidn en las cuales el dique
sirve de proteccidén contra las olas son particularmente ventasjosas.
Bl dibujo representé a t{tulo de ejemplo unas formas de ejecu-
oidn del digue segun la invencidn. Ln el dibujo:
la fig. 1 es una vista en perspectiva, con secciones parciales(

15 ) ‘de un digue=cerretera cuyo cuerpo aété oonstituiﬁo por
cugtro hileras de elementos colocados al tresbolillos

la fig., 2 es una vista en perspectiva de un elemento prefabrica
do de une sola pieza con variantes representadas con
1ineas discontinuass

20 la figs 3 es una vista en planta del dique-carretera de la fig.
1 Bin unes parte de su puperestructura y con desgarresg

la figs 4 es una vista en perspectiva de un digue-carretera de
dos hileras de elementos colocados en zigzags

la figs 5 es una vista en perspectiva de un dique maritimo o la

25 A ciustre de una sola hilera de elementoss

la fig. 6 es una vista en perspectiva de otro dique maritimq o
lacustre de dos hileras de elementos colocados uno al
lado de otroj

'1a fig. 7 es una vista en perspectiva de un dique rompeolaé que

30 ' protege otro dique construido de una manera cualqui?ra;

¥




10

15

20

25

30

‘ apoyo contra sl elemento sucesivo de la misma hilera, pasando por en-

le fig. 8 es uns viste esquematica en alzado de un elemento cong
tituido por varias piezas prefabricadas de harmiéén.

El cuerpo del digque-carretera representado en las figs., 1 y 3
esta constituido por cuatro hileras de elementos 1 dispuestos al tres
bolillo., Cada elemento 1 es de la clase representada en la fig. 2 ¥y
comprende dos lados 2 y 3 separados en su base y unidos en su vertice.
Los lados 2 y 3 estén unidos cerca de su base por un travesafio hori-
zontal 4. Los elementos 1 se componen de un unico blogue de hormigon
armedo que se prefabrica y se coloca directamente sobre el fondo. Los
vértices de los elementos 1 de las cuatro hileras estan revestidds de
cuatro cubiertas 5 de hormigon armado, vertidas en el lugar mismo de
la obra, que unen sin interrupcion los elementos 1 de cada hilera. Con
el objeto de lograr este resultado, se prevé en el vértice del elemen
to 1 de hormigon armado unos extremos 6, libres, de su armadura, suje
téndose las armaduras longitudinales (no representadas) de la cuﬁierta
5, a dichos extremos 6 libres antes de verter el hormigon de la ou=
bierta.

la superestructura del dique comprende, ademas de las cuatro qg‘
biertas 5, una cubierte de hormigdn armado 7 superpuesta a estas ou-
biertas 5 y que constituye una via de transito 8 para vehiculos y dos
aceras en voladizo 9. )
‘ Los lados 2 y 3 de los elementos 1 tienen una seccidn 10 en for
ma de U abierta hacis dentro. Una hilera esté constituida por elemen—
tos 1 ouys lado 3 esta proQisto en su base de un pie ensanchado 11,
como 6 vepresenta tambien en la fig. 2 con lineas discontinuas. El
pie ensanchado 11 ge utiliza con fondos que presentan poce resistencia
al hundimiento.

le fig. 2 representa, también con lineas discontinuas, uﬁ apén-

dice lateral 12 del vértice del elemento 1. Dicho apéndice sirve de

.
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cima de un ladp de un elemento adgacente de la hilera ocontigua, como
ge ve en la fig. 1. En la fig. 3 se han omitido los apéndices 1é de
los elementos 1 para hacer resaltar mejor la disposiocion al tresboli
llo de estos elementos.

BEn la fig. 2 se ve también que una de las jambas, por ejemplo
la jamba 2, puede ser provista de unos & modo de dientes 13 destina-

dos a romper las olas, cuando se trata de un dique maritimo o lacus-

*tre.

Cuando el fondo es desigual, hay que comprobar exactamente el
relieve del mismo y prefabricar los elementos 1 de acuerdo con éi, de
distintas alturas, de manera que, una vez ocolocados sobre el fondo di
chos elementos 1, sus vértioces se encuentran en la misma altura.

.El peso de los elementos 1 es muy inferior al de los materiales
heste ahora necesarios para la comstruccidén de diques de la misma al
tura por los procedimientos indicados anteriormente. La fabricacion,
el transporte y la colocaoion de los elementos 1, as{ como la forma-
cién de las cubiertas 5 y de 1a oubierts 7, pueden hacerse muy rapi=-
da y econdmicamente.

Bl dique~carretera representdo en la fig. 4 se compone solamen
te de dos hileras de elementos 1 dispuestos en zigzag. Los vérticee
de los elementos 1 de las dos hileras se unen entre si sin interrup-
0ion por medio de una sola cubierta 5, comun & las dos hileras. Los
elementos 1 representados en este caso estén desprovistos del trave-
safio 4, que sdlo estéd previsto cuando el odloulo o la experiencia lo
aconsejen y, especialmente, cuando el terreno no es muy sdlido, pues
el travesatio 4, después de un ligero hundimiento de los lados,vaumqg
ta la superficie de sustentacion.

El dique maritimo o lacustre representado por la figs 5 tiene
una sola hilera de elementos 1, cuyos vértices estan también unidos

sin interrupcidn por la cubierta 5. Los lados extericares 3 de loe els
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™ mentos 1 estan provistos de salientes 13 a modo de dientes para rom-

per lses olas que vienen de alte mar. Los lados interiores 2 de los -~
elementos 1 estan provistos de consolas 14 que formen une pasamls P&
ra la atracada de los baroos en la zona abrigada por el dique. El ni
5 vel del mar o del lago estéd indicado por el plano 15. Los intersti-
eios estrechos 16 enfre los lados ) de los elementos 1 adyacentes y
los intersticios 17 un poco més grandes entre ios lados 2 de dichos
elementos permiten ventajosamente cierto paso del agua entre la zona
exterior y la zona abrigada.

10 Cuando hay oleaje, el agua se precipita por los interstioiés 16
en el esproio libre entre las hileras delantera y trasers de lados 3

¥y 2, lo que surte el efecto romper el oleaje de una manera muy eficaz.

Se consigue también este efeocto cuando el dique sirve para proteger
no ya un puerto, sino por ejemplo una pista, tapandose entonces los‘
15 intersticios 17 oon materiales sdlidos tales como por ejemplo dese-
ochos de cantera u otros.

los elementos 1 del dique maritimo o lacustre gque representa la
fig. 6 estan dispuestos en dos hileras, estando dispuesios uno al la-
do de otro pares de elementos en planos transversales. Los elementos
20 1 de la hilera exterior presentan también en su lado exterior unos a
modo de dientes 13 para romper las olas. Una capa unica une sin inte
rrupcion los vértices de los elementos 1 de las dos hileras constity
yendo ella misme una pasarele para la atracada de los bercos en el
lado interior.
25 La fig. 7 muestra un dique principal 18 preexistente construido
de una manera cualquiera, por e jemplo de mamposteria, estando brotegi—
do dicho digue por un dique rompeolas submarino 19, construido mas tar
de ¥ que constituye otra forma de ejeOucién del digue segun la inven;
oidn. Bl cuerpo del dique rompeolas 19 esta constituido por una hile

30 ' ra de elementos 1 unidos en su vértice por una cubierta 5. Del agua,




10

15

20

25

30

lados 2 ym3 mediante un perno 26, se sujetan los extremos(en forma de

28407

no sobresalen més que unas a modo de almenas 20 para que las olas pe-

sen sobre ellas y se derrumben antes de alcanzar el digque principal 19;
Los elementos 1 estan dispuestos en grupos, entre los cuales subsis-
ten unos pasajes 21 relativamente anchos para el retorno hacia el mar
del agua que haya pasado por encima de las almenas 20 o entre ellas.
La fig. 8 representa un elemento 1 prefabricado de varias pie-
zas de.hormigén armado, que se monta en el mismo lugar de la obra. El
elemento se compone de dos lados 2 y 3 en cuyos extremos estan artioy
lados dos pies 22 y 23. Los lados 2 y 3 estan unidos no sdlo en>su vér
tice, sino tambien por medio de un travesatio horizontal 24. Se bajan
separadameﬁte dentro del agua los dos lados 2 y 3 con sus pies articu
lados 22 y 23. En su extremo superior, el lado 3 presenta un agujero
o hendidura 25, por donde se puede hacer entrar el extrémo superior  k
del lado 2 haciendo girar 105 lados 2 y 3 en sentido contrario sobre

sus pies 22 y 23. Después de sujetar uno con otro los extremos de los

horquilla no representada) del travesano horizontal 24 a los lados 2
¥y 3 por medio de los pernos 27 y 28, Los lados 3 estén provistos de
dientes 13 rompeolas.

Queda bien entendido que los vértices de los elementos 1 asi
constituidos estardn igualmente unidos entre si por la cubierta 5 de
harmigdn armedo, como los elementos prefabricados de una sola pieza.
Los elementos 1 de varias piezas estan previsios para profundidades
de agua relativamente grandes, por ejemplo 15 metros o mas.

Después de colocar en su sitio el elemento 1, se puede voloar
harmigon sobfe los pies 23, 23 para evitar todo movimiento de las ar-
ticulaciones. Se puede también verter una capa de¢hormigdn, después de
colocar los elementos 1 representados por la figura 2, alrededor de
los pies y del travesailo horizontal 4, y ello principalmente cuando

el tondo es fangoso, para impedir la acumulacidén del fango alrededor




~ del travesafio 4. Tanto el travesaiio 4, como los pies 11 o 22 y 23 pug™|

. den ventajosamente ser concavos en su cara inferior, para disminuir
su hundimiento en el fondo.

Bl cuerpo del digue no necesita Iorzosamente estar siempre consj
5 tituido por elementos 1, como en los casos presentados. Cuando se dig
pone de muchos escombros que haya gque echar en algun sitio, pueden —
disponerse dos hileras de elemsntos 1 a una distancia de varios metros|
una de otra, llenando el intervalo con dichos escombros. Se unen los
vértices de los elementos de cada hilera con la cubierta 5 y se cons-
10 truye de la manera corriente una carreters en el terraplén.

Esta construcoidn es particularmente ventajosa cuando la carre-
tera tiene que ser protegida par los dos lados contra las olas. En es
te casd me utilizan elementos 1 provistos de dientes rémpeolas 13

En lugar de una seccion en U, los lados 2, 3 del elemento 1 pue

- 15 den'ventajosamente presentar una seccidén sn forma de T, estando diri-
gida haciz dentro la pata de la T.

RETVINDICACTONES

1.— Mo joras en le oconstruccidn de digues, caracterizadas por el

hecho de colocarse en el suelo una o varias hileras de elementos (1)
.20 de hormigén, que comprendan cads una dos jambas (2, 3) separadas en
sus bases y unidas én su vértice y parque los extremos superiores de
una hilera estén revestidos de una oubierta (%) de hormigdn armado
' que une, sin interrupcion, estos elementos.
2.~ Mejoras segﬁn la reivindicacidén 1 caracterizadas porque se
25 colocan sobre el suelo elementos prefabricados en una gola pieza.
3.~ Mejoras segin la reivindicacion 2 caracterizadas por el he-
cho de que el cuerpo del dique esta uniocamente constituido por dichos
elementos ( 1 fig. 1y 3 = T)e
‘ 4o~ Mejoras segun la reivindicacidn 2, caraoterizadas por el

30 hecho de gque el dique tiene varias hileras de dichos elementos (1),




- provistas de una capa (5) comin, (fig. 4, 6).

5, Mejoral segin la reivindicacién 2, caeracterizadas por el he
cho de que el dique comprende cuatro hileras de elementos (1) dispues
tos al tresbolillo (fig. 1 ¥ 3).

5 6§= Mejoras segin la reivindiocacion 2, caracterizadas por el he
oho d que el dique se ocompone de dos hileras de elomentos (1) dispuq_l A#};ﬁ?
tos en zig-zag(fig. 4).

T+~ Mejoras segun le reivindicacidn 2, caracterizadas porque
dichos elementos (1) estan provistos en su vértice, de un apéndice la
10 teral (12), que se apoya conira el elemento siguiente de la misma hi-
lera, pasando por encima de un lado de un elemento adyacente de otra
hilere de elementos (fig. 1).

8.~ Mejoras segun la reivindicacion 2, oaraoteriéadas porque di }
chos elementoes (1) estan provistos por lo menos en parte, de pies an-
15 éhos (11, tige 1, 3y 6)s
9.~ Mejoras segun la reivindioaoién 2, cargsoterizadas porque

cada uno de los elementos (1) de una hilera, presenta un lado provie-

to de wmalientes (13) a modo de dientes destinados a romper las olas
(fig. 5y 6).

20 . 10.- Mejoras segun la reivindicacion 2, caracterizadas parque
el citado elemento (1), presenta un travesafio (4) gque une los lados
(243) cerca de su base (fig. 1 5 2).

L Méjoras segun la reivindiocacion &, caracterizadas pargque
los lados (2, 3) del elemento tienen une seccion en forma de U (10),
25 abierta hacia dentro (fig{'1).

12.- Mejaras segin le reivindicacidn 2, caracterizadas por el
hecho de estar provisto un lado (2), del elemento (1) de una conséla
(14) constituyendo las consolas de una hilera una pasarela (fig. 5).

13.~ Mejoras segun la reivindiomcidn 2, caracterizadas por el

30 hecho de que el dique constituye un rompeolas, y porgue en la cubier
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~ ta (5) que une los elementos (1) de una hilera estén previstas unas 8
modo de almenas (20) que sobresalen del agua, estando dispuestos dicho#
elementos en grupos entire les cuales hay pasajes (21) para la vﬁélta
al mar del agua que haya pamado por encima de las almenas, o entre -
5 . 6llas,.

14.- Mejaras segun la reivindiocacion 1, caracterizadas por el
heoho de colocarse en el suslo elementos prefabricados en varies pie-

z&8 que se montan en el mismo lugar de la obra.

15.- Mejaras segin la reivindicacién 14, caracterizadas por el
10 hecho de coloocarse en el suelo unos pies (22, 23), arti&ulados en las
dos patas (2, 3) del elemento (1) y de unirse despues dichas dos jam-
bas en sus extremos superiores por medio de un travesaiio (24),

16.~ Mojoras segun la reivindicacion 2, caracterizadas por el h%v
cho de presentar el citado elemento del dique pies, cuya ocara inferior
15 éa oonoava.

17.,- Mejoras segin la rei;indioaoién 2, ocaracterizadas por el
hecho de presentar el citado elemento del dique una seocion en forms
de T, estando dirigida hacia dentro la pata de la T.

18.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que ha de
20 recaer la Patente de Invencidn que se solicitas "MEJCRAS EN LA CONS~
TRUCCION DE DIQUES".

Todo tal y conforme se desoribe en la presente memoria, que -
consta de onoce paginas emoritas & mdquina, y dibujos que se acompafian. L

Madrid, 10 de Octubre de 1962
25 k ALFONSO UNGRIA |
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