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El presente modelo de utilidad se refiere a una
vidriera mGltiple con mejores propiedades de aislamiento
térmico y acidstico. |

Se han propuesto numerosos tipos de vidrieras,
simples, laminadas y mfiltiples, para responder a ciertas ..
exigencias de aislamiento térmico, o de insonorizacidn.

Asi es como en la solicitud de patente FR 77 .
11228, la Sociedad Saint-Gobain Industries ha propuesto
una ventana acfistica, que en los ensayos de laboratorio

presentaba un indice de alternacidén acfistica, comprendido

entre 34 y 38 dB (A), en lo que se refiere al tr&fico r03:4

dado, esta ventana consta de una vidriera simple o maltise*q{

ple con una masa superficial inferior o igual a 40 kg/mé-f
y un espesor inferior o igual a 30 mm, que presenta un -
indice de alternacidn aclistica propia, comprendido entre
31 y 36 dB (A).

Estudiando estas vidrieras, la solicitante ha -
comprobado que sus cualidades acilisticas o térmicas, estén
unidas a caracteristicas constructivas muy diferentes y
que, si se prueba a realizar por medio de las técnicas -
conocidas una vidriera que sea, simultineamente, insono-
rizante y térmicamente aislante, se consiguen espesores -
muy importantes, no compatibles con las hojas de chasis
usuales, aunque se ha comprobado que es ms econdmico uti

lizar dobles ventanas para obtener el resultado deseado.




10

20

25

Igualmente la patente irancesa 2259068 ha pro-
puesto vidrieras acfisticas con hojas de vidrio y materias
plasticas, las materias plasticas se seleccionan para gque

DY
la frecuencia critica de una hoja ecté comprendida entre

0,708 y 0,79% de la frecuencia critica de un vidrio mOno—f

litico, teniendo el espesor de la totalidad del laminado.

Seglin este criterio de eleccién, el polivinilbutirol - :,

(PVB) constituye un intercalado que confiere al laminado
y a las vidrieras aclisticas, que los llevan, caracteris-
ticas aclisticas interesantes.
ILa solicitud ha constatado, sin embargo que laa."
vidrieras en las que el PVB interviene como intercalado;:
poseen solamente caracterfsticas acdsticas mediocres. *°
Igualmente se ha comprobado que utilizando una
resina con las condiciones originales, diferentes de las
que existen en la patente FR 2259068 ya citada, para unir
las hojas de un laminado de vidrio, este Gltimo presenta
cualidades de amortiguacidn de sonidos audibles particu-
larmente satisfactorios, aunque superiores a las obteni-
das hasta el momento, y que combinando este laminado con
un vidrio simple, o un segundo vidrio laminado, respetan-
do ciertas condiciones dimensionales, es posible realizar
una vidriera miiltiple presentando al mismo tiempo carac-
teristicas excelentes de aislamiento térmico y de insono-

rizacidn.
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Un objetivo del Modelo de Utilidad es realizar
una vidriera miiltiple gque presente eétas propiedades y cu
yo espesor sea compatible con las ranuras de los chasis
usuales. .

Otra finalidad del mismo es proponer una vidrie- f

ra que pueda fabricarse por medio de técnicas clasicas y

que tenga un precio competitivo con las vidrieras mGlti- 3.

ples existentes.

Finalmente el Modelo propone una vidriera multi-

le, con un indice propio de alternacidén aclisticas, segqgin
p g .
L

la norma NF S 31-051, de al menos 38 dB (A), para un ruidd;

.
.,e

de trafico rodado, pudiendo alcanzar 42 dB (A), para ciers,

L]
..C

5 . )
'"tas formas de realizacidn.

A este efecto el Modelo tiene por objeto una -
vidriera mGltiple, comprendiendo una primera placa de vi-
drio laminado, y una segunda placa de vidrio simple o -
laminado, paralela a la primera placa, y separada de ésta
por una cadmara de gas, estando las dos placas unidas en-
tre si de forma estanca a los gases, por medios conocidos
en la técnica. Esta vidriera miltiple se caracteriza por-
gque la primera placa de vidrio laminado, comprende dos ho-
jas de vidrio simple, de espesor respectivo comprendido
entre 3 y 8 mm, unidas por medio de una capa de resina,
de 10 mm de espesor como maximo y, preferentemente, com-

prendido entre 0.3 v 3 mm, mientras que la c@mara de gas

/
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tiene un espesor comprendido entre 6 y 30 mm. y, de pre-
ferencia, entre 6 y 20 mm. La segunda placa tiene un espe-
sor superior a 8 mm y, de preferencia, del orden de 10 mm.

en el caso de un vidrio simple, o de un vidrio laminado .

*lsee e

respondiendo a los mismos criterios de espesor que el vi- ,o°*e.
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drio laminado de la primera placa, la resina del vidrio

laminado de la primera placa se elige, por ejemplo un ba-: |.
L

rrote de 9 cm. de longitud y 3 cm, de ancho, constituida

de un vidrio laminado comprendiendo dos hojas de vidrio

®s ofle
de 4 mm, de espesor, unidas por medio de una capa de 2 mm

de esta resina, teniendo una frecuencia critica que difie-"

[ ele

re, como maximo el 35%, de un barrote de vidrio con la -"*°}

misma longitud, el mismo ancho, y 4 mm. de espesor. oo o

las vidrieras mﬁltipies conforme al modelo de
utilidad presentan un excelente indice de aminoracidn -
acfistica, en relacidn con el trafico rodado que es al me-
nos igual a/iﬁ (a), segﬁn.las normas NF S 31-051, y NF S
31-045.

Como se ha indicado anteriormente, el espesor de
las hojas de vidrio de la primera placa de vidrio lamina-
do, sera al menos de 6 mm, por una parte, para limitar el
peso del conjunto, pero, sogre todo, porque los espesores
superiores producen una aminoracidn de las caracteristicas
acfisticas en las frecuencias mediuns, en razén de una.-

frecuencia de coincidencia demasiado baja de los vidrios.
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La elecibn entre un vidrio simple y un vidrio -
miltiple para la segunda placa de vidrio, deber& hacerse
teniendo en cuenta las caracteristicas aclisticas de la -
ventana que debe equipar la vidriera. En efecto, el vi- .
drio simple conferiré/?a vidriera mGltiple menos alter- ¢
nacidén aclstica que a un vidrio laminado, en las frecuen-
cias mediuns y agudaé, pero si esta alternacién fuera su-;.,

perior a la de la ventana propiamente dicha, para las -

mismas frecuencias, se utilizar8 ventajosamente este vi-

drio simple. Deber& tenerse en cuenta que si el espesor .

de éste es débil, sus caracteristicas acfisticas serén mes,

diocres en las frecuencias graves, y que si este espesor,

es demasiado fuerte, es en las frecuencias mediuns cuandd”®
los resultados obtenidos dejan mucho que deseér. De forma
general el espesor 6ptico de la placa de vidrio simple se-
ra del orden de 10 mm.

Se comprueba pues, que la gama de espesores enun-
ciados anteriormente, es compatible con las dimensiones
de los chasis de ventana usuales, de manera que la coloca-
cidén de la vidriera mfiltiple no ocasiona ningln problema
a los utilizadores.

Naturalmente, los chasis deberé&n tener excelentes
cualidades té&rmicas y acfisticas, especialmente para las -
frecuencias medias y agudas.-Podrén ser, por ejemplo, de

madera densa (masa especifica igual o superior a 0,8, es-

%
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pesor al menos igual a 54 mm), o perfiles de policloruro
de vinilo llenos de resina. Para . las veﬁ%anas se utilizara
preferentemente, ventanas de dos hojas con la marca ACO-

THERM. -

IL.as condiciones de aislamiento térmico de la vi- |

driera, son comparables a las de las vidrieras mfiltiples

que comprenden, al menos, dos lunas separadas por un volus,

men de gas (generalmente aire seco, o hexafluoruro de -

azufre).

Los dibujos anexos ilustran al Modelo. Sobre es~ .

tos dibujos: ' .o,

. ...

Las figuras 1 a 4 son cortes transversales, de ..
.

-

la vidriera.

Ia vidriera mGltiple representada en la figura 1,
comprende una placa 1 de vidrio laminado, y una placa 2
de vidrio simple, separadas por una cémara de aire seco 3,
y unidas de forma estanca a los gases, de menra ya cono-
cida, por medio de dos cordones de materia adhesiva, for-
mando juntas. Ia unidn interna 4 est& constituida, por -
ejemplo, de caucho butilico y de poliisobutileno, con un
desecante incorporado, mientras que la junta externa 5 es
de polisulfuro.

Esta forma de ensamblaje de las hojas de vidrio,
con dos tipos de cardén, se describe en la solicitud FR

74 40 827.
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La vidriera laminada 1 es del tipo llamado 6(2)4,
es decir, que comprende una hoja de vidrio la de 6 mm de
espesor; una hoja de vidrio 1b de 4 mm de espesor, y una
capa de resina 1lc de 2 mm de espesor; esta resina se ha .

escogido de acuerdo con los criterios que se describiréan

a continuacidn. En el caso presente, se trata de una resi-

na comercializada bajo la apelacidn DEGALAN VP 700, que e$.
y

[

una resina a base de metacrilato.

Ia hoja de vidrio 2 tiene un espesor de 10 mm, y
la cémara de aire seco 3, un espesor de 12 mm.

Esta vidriera, probada segin la norma NF S 31—0§i
presenta un indice de aminoracifn acfistica de 38 dB (A),:t‘
para un ruido de trafico rodado. Tiene un indice ﬁeVCalf;:
dad de 43 dB, segin la norma ISO 717.

El espacio de 12 mm entre la vplaca 1 de vidrio
laminado y la placa de vidrio simple, rzuede estar lleno
de hexafluoruro de azufre (SF6). Esto confiere a la vi-
driera propiedades acfisticas un poco mejores. Asi, el in-
dice de calidad, segin la norma ISO 717, es de 45 dB. Una
ventana con excelentes cualidades acfisticas, especialmen-
te una ventana de madera densa de 54 mm. de espesor, o de
perfiles de policloruro de vinilo, de preferencia con -
varias camaras llenas de resina, equipada de esta vidrie-
ra con camara de aire, o cémara de gas SF_.' presenta un

&)
indice de alternacidn acfistica al ruido del trafico rodado
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de 40 dB (A), segin la norma NF S 31-051.

La vidriera miltiple representada en la figura
2, tiene como novedad una placa 11 de vidrio laminado del
tipo 6(2)4, idéntica a la placa 1, de la vidriera de la .,
figura 1, y una placa 12 de vidrio simple, idéntica a la :

placa 2 de la figura 1. La cémara de aire 13, separando

las placas 11 y 12, tiene, sin embérgo, un espesor de 20 [.]

mm, y las placas estan separadas por unos intercalarios

rﬁgidos internos 14, por ejemplo, de aluminio, llenos de

un producto desecante 15; las placas estén unidas por un,

of®

.
Soe e

corddn externo 16 de una resina estanca a los gases, por

* ot

ejemplo, de polisulfuro, o de caucho de butilo.

Esta forma de montaje y ensamblaje de las hojaé"
de vidrio, con intercalarios rigidos; es preferible cuan-
do la cé@mara de gas que separa las hojas de vidrio, tiene
un espesor importante, como en el caso presente (20 mm).

Esta vidriera presenta un indice de alternacidn
acfistica, en lo que se refiera el tr&fico rodado de 39
dB (A), segfin la norma NF § 31-051, y un Indice de calidad
de 44 dB, segfin la norma ISO 717.

El espacio de 20 mm de espesor gue separa la pla-
ca 11 de vidrio laminado y el vidrio simple 12, puede estay
lleno de un gas que no sea aire, por ejmplo de SF6. En

este caso, el indice de alternacidn acfistica, seglin la nor-

ma NF S 31-051, es de 42 dB (A), y el indice de calidad

/
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seglin la norma ISO 717, es de 47 dB. Cuando estas vidrie-
ras estin montadas en una ventana, de buena cualidades -

aclisticas, se alcanza para el conjunto asi constituido un

indice de alternacidn acfistica, segfin la norma NF S 31-051y..."

del orden de 41 dB (A). Estas vidrieras pueden ser fabri- f
[

cadas igualmente, con la resina poliol de grupos poliure—

. . L
tanos, o la resina a base de PVC, con los mismos resulta—.g

dos.

Las vidrieras representadas en las figuras 3 y 4

son idénticas, respectivamente, a las de las figuras 1 ye
LY

2, y los drganos ya descritos estén designados por las =-s.,

mismas cifras de referencia, con la finica diferencia de_...

que las placas de vidrio simple 2, respectivamente 12, -
han sido remplazadas por placas de vidrio laminado 2' -
respectivamente 12', identicas a las placas 1 y 11, y de
que las hojas de vidrio de las placas de vidrio laminado,
del tipo 4(2)4 estln unidas por medio de una resina poliol
de grupos poliuretanos,

La vidriera de la figura 5 presenta un coeficien-
te de alternacibn acfistica de 39 dB (A) en lo que se refie-
ra al trafico rodado, segfin las normas NF S 31-051, y un
indice de calidad de 46 dB, segin la norma ISO 717.

La misma vidriera, conteniendo gas SF6 en la -

placa de aire, presenta un indice de alternacidn acflistica

seglin la norma NF S 31-051 de 39 dB (A) y un indice de -

/
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calidad de 48 dB, segfin la norma ISO 717.

Para la vidriera de la figura 4, los mismos in-
dices son, respectivémente iguales a 39 dB (A) y 47 4B,
cuando el gas entre las dos placas es de aire, y respec- .

“ivamente a 42 dB (A) y 51 dB, cuando el gas es SF6. *

-
L

Las resinas empleadas para constituir las vidrie-
ras laminadas, pueden ser coladas in situ, o ser resinas Je|

. *
en hojas prefabricadas. En el caso de resinas en hojas,

es particularmente facil obtener bajos espesores de resi-

LW

na; para calidades aclisticas del mismo orden, el espesor. ,

....
s
L]
st

mente 0,3 mm. Una o varias hojas juntas, podrén formar -, .|

*
. €

de resina de las hojas pueden reducirse hasta, aproximada

asi la capa de resina.

N 0 T A

En resumen, la presente solicitud recaera sobre

las siguientes:

-
tes o
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REIVINDICACIONES

1.- Vidriera mifiltiple, con propiedades de aisla-
miento térmico y aclistico, que comprende una primera pla-

ca de vidrio laminado y una segunda placa de vidrio simple.

o laminado, paralela a la primera placa y separada de és- .

ta por una cimara de gas, estando las dos placas unidas en-
tre si de forma estanca a los gases, caracterizada porques,
*

la primera placa de vidrio laminado comprende dos hojas de

vidrio simple, de un espesor respectivo comprendido entre

3 y 8 milimetros, unidas por medio de una capa de resina, |
de espesor a.go sumo igual a 10 milimetros y, de preferenﬁ”

«
se e

et o

cia, comprendido entre 0,3 y 3 milimetros, mientras que “""t

LA Y
*

la cémara de gas tiene un espesor comprendido entre 6 y‘-::

30 milimetros y, de preferencia, entre 6 y 20 milimetros
teniendo la sequnda placa un espesor superior a 8 milime-
tros y, de preferencia del orden de 10 milimetros en el
caso del vidrio simple, o es de un vidrio laminado respon-
diendo a los mismos criterios de espesor que el vidrio -
}amiﬁado de la primera placa, y porque la resina del vi-
drio laminado de la primera placa esta constituido por un
barrote de 9 centimetros de longitud y 3 centimetros de
ancho, o que esta constituido de un vidrio laminado que
comprende dos hojas de vidrio de 4 milimetros de espesor
unidas por una capa de 2 milimetros de esta resina, teniend

do una frecuencia critica que difiere a lo sumo el 35 por
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ciento de la de un barrote de vidrio, teniendo la misma
longitud el mismo ancho y 4 milimetros de espesor.

2.- Vidriera mGltiple, con propiedades de aisla-
miento térmico y acfistico, segfin la reivindicacidn prece- sfes®
dente, caracterizada porque la resina del vidrio laminado;:o.
es una resina a base de metacrilato, una resina a base de
PVC, y una resina a base de un componente isocianato plu-sn.?
rifuncional, siendo la cantidad del componente poliol ex-
cesiva, y la relacidn numerica de los grupos isocianatos
con la de los grupos hidroxilos, est& comprendida entre
0,2y 0,6 y, de preferencia, entre 0,25 y 0,45. T

3.~ Vidriera mGltiple, con propiedades de aislar...

miento té&rmico y acﬁstico,.segﬁn las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizada porque la primera placa de vidrio
laminado, y la segunda placa de vidrio simple o de vidrio
laminado, estdn unidas de forma estanca a los gases, por
medio de .dos cordones de materia pléstica.

4.- Vidriera mfiltiple, con propiedades de aisla-
miento térmico y acfistico, segfin las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizada porque la primera placa de vidrio
laminado, y la segunda placa de vidrio simple, o de vidrio
laminado, est&n separadas por intercalorios rigidos y en-
sémbladas juntas de forma estanca a los gases, por al menos

un corddén de materia pl&stica.

5.- Vidriera mfiltiple, con propiedades de aisla-

/
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miento térmico y acfistico, segfin las reivindicaciones pre-
cedentes, caracterizada porque la resina de la vidriera -
laminada es tal, que un barrote de 9 centimetros de longi-
tud y de 3 centimetros de ancho, constituido de un vidrio
laminado, comprende dos hojas de vidrio de 4 milimetros d%‘
espesor, unidas por medio de una capa de 2 milimetros de q
esta resina, teniendo una frecuencia critica que difiere 3,

lo sumo el 35 por ciento de la de un barrote de vidrio, -

-

teniendo la misma longitud, el mismo ancho, y 4 milimetros

e

de espesor.

*e

6.- Vidriera miltiple, con propiedades de aisla

L]

miento térmico y acfistico, seglin las reivindicaciones pr

L]

a® gy

& (De

cedentes, caracterizada porque la resina es una resina en‘
hojas prefabricadas, comprendiesido la capa de resina em-
pleada una o varias hojas pegadas.

7.=- VIDRIERA MULTIPLE, CON PROPIEDADES DE AISLA-
MIENTO TERMICO Y ACUSTICO.

Seglin se describe en la presente memoria descrip-
tiva que consta de 14 hojas escritas a m&quina por una so-
la de sus caras y dibujos.

Madrid, 4 Julio 1983

Francigco Javier Plazg
P. P,

[
LTS

- e
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