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La presente invención tiene por objeto un pro 
cedimiento de preparación de ácido benzoioo y más parti 
cularmente la  separación de dicho ácido del producto de 
la oxidación del tolueno.

El procedimiento ee aplica más particularmen-5.
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te a lá separación del ácido benzoico del producto ob­
tenido por oxidación del tolueno según los procedimien 
tos que constituyen e l  objeto de solicitudes copendien 
tes de la  misma solicitante (solicitudes núms. 297.240 
y 279.239) pero no se limita a ta l  aplicación, pudien- 
do emplearse ventajosamente también cuando la oxidación 
del tolueno se efectúe por métodos distintos a los deg 
critos en las citadas solicitudes de la solicitante.E l 
producto de oxidación contiene también ademas del ácido 
benzoico que se ha formado, una cantidad notable de to 
Ineno no reaccionado, conteniendo igualmente subproduo 
tos de oxidación, químicamente identificados sólo en 
parte, entre los cuales figura e l  aldehido benzoico.Ge 
neralmente, loa produotos de oxidación del tolueno a 
los que es más ventajosamente aplicable la presente In 
vención, se presentan oomo soluciones en tolueno oon 
composiciones contenidas en los siguientes lím ites:del 
20 a l 35% de ácido benzoico, del 0,2 a l 0,5% de aldebi 
do benzoico y del 1,5 al 3% de otros subproductos. To­
dos los porcentajes de la presente descripción son en 
peso.

El procedimiento según la  presente invención 
comprende las siguientes fases:

a) A la solución en tolueno de ácido benzoi- 
oo y otras impurezas se aüade agua, preferiblemente en 
una cantidad de 10 a 15 veces e l  peso de la  solución 
tpluénioa, dependiendo de su concentración. Preferlblg 
mente, oomo se verá más adelante, se emplea un agua de 
recuperación que procede de sucesivas fases del c ic lo  

de producción y contiene pequeHas cantidades de ácido
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benzoico y de catalizador, que ouando se emplee un oatg 
lizador de oobalto, tiene la  forma de benzoato de coba! 
to} pero ésta no es una oaraoterística esencial del pro 
oeso. La cantidad de agua en todo caso debe ser por lo  

5. menos suficiente para formar una mezola azeotropioa con 
e l  tolueno, que corresponda a la composición de un 20% 
de agua y un 80% de tolueno y tenga un punto de ebulli­
ción de 8430.

Por otra parte, la  destilación se efectúa pre 
10. feriblemente a temperaturas superiores a dicho punto de 

ebullición , por ejemplo de 90 a 95SC, destilando por oca 
siguiente vapores más ricos en agua del azeotropo.

Preferiblemente, según la  presente invención, 
se emplea un exceso de agua suficiente para formar, des) 

15. pues de la  destilación del azeotropo tolueno-agua o del 
azeotropo y del agua en exceso, una solución de ácido 
benzoico con una concentración del 3,0 al 5 , 0%. La can­
tidad de agua para la  destilación varía generalmente eg 
tre e l  35 y e l  45% del tolueno contenido en e l  producto 

20. de reacción a tratar y ea generalmente del 38% aproxima 
damente.

Preferiblemente, la  mezcla toluenica que deri 
va de la oxidación se introduce en un destilador de cugL 
quier tipo adecuado y se dosifica  simultáneamente e l  

25. agua. Luego destila  e l  azeotropo agua-tolueno y eventual 
mente agua y e l  residuo de la  destilación es una solu -  
ción acuosa oaliente de ácido benzoico oon una concentra 
oión del ácido comprendida entre e l 3,0  y e l  5 ,0% aprox^ 
madamante y preferiblemente entre e l 3*5 y e l 3 , 8%, que 

30. contiene también aldehido benzoico y subproductos de reqc
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281438es en agua de peción en forma de aceites insdublés en agua 3b peso eg 
pecifico  superior a l de la  solución acuosa, además del 
catalizador, generalmente en forma de benzoato de co -

Oe
5. b) Se somete la solución acuosa de ácido ben

zoico a decantación en caliente a una temperatura no 
in ferior a 90SC y preferiblemente entre 93 y 9530. So­
bre e l  fondo del decantador, de cualquier estructura 
conveniente, empleado, se recogen subproductos resinó­

lo . sos que llevan consigo una pequeña cantidad de áoido 
benzoico (generalmente alrededor del 60% de las resl -  
ñas) mientras se decanta una solución acuosa caliente 
Ae ácido benzoico que contiene sin embargo impurezas 
solubles, como e l  aldehido benzoico y e l  benzoato de 

15. cobalto.
Preferiblemente, se recupera e l ácido benzol 

co contenido en las resinas de cualquier manera conve­
niente, habiéndose observado la  conveniencia de lavar 
las resinas con agua caliente con fuerte agitaoión, en 

20. un extraotor, obteniendo una solución de ácido benzoi­
co que contiene una pequeña cantidad de resinas, sepa­

rables mediante una nueva decantación. La solución o 
soluciones de ácido benzoico obtenidas por e l  lavado de 
las resinas se unen preferiblemente a la solución pro- 

25. oedente de la primera decantación. La solución se tra­
ta como sigue.

o) La solución de ácido benzoico, que está en 

general casi saturada (concentración entre 3,5  y 3,9% ) ,  
es sometida a cristalización , en una o más fases.

30. d) Se somete a centrifugación e l  producto de



la  cristalización  y* después de 
tuye e l  áoido benzoico paro, producto del procedimien­
to según la  invención, cuyo análisis cuantitativo reve 
la del 92 a l 96% del ácido benzoico originalmente con- 

5. tenido en e l produoto de oxidación. Tal áoido benzoico 
contiene todavía pequeños porcentajes tolerables de sub 
productos.

e) Las aguas madres de la cristalización  así 
separadas se añaden (previa una evacuación que oscila  

10. en general entre 1/5 y un l/lO  de su volumen tota l) a l 
producto bruto de la  oxidación del tolueno para efeo -  
tuar la  operación de destilación del azeotropo agua-to 
lueno ya desorita anteriormente. Sin embargo, preferi­
blemente ta l  adición se realiza inmediatamente previo 

15. . tratamiento que tiene importantes repercusiones en la 
sucesiva utilización  del áoido benzoloo. Dichas aguas 
madres contienen también pequeñas cantidades de áoido 
benzoico, catalizador (generalmente en forma de benzog 
to  de cobalto) e impurezas solubles, principalmente al 

20. debido benzoico. Estas son preferiblemente precalenta­

das, utilizándolas oomo medio de refrigeración en oon- 
taoto con los vapores del azeotropo agua-tolueno prooe 
dentes de la  destilación. La solución enfría los vapo­
res y produce su condensación. El condenaado se separa 

25. en dos estratos, de los cuales e l superior es tolueno 
que extraeparte del ácido benzoico y del aldehido de 
las aguas madres y se recupera generalmente enviándolo 
de nuevo a la oxidaoión, de la que se obtiene la mez­
cla  de reacción que se trata según e l  procedimiento.Las 

30. aguas madres eal&htadas, y que oontienen también e l
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agaa del azeotropo y e l agua en exceso destilada, se agre 
gan en cambio a la  solución toluenica producida en la  oxi 
daoión, como anteriormente ae ha indicado

Se observa que operando en e l  citado modo pre&g 
rido, las aguas madres no ae enriquecen en aldehido ben -  
zoioo, puesto que una gran parte del aldehido producido 
(por ejemplo e l  75 a l 80%) ae obtiene en c ic lo  con e l  to­
lueno reouperado. Bato es importante bajo varios aspectos. 
El aldehido es un producto que se debe recuperar, padien 
do servir oomo inteimedio en la producción del ácido ben­
zoico, siendo asi recuperado; por otra parte, como e l  áci 
do benzoico tiene una importante aplioación para la  que ea 
necesaria una sucesiva hidrogenaoión, e l  aldehido benzoi­
co no debe acompasar a l citado ácido por constituir un po 
tente contaminador en la  fase de hidrogenaoión. Ahora 
bien, como la  solubilidad del benzaldehido en agua se l i ­
mita aproximadamente a l 0 , 33%. s i  las aguas madres fuesen 
puestas en c ic lo  ain e l citado precalentamiento, ae enri­
quecerían en aldehido benzoioo en cada c io lo , en la medí 
da de 13 a 20 g de benzaldehido por k ilo  de ácido benzoi­
oo producido (siendo esta la  cantidad que se forma en un 
c ic lo  de oxidación ). Aloanzada una concentración igual 
a l 0 , 33%, cada sucesiva cantidad de benzaldehido se sepa­
raría con e l  áoido benzoico durante las fases de crista­

lización y e l  áoido no sería contaminado e inadecuado pa­
ra la  sucesiva hidrogenadón. El tratar en contracorriente 
las aguas madres con los vapores de azeotropo agua-tolue­
no, tiene por consiguiente e l  sorprendente efecto de la­
var, por así decirlo , las aguas madres, manteniendo la 

concentración del benzaldehido a un n ivel ta l  qpe no oons-
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tituya un contaminador del proceso y háciénáó Ú̂e cong, 
tituya en cambio, en la fase de oxidaoión, una ú t i l  re­
cuperación, ain gasto alguno, antes al contrario con una 
apreciable recuperación de oalor.

Por consiguiente, las aguas madres así depuig 
das pueden añadirse sin mas a la mezcla toluenica produ 
cida por la  oxidación, para dar comienzo a l c io lo  de elg 
boraoión descrito.

Seguidamente se describirá, con referencia al 
dibujo adjunto un ejemplo de realización del prooedimien 
to según la invención, ejemplo no lim itativo y en e l que 
se supone que se parte de productos obtenidos efectuando 
la  oxidaoión del tolueno en presenoia de un catalizador 
constituido por enantato de cobalto. la  oxidación en pre 
sencia de enantato de cobalto no forma parte de la  pre­
sente invención y constituye por e l  contrario objeto de 
nuestra solicitud  copendiente núm. 273. 240, sin embargo, 
a efectos de claridad de exposición, se describirá in i­
cialmente la  fase de oxidaoión.

En un Bactor de 500 litros  se cargan 400 kilos 
de tolueno más catalizador constituido por enantato de 
cobalto en una cantidad del 0 , 115% de cobalto sobre e l 
tolueno.

3e in ic ia  la  oxidación enviando progresiva­
mente aire hasta un máximo de 24,2  m3/h  y manteniendo e l 
reactor a una temperatura de 145^0. Cuando la  concentra­
ción del reactor es del 23% en ácido benzoico, se in icia  
e l  proceso de manera continua cargando e l tolueno fres­
co y descargando la  mezola oxidada. La concentración de 

catalizador se mantiene constante en la  masa con la apor-
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tación oontínua de solución toluénica de catalizador.
En e l esquema adjunto, se representa e l  pro­

ceso en regimen, teniendo cada referencia, e l s ig n ifi­
cado siguiente:

- 1-  es e l depósito de tolueno más catalizador, 
-2 -  e l oxidador, - 3-  e l refrigerador, -4 - e l  separador 
de condensación, - 5-  e l destilador aceótropo, - 6-  e l lava 
dor SCHUBBER, -7 -  e l separador, - 8-  e l  primer decanta­
dor de resina, - 9-  e l  segundo deoantador, - 10-  e l  cr is ­
talizador, - 11-  e l  centrifugador, - 12-  e l depósito de 
aguas madres. En e l siguiente ejemplo los pesos y volú­
menes de los agentes empleados se entienden por hora.
Se envía a l oxidador una mezcla de re c ic lo , rioa en tolue­
no y oompuesta de 44,139 kilos de tolueno, 0,900  kilos 
de ácido benzoico y 0,330  kilos de subproductos, en los 
cuales hay 0,215 k ilos de benzaldehido, cuya mezcla de 
reciclo  se obtiene como se indioará seguidamente; se 
aSaden además 11,539 kilos de tolueno fresco conteniendo 
0,064 k ilos de cobalto en forma de enantato de oobalto.
El volumen de aire en la  entrada es todavía de 24,2 m3 
y en la  salida de 19,82 m3.

Producida la  oxidación, se descarga continua­
mente la  solución oxidada, que contiene 13,251 kilos de 
ácido benzoioo, con una producción de ácido de 13#251 

kilos + 0,281  k ilo  presente como benzoato de cobalto, de 
lo  que es preciso reducir 0,900 k ilo  ya contenido en la  
mezcla de recic lo . La producción to ta l es por consiguien­
te de 12,630 k ilos . Considerando que e l aire salido del 
sistema después de la oxidación transporta 50,5 g de to ­

lueno por m3 , se oalcula que e l tolueno oonsumido es de
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11,529 kilos menos 1 k ilo  = 10,530 k ilos , con un consumo 
por kilogramo de ácido benzoico produoido de 0,835 k ilo  
de tolueno, con un rendimiento del 89 ,8% sobre e l  valor 
teórico. En cambio, e l rendimiento sobre e l  producto to 
ta l  oxidado, calculando tanto e l ácido benzoioo como los 
subproductos, es del 97% sobre e l valor teórioo.

la  purificación del ácido benzoico se efectúa 
según los criterios anteriormente descritos, particular­
mente del siguiente modo. A la  solución oxidada descar­
gada se añaden 447,600 kilos de agua de reciclo  obteni­
da como se indicará seguidamente, conteniendo 1,649 k i­
los de ácido benzoico y 0,135 k ilos de aldehido benzoi­
oo (0,3% sobre e l agua). Luego se efeotua la  destilación, 
que se lleva a oabo a 90-9280, temperaturas superiores a 
la de ebullición del azaotropo tolueno-agua, destilando 
por consiguiente junto con e l  azeotropo un exceso de 
agua. Se obtienen de hecho 44,139 kilos de tolueno y 
27,600 kilos de agua. Los vapores del azeotropo tolueno- 
agua y del agua en exceso se refrigeran mediante lavado 
con aguas madres de la cristalización , del ácido benzoioo 
y se oondensan. De la masa líquida así obtenida, en la 
que se suma e l condensado de dichos vapores y las aguas 
madres empleadas en su lavado, se obtienen en un estra­
to 44,139 k ilos de tolueno que contienen 0,900  k ilo  de 
áoido benzoioo y 0,330  kilo de subproductos (aldehido 
benzoico, 0,219 k ilo ) que vuelve en c ic lo  al oxidador 
como se ha indicado anteriormente. La masa acuosa se aña­
de a la solución oxidada como queda dicho. Esta masa, 
según se ha indicado, oontiene 447.600 k ilos de agua, que 

incluyen los 27,600 kilos de agua contenida en los vapo-
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28i438res producidos por la  destilación.
El residuo de la  destilación , constituido por 

una solución acuosa de ácido benzoico del 3,5% aproxima 
damente u otras sustancias, se pasa a la deoantaolón.
En e l  primer decantador se separa una porción turbia 
que contiene un 1 , 8% del áoido benzoioo en c ic lo  y e l  
53% de los subproductos, la  decantación se efectúa a 9430.

La porción turbia pasa luego al segundo decan­

tador, donde se le añade otra agua y se obtiene una se­
gunda porción turbia menos rica en ácido benzoico (0 , 8% 

del to ta l) . Los dos decantados pasan a la cristalización  
y a la centrifugación, efectuadas con cualesquiera equi­
pos adecuados. Se recogen 11,722 k ilos de ácido benzoi­
oo cristalizado, con un rendimiento de purificación del
93%. El rendimiento en ácido benzoico cristalizado se - 
bre e l  tolueno es del 84% del valor teórico. El ácido 
benzoico contiene también cierta cantidad de subproduc­
tos, precisamente 0,330  k ilo , siendo por consiguiente 
puro en un 97%. Las aguas madres de la  cristalización  
están constituidas por 504,580 kilos de agua que contie­
nen 0,591  k ilo  de subproductos ( 0,417  k ilo  de aldehido 
benzoico), 3,060 kilos de ácido behzoico y 1,695 k ilos 

de benzoato de oobalto. Estas aguas madres, después de 
una eliminación de 3/6 aproximadamente de su volumen, 
se emplean como queda dicho para e l lavado de los vapo­
res deszeotropo tolueno-agua y agua en exceso obtenidos 
por destilación. Los deseohos contienen ácido benzoioo, 
ya sea suelto como áoido lib re , o bien en forma de ben­
zoato, y además 0,063 k ilo  (22% del tota l) de aldehido 
benzoioo, que se elimina del sistema.
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Se puede recuperar tanto e l ácido benzoico 

suelto como e l  presente en forma de benzoato de cobal 
to con rendimientos bastante buenos (alrededor del 90%) 
llevando e l  rendimiento del ácido benzoico sobre e l 
tolueno a l 89% del valor teórico .

Se entiende que e l  ejemplo de realización pre 
cadente tiene un valor puramente ilustrativo y no limi­
tativo y que en particular los valores cuantitativos, 
los volúmenes y los porcentajes especializados en e l  
mismo pueden variarse, así como podrá emplearse para 
la  realización del procedimiento objeto de la  invención 

cualquier tipo de equipo adecuado. Igualmente, la  com­
posición del material crudo de partida obtenido median­
te oxidación del tolueno podrá variar. El procedimiento 

seguido para oxidar e l tolueno no forma parte de la i n - ' 
vención y puede ser cualquier procedimiento adecuado.
En particular podrá variar e l catalizador y también, 
cuando se use un catalizador a base de cobalto, podrá 
ser distinto a l enantato de cobalto menoionado en e l 
ejemplo de realización. las adaptaciones requeridas 
por variaciones de material crudo de partida podrán 
efectuarse dentro del ámbito de la  invención por per­
sonas expertas.

25. Descrita suficientemente la naturaleza del
invento así oomo la  manera de realizarlo en la  práo- 

t ica , debe hacerse oonstaf que las disposiciones ante­

riormente indicadas son susceptibles de modificacio­
nes de detalle en cuanto no alteren su prinoipio fun- 

30. damental. También se hace constar que e l invento se



refiere a una solicitud  de patente presentada en Ita lia  
con fecha 11 de ootubre de 1961 ns 18.287/ 61 , acogiendo 
se por lo  tanto a los beneficios que conceden los Conve 
nios Internacionales en vigor, y siendo lo  que oonstitu 

5. ye la  esencia del referido invento y por lo  que se so2J, 
c ita  patente de invenoión por 20 años en España: " PRO­
CEDIMIENTO DE OBTENCION DE ACIDO BENZOICO"; caracteri -  
zándose por lo siguiente:

l s . -  Procedimiento para la  obtención de áci -  
10. do benzoico, purificado a partir de material crudo ob­

tenido por oxidación del tolueno, caracterizado porque 
dicho material recibe la adición de agua en cantidad por 
lo menos suficiente para formar una mezcla azeotrópi- 
ca con e l tolueno contenido en e l  citado material, efec 

1$. tuándose luego la destilación del aseotropo.
28 .- Procedimiento, según lo especificado en 

la  reivindicación le , en e l que la destilación se efeo- 
túa a temperatura superior a l punto de ebullición del 
aoeotropo, por ejemplo 90-95^0, destilándose por consl- 

20. guiante un exceso de agua respecto a la composición del 
aceotropo.

3a .-  Procedimiento, según lo especificado en 
las reivindicaciones 18 ó 28, en e l que se emplea un 
exceso de agua suficiente para formar, despuós de la  des- 

2$. tila c ión , una solución aouosa de ácido benzoico en con­
centración del 3 a l 5% en peso, preferiblemente uno oan- 
tidad comprendida entre 10 y 15 veces en peso del ma­
te r ia l de partida.

48 . -  Procedimiento, según lo  especificado en 

30. una o más de las anteriores reivindicaciones, en e l  que
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la  solución acuosa de ácido benzoico obtenida después 
de la destilación del azeotropo, es sometida a deoaa- 
tación en caliente para separar los subproductos resi 
nosos, a temperatura noiiinferior a 90SC.

5* 58.- Procedimiento, según lo especificado

en la  reivindicación 43! en e l que los subproductos 
resinosos decantados son lavados con agua caliente pg 
ra recuperar e l  ácido benzoico contenido en ellos y 
la  solución que se obtiene es sometida a otra deoanta 

10. ción.
63. -  Procedimiento, según lo especificado 

en una o más de las reivindicaciones precedentes en 
e l  que la  solución acuosa de ácido benzoico es sometí 
da a crista lización , en una o más fases, y preferible 

15. mente se somete a centrifugación e l produoto or ista ll
zado, obteniéndose ácido benzoico, purificado en gra­
do elevado.

78 .- Procedimiento, según lo especificado 
en Its reivindicaciones 18 á 33 y 68 , en e l  que la  adi 

20. ción de agua a l material crudo de partida se realiza
evadiendo la  mayor parte de las aguas madres de la  oris 
talización  del ácido benzoico.

88. -  Procedimiento, según lo espeoifioado en 
las reivindicaciones 18 á 38 y 68 , en e l que la adi- 

25. ción de agua al material crudo de partida se efectúa 
poniendo primeramente la  mayor parte de las aguas ma­
dres de la  cristalización  del ácido benzoico en con­
tacto con los vapores de aceotropo tolueno-*agua o acgo 
tropo y agua en exceso obtenidos por destilaoión, oan- 

30. sándose así la condensación de dichos vapores y obte-
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nióndose una masa líquida que ae separa en dos estra­
tos, estando constituido e l estrato in ferior  por una 
solución acuosa que contiene e l agua de la  citada ma­
yor parte de las aguas madres de la cristalización  del 
ácido benzoioo y e l  agua contenida en los vapores des 
tiladoa, añadiéndose dioha solución aouoea luego a l ma 

te r ia l crudo de partida.
9&.- Procedimiento, según lo  especificado en 

la  reivindicación 83, en e l  que e l  estrato superior de 

la  masa líquida obtenida por contacto de las aguas ma­
dres de la  cristalización  del ácido benzoico y de los 
vapores destilados, constituido esencialmente por una 
solución toluénica de ácido benzoico y subproductos, 
entre e llos e l aldehido benzoico, se vuelve a poner 
en c ic lo  enviándolo juntamente oon tolueno fresco y q§ 
talisador, a la oxidación, de la que se obtiene e l  ma 
te r ia l orudo de partida.

103.- Procedimiento, según lo especificado 
en las reivindicaciones 83 y 93, en e l  que mediante 
e l contacto en vapores destilados y aguas madres de la 
crista lización  del ácido benzoico, se extrae de estas 
últimas una cantidad de aldehido benzoico ta l que no 
se alcanza nunoa en las aguas madres una concentración 
de aldehido benzoico superior a la  solubilidad del 
mismo.

113.- Procedimiento, según lo especificado 
en una o más de las anteriores reivindicaciones, en 
e l que e l  material de partida está constituido por una 
solución toluánioa que contiene del 20 a l 35% de áci­
do benzoioo, del 0,2  al 0 , 5% de aldehido benzoioo y30.
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del 1,5  a l 3% de otros subproducto^ 8  í  4 '
12S .- Procedimiento, según lo  especificado en 

una o más de las anteriores reivindicaciones, en e l  que 
e l  material de partida es e l  producto de la  oxidación 
del tolueno con un catalizador a base de cobalto.

13&.- Procedimiento, según lo  especificado en 
una o más de las anteriores reivindicaciones, en e l que 
se efectúa en continuo la oxidación de una mezola toluá 
nica obtenida por adición a l tolueno fresco y a un oatg 
lizador, deuna solución toluenica de recuperación que 
contiene aldehido benzoioo, ácido benzoico y otos sub­
productos; en e l  cual e l producto de oxidación recibe 
la adición de agua constituida por lo menos principal­
mente por aguas madres de la  cristalización  del ácido 
benzoico, y se efectúa la destilación de tolueno y agua, 
esta última en medida por lo  menos correspondiente a 
la  mezcla aceotrópica tolueno-agua; en e l  que la  solu­
ción acuosa de ácido benzoico que permanece después de 
la  destilación es sometida a decantación para la  e l i ­
minación de los subproductos insolubles, y sucesivamen­
te a crista lización ; en e l  que e l producto cristalizado 
es centrifugado y deseoado para proporcionar e l  ácido 
benzoioo purificado; en e l  que las aguas madres de la 
cristalización  y oentiifugaoión son puestas en contac­
to  con los vapores de tolueno y agua derivados de la 
destilación y se separa la  resultante masa liquida en 
dos estratos, uno de ellos constituido por una solución 
toluenica que se envía a la oxidación, estando consti­
tuido e l estrato in ferior por una solución aouosa que 

se une a l producto de la  oxidación antes de efectuar
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16
ki

la  destilación . ^  ^  4 3 8
148. -  Procedimiendo de obtención de ácido ben­

zoico; ta l  y oomo queda sustancilmente descrito en la  pre 

sonta memoria, e ilustrado en e l adjunto dibujo.
Beta memoria consta de d ieciseis hojas escri­

tas a máquina por una sola cara. ¿ iQgg
Madrid,
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HSCALA VARIABLE

Tol 11;52< 
Co 0,064

m o /h  2 4 ,2

Tol 44,134 AB 0 ,9 0 0
Sott 0 ,330  (0 ,2 1 9  Aid)

mo/h 19,82 
Tol 1.000 

(0 ,0% t3)

Tol 44,139 
AB 13,251 
BoCo 0,345 (AB0,281) 
Sott  1,062 
Aid 0,292

2,620

AoAc 0,190

1 * 8

ngo 420,000 
AB 14,900 
3ott 1,062 
A1A 
BoCo

AB
Aid
BoCo

AB 1,188 
HgO 0,225 
Sott 0 ,558

H 20 304,580 
AB  3,060 
SottO,59<MA4M17)

Hgp 420 
Sott 0,465(354 Aid) 
AB 2,549

BoCo 1,695 BoCo 1,350

N i 12̂
 .

AB 0 ,118  
H2Q 0,090 
Sott  0,538

11,722
5,330

Tol -  
AB .

Sott
Aid

AB 0,511 
Sott  0,063 
Aid 0,063 
BoCo 0,345 
BgO 84,580
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