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dad uortoamerioana, establecida en 900 BushAvenua, 3t. Paul, 

Kinnesota, Estados Unidos de America, por:

* MEJORAS INTRODUCIDAS El'i LA ESTRUCTURA DE ROJAS REFLECTORAS 

REFLEJAS, FLEXIBLES, RESISTENTES A LA INTEII-ERIE "

La presente invención se re fie re  a las hojas flex ib les  

de reflex ión  " r e fle ja "  de la  luz, que resistan a le  intetípe- 

r ie  y a las señales o indicadores convenientes para la  exposi­

ción al a ire Ubre y que comprenden el re flec to r  r e f le jo  perfec­

ta clonado; persigue también un procedimiento de fcbricación de 

la  hoja de reflexión  r e f le ja  perfeccionada.

sis-tente a la  intemperie, perfeccionado, comprenda un fondo 

fle x ib le  resistente al agua, una capa reflectora, de pegúe­

lo  ñas esferas transparentes que constituyen un gran numero

Según la  invención el re fle c to r  ra fia  jo, f le x ib le  re
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de pequeños elementos de lentes convexas oontigu&s, una ca­

pa flex ib le  resistente a la intemperie, intercalada para la 

unión de las esferas y en la cual las esferas están incrus­

tadas o parcialmente envueltas, y un dispositivo re flector 

anido a las esferas o incorporado detras de estas para dar 

en conjunción con ellas una reflex ión  re fle ja  de la  luz in­

cidente.

Segtin un Todo de realización de la invención, la hoja 

perfeccionada del tipo considerado comprende un gran numero 

de pequeñas bolas de vidrio contiguas que forman una capa 

superficial sobre un fondo fle x ib le  resistente ai agua, y 

una capa intercalar fle x ib le  y resistente a la intemperie, 

reflectora, para la unión de las bolas, en la cual están 

iaorsutadas las bolas cooperando la capa re fleo  tora con las 

bolas para producir 'una reflexión refle ja  de la luz inciden­

te .

4

Según otra variante de la invención, la hoja de re­

flexión  re fle ja  perfeccionada comprende: una delgada capa só­

lid a  transparente de separación que incluye un re flec to r  

plano sobre una de sus caras, una cana de unión transparen­

te distinta sobre la  otra cara y una capa de pequeñas esfe­

ras transparentes incrustadas en la  capa de unión y separa­

das en un 

lación el 

metro de

a distancia predeterminada y bien definida con re­

re fle c to r  por la capa de separación, siendo el Rió­

las esferas sensiblcaerte mayor que la  distancia de

separación.

Le invención persigue también las señales o indicado­

res perfeccionados que convienen para la exposición al aire 

lib re  y que u tilizan  le  hoja re fle ja  perfeccionada.

La invención se re fie re  temblón ¡; ¡.ra procedimiento de
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fabricación de la  hoja considerada.

La invención se re fie re  Muy partí enlámente a la  mate­

ria  en hoja reflectora , resistente a la intemperie, *u.a oon- 

viene para la  fabricación de las señales, indicadores, e tc ., 

destinados a ser colocados e l aire lib re . La materia en hoja 

tiene una oa^a externa de pequeñas bolas de vidrio trmspa-

rent es, unidas a UM fondo f le x i l  i c re SU SttU te ai agua, por

una capa de un i ón f í .exible res ist VuU'; l a .ínter paria, en 1

oual están íno*" '.Astadas, Se preven ¡n';dios re f!. eci ores de ma-

ñera QUS Eo en o eatren detrás de las b olí. s, por "jempic, en

la  cape de nni ón 0 debajo de una capr de - ¡u;ión trsnsparente

de manera que un haz o un rayo iu minoso incident e se refrac

te y se re fle je (le t si manera que la mayor parte de la luz

sea devuelta selectivamente hacia su frente según un cono de 

pe sueña abertura, inoiaao si e l ángulo de incidencia de la  

luz es oblicuo (ver figura 5).

Hay que distinguir ana reflex ión  de este genero de la 

producida por un re flec to r  plano (ta i como una fuente metáli­

ca plana) y en la  cual un rayo incidente es devuelto segdn 

un rayo Que forma un ángulo igual ai ángulo de incidencia, s i­

métricamente con relación a la normal a la  superficie en e l 

punto de incidencia. Lu reflexión re fle ja  ha de distinguirse 

también del tipo de reflexión procurado por una superficie 

di fus ora. (ta l como la  superficie de un papel secante) en 'la 

cual un r^yo incidente es devuelto en tedas las direcciones, 

siendo distribuida la  intensidad .Luminosa reflejada casi uni­

formemente en un ángulo grande. Sn efecto, en e l primer caso, 

el observador debe encontrarse sensiblemente sobre la linea 

de re flex ión  paro poder ver la  luz reflejada, tan intensa 

como sea. En el segundo oaso, .La difusión de la  luz sobre

3



an ángulo importante reduce en amono lo  intensidad de la  luz 

devuelta haoia ei observador, ¡Por e.¡- contrario, en el oeso 

considerado, e l de la  reflexión " r e fle ja " , el observador pue­

de encontrarse en una dirección que forme un pequeño ángulo 

5 oon relación al eje de la luz incidente y la luz puede herir 

al re flec to r  oblicuemen*e y encontrarse el observador sin 

embargo en el cono de la  luz r e fle ja  intensa. Por estemedio, 

por ejemplo, el conductor de un automóvil cuyos faros ilumi­

nan la  hoja reflectora con bolas incluso oblicuamente, podré 

lo  ver la  luz refle jada desde muy le jo s . Cuando uno se aproxima 

a una señal constituida por medio de la materia en hoja re­

flectora  de la  invención, esta señal será v is ib le  y leg ib le  

mucho antes que una señal ordinaria.

La so lic itan te no ignora que este principio general 

15 de óptica ha sido utilizado ya en las señales e indicadores 

al aire lib re , y por esto es in ú til una explicación más de­

tallada de este principio. Sin embargo, la  presente invenoión 

se re fie re  a un produc to industrial nuevo que lia ce de este 

principio una splioación nueva.

2o En la  fabricación de los reflectores de bolas para el

uso a l aire lib re , resulta de modo evidente practicaiaente 

indispensable que e l  re flec to r sea a prueba de la  intemperie. 

En las señales anteriores del tipo r e f le jo  con bolas, las bo­

las estaban unidas a un soporte con fondo sensiblemente r ig i-  

25 do ta i como una chapa de acero y su montaje en posición cons­

titu idas una fase de la fabricación de la señal. Se podian 

u tiliz a r  así fácilmente a r t if ic io s  para unir las bolas con 

el fin  de produoir un montaje de óst;.s que fuera resistente 

a la  intemperie. Por ejemplo, las bolas eran incrustadas en

So ei esmalte de la  señal antes de su cocción e a lta  temperatu-
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ra. Pero estos esmaltes no pueden ser utilizados sobre sopor­

tes flex ib les , especialmente cuando la  naturaleza de estos 

excluye la  u tilizac ión  de las temperaturas elevadas (como el 

papel o la te la ). Ademas, en la  fabricación de los paneles 

publicitarios provisionales (ta les  como los rótulos en el 

borde d.e las carreteras) se ha sujerido pegar las bolas a la 

superficie de soporte por medio de una pintura o de una laca; 

pero estos reflaotores provisionales no tienen necesidad de 

ser resistentes e la  intemperie de une manera permanente y 

no se produce ninguna flexión de la  superficie oon bolas.

El espíritu  de la presente invención consiste en pro­

porcionar una materia en hoja reflectora  preformada, provis­

ta de bolas de una manera continua que es fá c i l  fabricar de 

una manera continua y de entregar en ro llos y que el u tiliza - 

dor puede fácilmente cortar en las formas deseadas y pegar 

a cualquier soporte o fondo deseado. EL usuario puede fabri­

car así sus propias señales o paneles sin ningún u t il la je  es­

pecial y, lo  que es particularmente i.portante, e l usuario pue­

de convertir señales ordinarias en sedales perfeccionadas del 

tipo r e f le jo .

Asi, las administraciones de carreteras y de circula­

ción pueden u tiliz a r  los signos indicadores de carretera y de 

circulación esmaltados ordinarios que está) ya en servicio y 

f i j a r  de una manera económica, después de haberla cortado, la 

materia en hoja según la invención en forma de letras, c ifras 

u otras inscripciones superpuestas a la señal; o incluso la  

materia en hoja puede ser cortada y aplicada pera formar un 

marco o un fondo re flector, trazando los cortes en la  hoja 

las letras , c ifras  u otras inscripciones de la  señal. Dedo 

el gran numero de señales utilizadas inoluso en una oiudad



relativamente pequeña, es evidente que el factor eoonomioo 

es importante y que una reducción de!, precio de las señales 

del tipo r e f le jo  permitirá la u tilisacián  de estas señales 

en una gran escala. Los accidentes de circulación causan 

5 victimas en un numero tan grande que cualquier medio econó­

micamente aceptable que permite reducirlo presenta evidente­

mente la más alca importancia para el publico mientras que la  

economía realizada beneficia evidentemente de modo directo 

a ios. contribuyentes.

lo  Es indispensable que una materia en hoja reflectora

de este genero tenga bolas de vid rio  montadas de una manera 

que está a prueba de la  intemperie, para ev itar el gasto ori­

ginado por la nueva fabricación o la  suscitación de las seña­

les a las ouale3 está fijada . Dicho de otro modo, la oapa de 

15 unián en la  oual las bolas están incrustadas y que las une

al soporte de la hoja, debe r e s is t ir  a los efectos acumulados 

y de ohoque mecánico de la llu v ia  y del granizo y del polvo 

soplado por el viento. En numerosas regiones, ha de res is t ir  

a los efeotos de la  helada y del deshielo asi como a la  espo­

so sicián prolongada a las temperaturas extremas. la capa de

unión de oonservar su. propia integridad, su unián a la  super­

f i c i e  subyaoente asi como a las bolas de v id rio . Es notorio 

que una exposición prolongada al sol destruye los revestimien­

tos orgánioos y esta aooián se acentúa todavía por e l hecho 

86 de que las bolas de vidrio aotuan como lentes para intensi­

fic a r  la luz solar. La oapa de unión no se debe oscurecer 

hasta eJ, punto de alterar simplemente e l rendimiento de la  

reflexión .

La so lic itan te no ignora que se han realizado pantallas 

3o cinematográficas en las cuales una capa de pequeñas bolas

-  6 -
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do vidrio  está unida a u.n soporte de tela por un barniz, un 

esmalte o una laca. Pero estas pantallas no están sometidas 

evidentemente a le. acción de los elementos y no son en efec­

to a prueba de la intemperie, como lo  ha establecido la  so­

lic itan te  por medio de pruebas de exposición al a ire lib re , 

en el curso de las cuales la capa de unión se ha deteriora­

do rápidamente permitiendo la caída Je las bolas. Las lacas 

nitrocelulosioas son utilizadas corrientemente para la fa­

bricación de estas pantallas y las pruebas efectuadas nan 

mostrado que las capas de unión celulósicas se deterioran 

rápidamente provocando una caída rápida de las bolas después 

de una exposición continua al aire lib re .

Uno de los  objetos de la  invención consiste en una 

materia en hoja reflectora fle x ib le  susceptible de ser fabri­

cada en forma de una banda continua y enrollada en ro llos  de 

dimensiones convenientes para la entrega a ios olientes redu­

ciendo asi su precio y aumentando la  comodidad de su u t i l i ­

zación. Otro objeto consiste en una hoja que puede ser corta­

da a mano en las formas deseadas por medio de t ije ras  o de 

un cuchillo o mecánicamente por medio de punzonadoras o de sie­

rras de cintas poco oostosas que pueden cortar simultáneamen­

te un gran numero de hojas apiladas.

Otro objeto todavía consiste en una materia en hoja 

re flectora  provista sobresu dorso de una capa adhesiva que 

forma ouerpo con e lla , de manera Que despuás de haber sido 

cortada en la forma deseada, se puede unir ai soporte desea­

do sin que se preoise aplicar un adhesivo, no entorpeciendo 

dicha capa adhesiva e l corte de le  materia en hoja.

Otros objetos y características de la invenoión resal­

taran de la  descripción que sigue.

- 7 -



En el dibujo anejo, dedo a titu lo  de ejemplo:

La figura 1 muestra un ro llo  de ana hoja reflectora 

fle x ib le ;

Les figuras 2 y 3 son esquemas que muestran a escala 

5 grande un corte de los reflectores provistos de bolas; la

figura 2 muestra un modo de construcción en el cual las bolas 

están incrustadas en una capa de uni&i pigmentada, y la  f i ­

gura 3 muestra un modo de construcción en e l cual las bolas 

están incrustadas en una capa de unión transparente y están 

lo  separadas respecto a un reflector piano por una capa trans­

parente.

Les figuras 4 y o son respeetivea a-te una vista en 

planta y una vísta en corte de una señal de carretera provis­

ta de un fondo re flec to r re fle jo  constituido por une materia 

16 en hoja reflectora  re fle ja .

En e l dibujo, la figura 1 Muestra un ro llo  de una ho­

ja reflectora  fle x ib le  y la  figuro 2 muestra esquemáticamen­

te y a escala grande una vista  de extremo de un borde de ás- 

ta, estando compuesta le hoja de una cape de soporte o de 

2o fondo 10 impregnada de una materia, ene la hace resistente 

al agua, recubierta sobre su anverso con una pelícu la de 

apresto fle x ib le  pigmentada 11 que forma barrera, recubier­

ta a su vez con una capa fle x ib le  impermeable 12 de uni&i

de las bolas, que contiene partículas de pi gmeato que re-

fie jen la  luz y en la cual está incrustado una capai da pe-

quenas bolas de vi drio 13. 3o rea liza  así una hoja re fiec tc -

ra comí)leta que puade ser rTuesta s lo venta en una forma dis

puesta para el empleo, uniéndola si usuario a un soporte de 

cualquier manera deseada. Sin embargo, la  iavenc.'án se re- 

3o fia re  tambián a una hoja refleotora fabricada en una forma

- 8 -
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-dispuesta para la  coloeaoión, en cayo cas- -u-c capa adhesi­

va fle x ib le  resistente a l agre 14 se une ai dorso de la capa 

de fondo o del soporte y se puede colocar on forro amovible .1

15 para constitu ir una en voltura, provisional para la  saper- j-j r...

f ie ie  adhesiva.

La invección considera la  u tilización  ou.alQ.uier 

capa de fondo o de soporte delgado, fle x ib le , impermeable, de 

resistencia adecuada y que permite cortar fácilmente la  ho­

ja re flectora . Una tela fibrosa ta i como tela c papel, im­

pregnada con une materia impermeabilizante, reine la  econo­

mía con un uso sa tis factorio . Otros hojas de fondo apropiadas 

están constituidas por ejemplo, por tejidos afleltrados o te­

jidos por TMtdio de fibras vegetales o animal*o, fibras metá­

lica s , fibras de vidrio, derívalos celulósicos, celulosa ace- 

tiiada, diversas fibras sintéticas ta íes 'corc el nyion, asi 

como e l papel acetilado, e l papel de cuerdo, $1 papel perga- 

minadc, etc. Se pueden u tiliza r  hojas de fondo no fibrosas, 

talos como películas u hojas de metal, da acetato de celulo­

sa, de clorhidrato de caucho, los po liv in ii-a ce ts les  p lan ti­

ficados (ta les como el "Butvar") los cauchos sin téticos, el 

nyion, etc. Se pueden u tiliza r  conjuntos ea hojas cao com­

prenden hojas fibrosas y no fibrosos de semejantes unidas 

entre s i. Si es porosa, la hoja do fondo puede estar impreg­

nada o aprestada por medio de un elemento es canco flex ib le  

para comunicarle cualidades deseables talos como una mayor 

resistencia, la unificación de las fibras, la impermeabili­

dad, una superficie unida, eto ., y u tilizan por ejemplo 

resinas, caucho, los cauchos a r t i f ic ia le s  o sin téticos, eto, 

utilizándose estas materias bien solas, bien en combinación.

Una hoja de fondo preferida esta constituida por pa-

r- -

i
i-',,.-: -

r-'- r ,

í - ,  * * .
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peí de periódico saturado con una materia impermeabilizante 

que no endurece demasiado eí papel, una de cuyas ventajas 

(además de su baje precio) es que la  hoja reflectora  una vez 

unida a un soporte no puede ser arrancada fácilmente por gol- 

5 f i l lo a  o rateros, quebrándose la  hoja o rasgándose looalmente 

ouando su borde es separado y estirado, conservando sin embar­

go la hoja reflectora una resistencia adecuada para las ap li­

caciones a las cuales está destinado.

La película de apresto sirve de barrera para impedir 

lo  la  penetración en el papel de la  materia de unión colada, ap li­

cada ulteriormente, durante su aplicación y su endurecimiento 

y es elegida de manera que sea insoluble o muy poco soluble 

en le. materia de revestimiento de unión recientemente extendi­

da y an e l vehículo disolvente de esta.

13 Esta disposición oontribuye a dar une capa de unión de

grosor uniforme y una unión uniforme de las bolas de v id rio . La 

pelícu la de apresto contiene de preferencia un pigmento re fle c ­

tor y sirve de re íleo to r en los puntos en que las bolas han 

penetrado en la  capa de unión y están en contacto o oasi en 

2o oontacto con la  pelícu la de apresto.

La capa de unión pigmentada mantiene los bolas en su 

s it io  por medio de un vinculo.a prueba de la  intemperie y 

sirve ai mismo tiempo de medio re flec tor para la luz que atra­

viesa las bolas, sin haoer la hoja compuesta, sin embargo, de- 

3b masiado ríg ida  ni fr á g il.

Las bolas de vidrio  (entendiéndose que este tármino de­

signa también cualquier dispositivo equivalente) deben presen­

tar de preferencia un índice de refracción comprendido entre 

1,3 y 2 aproximadamente y pueden ser fabricadas cómodamente 

por medio de un vidrio  al plomo. Están incrustadas de prefe-

-  AO -
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reacia de los 3/8 a ios 0/8 de su diámetro. A causa de la  ca­

p ila r ! dad, la  materia de unión puede elevarse a lo  largo de 

la  superficie de las bolas hasta ¡un n ivel superior al de la  

superficie del revestimiento que está entre las bolas. Para 

asegurar la  solides de la unión, la materia de unión ha de

lo

2o

28

30

estar en oontacto con ls  superficie de las bolas hasta un 

punto mas elevado que su pleno diametral, de manera que la  

bola sea mantenida .mecánicatáéntc en su alveolo además de la 

unión adhesiva. Las bolas han de ser transparentes y sin pu­

lido superficia l con el fin  de reducir a l mínimo la absor­

ción y la  difusión de la luz. Pueden estar teñidas para colo­

rear la  luz que re fle jen . En lo  que concierne a la dimensión 

de las bolas, el lím ite práctico superior este modo de 

realización esta dado aproximadamente por e l diámetro o ta­

miz de 8 mallas o oentimetro (diámetro de 0,9C a l,15mm.). El 

lím ite práctico in fer io r  está dado por e l tamiz de 80 mallas 

aproximadamente por centímetro (0,078 de diámetro), estando 

determinados estos lím ites por la necesidad de obtener un 

revestimiento de bolas uniforme con una profundidad de unión 

uniforme, del valor deseado. La dimensión- preferida está 

comprendida en el margen de 60 a 82 'Tallas (0,10 a 0,2o mm.). 

Entre las ventajas obtenidas por la  u tilización  de bolas de 

pequeñas dimensiones, se puede citar la  obtenerón de una ho­

ja muy fle x ib le  con una tendencia mínima al debilitamiento 

de la  unión por flexión ; una unión más fuerte de las bolas 

gracias al aumento de la relación de la superficie al peso pa­

ra cada bola; un peso más reducido de vidrio y de la capa de 

unión por unidad de superficie; la posibilidad de prever una 

capa más ligante más delgada, que será más fle x ib le  y menos 

sujeta a agrietarse; una reflexión  más uniforme a poca dis-

i; - -
r - ' .
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i
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tanoia, pareciendo continua la superficie refíectore a causa 

de la  pequenez de los espacios entre las bolas próximas; la 

superficie de los bolas puede ser fácilmente impresa o re cu­

bierta de manera c¡ne se oscurecen o se colorean ciertas zonas 

ó particulares.

El revestí miento adhesivo del dorso de', objeto puede 

ser c!e cualquier tipo fle x ib le  resistente ai agua que se ha­

ce adhesivo por activación por medio de un disolvente, por e l 

calor o normalmente pegajoso y sensible a la presión, 

lo  La figura 3 muestra una variante de construcción en

la  cual el fondo 10 3e papel impregnado resistente al agua 

está recubierto con mía capa o con una pelícu la de apresto 

16 que comprende un pigmento destinado a asegurar la  r e f le ­

xión. Este puede ser un pigmento metálico ta i como el alual- 

13 alo en pajuelas para determinar urna película de apresto re­

flectora  del tipo semi-especular. También se podría unir una 

hoja metálica (una hoja de aluminio, por ejemplo) a la  hoja 

de fondo, para asegurar una superficie reflectora , y si la  

hoja de aluminio es bastante resistente, puede servir a su 

2o ves de fondo y ce puede suprimir e l papel. Se prevé una ca­

pa transparente fle x ib le  17 de separación sobre la  pelícu la 

re flectora  y puede estar constituida por ociada de una o de 

varias oap&s in si tu o por una película flex ib le  transparente 

prefornada (ta l oomo una película de acetato de celulosa o 

23 de p o liv in il-a ce ta l p lastifioado) unida a la película r e f le c ­

tora. Una capa de unión transparente 16 recubre la  capa de se­

paración y la  capa de bolas de vidrio 13 es inorustada en e lla  

y toca la capa de separación.

En este oaso, la  luz que hlora las bolas de vidrio  atra­

so viesa las oapas transparentes de -unión y de separación y se

12 -
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re fle ja  sobre la  capa reflectora  16. El hecho de separar las 

bolas de la superficie reflectora amienta la eficaoie de la 

capa re flectora  y asegura una reLf exión más brillan te de la  

luz. El grosor de la  cepa de separación correspondiente a i 

mejor resultado depende del diámetro de las bolas y del ín­

dice de refraooión del v id rio , así como del índice de refrao­

oión de las capas de unión y de separación, a ¡ruque sea pre­

fe r ib le  mantener este bastante próximo al del v idrio . La se­

paración mejora netamente e l  rendimiento refleobor cuando las 

bolas son de vidrio ordinario {índice de refracción de aproxi­

madamente 1,5 a 1,6). Con bolas que tienen un índice de'apro­

ximadamente l,ü , una separación igual casi ai 20 a 4.0 ^ del 

diámetro de las bolas de buenos resultados. El índice de las 

oapas de unión y de separación es casi el mismo que el del 

v idrio . Esta forma de la  hoja adhesiva puede estas provista 

de una oapa adhesiva sobre su dorso como se ha visto en la 

figura 2.

La figura 4 muestra una serial indicadora de carretera 

que ilustra una aplicación de la hoja reflectora  según la 

invención, y la  figura 6 muestre esquemáticamente y a escala

grande un corte de ta l serial. El soporte de esta señal es 

un panel metálico ríg ido 20, repujado y esmaltado, de fortia 

regular y puede estar constituido por -una señal ya en servi­

cio. Tiene letras en re lie ve  por soporte ai nivel del fondo, 

obtenidas por repujado como se indica con la referencia 21.

Un pedazo de la hoja reifectora  9 está cortado para 

adaptarse a l in terio r del margen en relieve de la  señal y 

tiene o r ifio io s  correspondientes a las letras en re lieve  

(u otras inscripciones). Entonces se une a la  señal por me­

dio de un cemento por ejemplo. Si la  hoja está provista de

- 18
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una capa adhesiva, se Quita su forro y la hoja asta entonoes 

dispuesta para ía  colocación, siendo activado el adhesivo si 

no es del tipo sensible a la presión.

Las letras u otras inscripciones en re lie ve  forman sa­

lien te  a través de las aberturas y son tan v is ib les  como an­

tes. Las bolas de vidrio 10 forman una superficie de fondo y 

esta parte re flectora  re fle ja  Re la superficie de la sedal 

será v is ib le  a gran distancia de noche a ios conductores de 

los vehículos que se aproximen a el la y cuyos faros iluminen 

la  señal. Al principio no s$ verá más que un resplandor de 

conjunto, pero ya se estará prevenido así de la aproximación 

de una señal; luego, las letras o inscripciones serán vistas 

como zonas oscuras que se destacan sobre un fondo brillante; 

finalmente aparecerá la superficie esmaltada de las letras.

Una hoja reflectora  bastante delgada y fle x ib le  puede 

ser simplemente colocada encima de lo  base do la sedal sin 

cortar en ella  abertura, y apoyado, para coufor.'carse a las zo­

nas en re lie ve . Las partes realzadas de le  neja reflectora  

pueden oscurecerse imprimiendo o recubriendo les  zonas rea l­

zadas provistas de bolas por medio de una tinta o de una pin­

tura negra o de color, para constitu ir letras o otras indica­

ciones vis ib les como sobre una señal ordinaria, rodeadas por 

un fondo r e f  actor r e f le jo .

La hoja re flectora  puede ser, nat-j.ralp.eute, cortada en 

letras, c ifras , f.? echas u otras inscripciones y estas se pue­

den unir por medio de un adhesivo a c  siquier soporte deseado. 

Se puede u tiliza r  como fondo una hoja reflectora ouyo color 

forma contraste. Asi, se puede aplicar una hoja reflectora , 

blanca al panel de la  señal y se pueden corlar las inscripcio­

nes en una hoja reflectora  odLoretda y unirlas a la  euperfi-

t .

- A3 -
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ale de la  aoja reflectora  -la base.

De preferencia, las bolí.s do vidrio deben ser perfec­

tamente limpiadas antes de s- aulicocíón para fa c i l i t a r  er 

anclaje de la capa de unión pitando íes  cetarias easnoiado- 

5 ras que impidan un buen contacto. Por ejemplo, se pueden la ­

var las beles en una solución ce cíente de fosfate tri^oanco 

a 5 ;Ó y enjuagarlas en agüe para gritarles todo e- órc^li 

y luego secarlas. Esto mejora la  resistencia deL procueto 

obtenido a la  intemperie.

lo  Antes de aplicarías, se pueden recubrir Its  bolas si

se quiere con ana película transparente aejopeado todavía, 

el anclaje y la  resistencia a la  intemperie. Por ejemplo se 

pueden recubrir las bolas con una solución de bakeiita "fase 

A" (h id ro fila ) y luego oa-entar para producir un revestimian- 

15 to de bakelita "fase B" (que da una superficie hidrófoba). 

Todavía, para dar otro ejemplo, se pueden recubrir las bolas 

con una. pelícu la de p o liv in ií-b u tiia l p lts tificado  en un di­

solvente v o lá t il ta l cono cellosolve ( eter mono-etilico de 

etiieno g l io o l ) .  Después de la aplicación paia formar la ho- 

2o .ja reflectora, se pueden limpiar las bolas para quitar las 

partes de las películas que quedan v is ib les.

Se puede aplicar sobre la  superficie formada por las 

bolas una capa de apresto transparente para mantener las bo­

las en su s it io  más sólidamente y reducir la acción de la in- 

5 temperie sobre la  capa de unión. Este apresto de las bolas 

debe ser delgado para mantenerse estrechamente en la  super­

f ic ie  de las bolas y debe re s is t ir  a la intemperie. Uh apres­

to conveniente está constituido, por ejemplo, por la  compo­

sición de p o liv in il butirai dei ejanpio 6. 

o Ejemplo 1 .- Se hace pasar papel de periódico que es

- 15 -



un papel de fibras de madera poroso y absorbente de aproxi­

madamente 13,6 kg. por resma, entra dos rod illos horizonta­

les  colocado ano encima de otro y se envía hacia atras a l­

rededor del rod illo  superior, estando sumergido el rod illo  

5 in fe r io r  en una solución saturante de barniz. Los rod illos 

están regulados para comprimir el papel justamente lo  su fi­

ciente para quitar todo exceso de liquido, siendo el grosor 

del papel oompietemente impregnado y saturado. Le banda de 

papel impregnado se engancha en guirnalda sobre cuadros y 

ló  se hace pasar a un horno de secado y de cocción donde es so­

metida a una temperatura de 74 a 8o grados C. durante apro­

ximadamente 48 horas para eliminar el disolvente y endurecer 

el producto de impregnación. La solución saturante presenta 

la composición siguiente en peso: 

la  Bakelita XR-4oo6 (resina sólida de fenol aldehido),

14 partes; disolvente de hidrocarburos vo lá tiles  del petró­

leo (margen de ebullición entre 56,5 y 85 grados C.) 30 par­

tes; aceite de barniz espeso largo A (aceite de abrasino 

12,5 %, aceite de soja 23%, aceite de linaza. 62,3 %) 70-9&

2o centipoises a 20 grados C., 47,5 partes; aceite de barniz es­

peso largo B (aceite  de abresino 50%, aceite de soja 25 %, 

aceite de pescado 25 %) 210-350 oentipoises a 65,0 grados 

C, 8,7 partes; aceite de ricino, 14 partes.

Se disuelve la  bakelita en el disolvente y se mezclan 

25 los aceites espesos previamente preparados y el aoeite de r i ­

cino.

Este tratamiento del papel lo  impermeabiliza sin au­

mentar amoho su resistencia mecánica. El papel tratado puede 

ser enrollado y aimaoenado hasta el momento deseado o puede 

3o ser enviado directamente a la operación siguiente:

- 16 -



131 papel es aprestado luego haciéndolo pasar entre' 

rod illo s , estando sumergido el rod illo  in ferior en la  solu­

ción de apresto que es una materia que seac rápidamente y que 

no penetra en la masa del papel impregnado. El peso ínimedo 

del revestimiento de la solución es do aproximadamente 0,82 

g por dm2. de superficie. El. papel i-eoubierto os secado a 

6o grados C. aproximadam-nte durante 20 minutos para elim i­

nar e l disolvente. El grosor de la  pelícu la de apresto seca 

es de aproximadamente 0,06 mm. Le. composición de esta solu­

ción de apresto es la  siguiente:

Primera parte.

Nicrooelalosa 1/2 seg., 19,2 partes; oellosolve (e ter 

monoetílioo deetileno g l ic o i ) ,  58,5 partes; disolvente de pe­

tró leo (margen de ebullición 86,& a 88 grsdos C .), 2C,8 par­

tes.

Segunda parte:

"Rezyl 53", 46 partes; fosfato de tr ic re s ilo , 5,8 par­

tes; disolvente de petróleo, 18 partes; pigmento al óxido de 

titan io, 30,? partes; azul de ultramar (que in tensifica  el 

color blanco), trazas.

Se mezclan los ingredientes c*e lo segunda parte, es­

tanco el pigmento .e lid o  y meselado raro dispersarlo unifor­

memente. Se disuelven juntos los ingredientes de le primera 

parte y se añade esta solución & ia segunda parte mezclando 

pare dar u-.a mezcle, uniforme.

En la fórmula anterior, e l "rezy l 83" es una resina 

alquidiea líquida vendida por American Cyanauil Co, compues­

ta de 65% de una resina alquidiea con dos constituyentes y 

de 35% de un p lastifican te del tipo con aceite no secante o 

con aceite graso no secante. Este producto se da a títu lo
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de ejemplo y puede ser sustituido por otro sim ilar. Como 

ejemplo de una resina alQuidioa se puede c ita r la  especie 

bien conocida preparada a i partir del anhídrido ftá lic o  y de 

le  g licerin a . EJ- aceite de ricino constituye un ejemplo g$

5 aceite no secante y e l  ácido rio inoló ico es el ácido Que pue­

de derivarse calentando por ejemplo la. ¿ licerina y e l aceite 

de ric ino  u/tes de añadir e l ¿nuinrido ftá lic o .

Se recubre luego e l papel aprestado con la solución 

que ha 3? forrar la capa de ani&¿ h^oi'^üoia pasar entre dos 

3.o rod illo s  cuyos rod illo  in fe r io r  está sumergido en la ecluoión 

y se hace pasar ásta sobre 1c cara aprestada, formando la  pe­

lícu la  de apresto una barrare pare impedir su penetración.

Los rod illo s  están regulados par-a dar un peso de revestimien­

to elegido en funcíán de la  dimensión de las bolas de vidrio 

Ig  utilizadas. Para bolas da 32 ..'¿alias por en. el. peso húmedo 

del revestimiento puede ser de 0,7 a 1 g por dm2. de super­

f ic ie  pa:-a que las bolas sean incrustadas casi a media altu­

ra. La banda reonbierta vuelve por encima dei rod illo  supe­

rior y después de mi metro o dos de recorrido pasa por debajo 

de una tolva que distribuye las bolas ¡uniformemente en una 

delgada cinta sobre un rod illo  g iratorio  del cual caen sobre 

la  banda de papel en movimiento. Se puede disponer un bati­

dor debajo dei papel para agitarlo  y d istribu ir las bolas de 

manera que estas forman una capa uniforme y llena y para que 

25 las bolas penetren correctamente en la  capa de unión. La ban­

da desciende entonces alrededor de un rod illo  pare hacer caer 

las bolas en exoeso y luego es enganchada en guirnaldas sobre 

cuadros y enviada a un horno de cocción. El caldeo expulsa 

el disolvente y endurece la resina y puede ser efectuado a 

3o una temperatura de 74 a 8b grados C. durante 48 horas. Se

1 '"'

í'

r

h;.:.

" .'A-'
i ' .*
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u tiliz a  la  composioión siguiente paye la solución que forma 

la  oapa de unión:

Resina Glyptal n" 2452 (peso en solución) (resina al- 

quidica que seca el a ire, soluble en e l aoeite con tres com­

ponentes, en solución a 5o¿? en un disolvente hidrocarbonado), 

52,6 partes; óxido de antimonio, 10,1 partes; bióxido de t i ­

tanio, 15,2 partes; x i lo l ,  11,7 partes; esencia mineral (d i­

solvente de petróleo v o lá t i l ) ,  7,9 partes; solución ai 8/6 de 

naftenato de cobalto en la esencia mineral, 0,071 partes, so­

lución a 16 % de naftenato de plomo en la esencia mineral,

0,174 partes.

La resina de glyptal es una resina aiquí.dica del tipo 

con tres componentes soluble en el aoeite, preparada por me­

dio de glloerina, de anhídrido itá lic o  y de un aceite secan­

te . Estas resinas son bien conocidas en la  tócnioa de ios re­

vestimientos para la fabricación de los esmaltes que secan 

ai a ire  que pueden ser cooidos a temperatura más baja que 

los preparados a partir de resinas alquidicas simples con 

dos componentes. El óxido de titan io dá un pigmento blanco 

brillan te y e l óxido de antimonio sirve tambión de pigmento 

blanco y presenta la  propiedad de reducir al mínimo la po­

sib ilidad de rayar y de aumentar la  resistencia a la  intem­

perie. Los naftenatos metálicos sirven de secantes para fa ­

c i l i t a r  e l endurecimiento de la resina a temperaturas más 

bajas y en un tiempo más breve. La resina es disuelta en 

los disolventes y los pigmentos son molidos y amasados a l l í  

siendo añadidos los secantes poco antes de la aplicación del 

revestimiento.

En este momento, la fabricación esta terminada cuando 

no se aplica una materia adnesiva al dorso. Pero e l dorso pue-
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de sel* reoub j.eito con uno materia &j.assiv& para oonstituir 

um materia en hoja reflectora dispuesta pana la colocación

sin neo asi tai* e l empleo de una matarla adhesiva por el usía* 

rio , y de preferencia esta capa adhesiva en el dorso de la 

hoja esta efeotivamente prevista. La capa adhesiva puede 

ser del tipo de activación por un disolvente, por e l calor 

o del tipo normal!'¡ente pegajoso y-sensible a i  a presión 

(ta l como los revestimientos adhesivos del tipo resine, y 

caucho). El tipo preferido os el que el usuario puede a c ti­

var, bien con ayuda de un disolvente, bien por el color, por 

ejemplo el siguiente:

Base con cao cito (caucho de recuperación 45 %) óxido 

de cinc 45 /t) (crepe de látex 10 /t) (mezclado en un tritura­

dor de caucho), 102 partes; colofonia, 29 partos; "Eevillite 

resia" con punto de fusión a 65,5 ¿rodos C., 21 partes; esen­

cia de oleum (disolvente v o lá t il) (disolvente de los hidrocar­

buros volátiles del. petróleo, que destilan cutre 152 y 218 

grados C.) 80 partes; alcohol e t íl ic o  (desnaturalizado por 

la  esencia), una parte.

Los componentes son mezclados en un mesclí'dor in ter­

no (ta l como un "Mogul") hasta obtener una solución homogé­

nea. El alcohol e t í l ic o  sirve para disminuir la  viscosidad 

y puede ser suprimido utilizando una proporción mayor del 

disolvente. En la fórmula anterior, la  "N ev iH ite  resin" es 

una resina de oi o 1 opa refina fabricada por la  Meville Co, 

Pittsbargh, U.S.A. y aseó constituida por el producto obte­

nido hidrogenando una resina de indeno-oumsrons para obtener 

una resina sensiblemente saturada eue sea transparente y casi

incolora.

La solución adhesiva se extiende sobre un superficie

i*.

-i-
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dorsa.. de la  hoja provista da bolas, por medio d-- u..ta hoja 

raspadora, por ejemplo, y la  hoja cubierta es enganchada 

en guirnaldas entonces sobra ousdro=? y hecha pasar a través 

de un homo de secado para expulsar de la  misma er disolvente.

5 La. operacida de secado puede lleva r seis horas a 74 grados 0.

Después de haber extraído la  brnda continua recubier­

ta del homo de secado, se enrolla y so enrolle simultáneamen­

te con e lla  un forro constituido por una película da celulosa 

regenerada ("Celofán") para estar en contacto con la  superfi­

no c ié  adhesiva y adherirse a ésta de una manera separable, pro­

tegiendo la  superficie adhesiva y evitando el pegado de la su­

p e r fic ie  adyacente provista de bolos, facilitando así la  u ti­

lizac ión  de la  hoja.

Bate forro se puede quitar después de haber cortado 

15 la  hoja en la forma deseada para constitu ir seh&les o en

cualquier momento deseado, humedeciéndolo con agua y separán­

dolo luego.

El adhesivo puede ser activado mojándolo con nafta, 

eptaao o gasolina, etc. Se aplica entonces la  hoja a i panel 

2o de la  señal y aquella se encuentra mantenida al mismo por el

adhesivo pegajoso durante el fraguado del adhesivo consecuti- hh 

vo a la evaporación del disolvente. También se puede aplicar .-!!) 

directamente la  hoja reflectora  a i panel de soporte y a cti­

varla calentándola con un hierro o en un horno (por ejemplo 

25 108 grados C. durante 5 minutos), y calandrando luego para

asegurar un contacto sólido.

La hoja re flectora  anterior u tiliza  una capa de unión i.: " 

para las bolas de vidrio que comprende un pigmento blanco pa- i  

ra dar una reflex ión  blanca de la luz blanca. Se puede obte- 

3o ner una luz refle jada  coloreada sustituyendo e l pigmento blan-

21 -
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eo, totalmente o en parte, por pigmento coloreado. Se puede 

modificar así la  fórmala de la capa de unión sustituyendo 

con SI partes de un pigmento de amarillo de cromo al óxido de 

antimonio y ai. bióxido de titanio para dar un re flec to r ama- 

5 r i l l o .

Esta hoja reflectora es muy fle x ib le  y se enrolla so­

bre un mandril de 75 mm. para constitu ir ios ro llos  destina­

dos al comeroio. Su flex ib ilid ad  le  permitirá ser enrollada 

eveatuaímente sobre un mandril de 25 mm. 

lo  Ejemplo 2 .- En lugar de u tiliza r  una resina alquidica

que seoes al aire, con tres componentes, ls  fóimuía de la 

capa de unión como se ha indicado en el ejemplo.precedente, 

se puede u tiliza r  una resina que se rae al aire con cinco com­

ponentes, en la  oual una resina del tipo aldehido del fenol 

15 es cocida o mezclada con los otros componentes pare, mejorar 

la  resistencia a l agüe, y la  dureza de la capa de unión. Esta 

variante es ilustrada por la tabla siguiente que muestra a 

t ítu lo  de indicación las proporciones de componentes para la  

resina alquidica.

Margen Proporciones
ilustrativas

-p.100 p.100

Formal debido del fenol 0,40 20

Aoeite secante o ácido de aceite 
secante lo-üO 57

Glioerina anhídrida ftá lio a 24-70

Para dar otro ejemplo de fí rmuic de una capa de unión

que u tiliza  una resina alquidica con cinco componentes se pue­

de señalar que es posible u tiliza r  la  pasta de estaroido blan­

ca o amarilla (ta les  oomo "White Staneil paste" y "Yellow 

5o Stenoil paste" de la Compañía Dapont de Hemours). Esta pas-
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ta es aplicada a l papel aprestado en lagar de la. capa de unión 

cuya fórmula se 3a en el ejemplo 1 y esta aplicación es segui­

da de las mismas operaciones de aplicación de las bolas y de 

cocción. La pasta blanca contiene 26,8 % de resina, 69 y$ de 

3 óxido de titan io  y 4,2 % de disolvente hidrocarbonado. La pas­

ta amarilla oontiene 30,8 ^ de resina, 38,8 yÜ de cromato de 

plomo y 10,7 yt de disolvente hidrocarbonado. La resina es ana 

resina alqaidiea .modificada con el feaol-formaidehido que 

contiene un aoeite secente o un ácido de aceite secante del 

lo  tipo del aoeite de linaza.

Ejemplo 3 .- Otras resinas alquidloas modificadas pue- 

den ser utilizadas, ta l como una resina dei. tipo con ouatro 

componentes formadas mezclando úna resina, de g).ioerina-anhi- 

drido ftá lic o  (por ejemplo ^rezyl n  ̂ 83") mezclada oon una 

15 resina de formaldanido de la urea (por e j arpio Beetle n"

227 - 8), que es una solución a SO yv de resina en un disolven­

te compuesto de 60 yi? de alcohol butiíioo y 40 ya de x i lo i ) .

Se pueden oombinar asá estos componentes para que haya 4 par­

tes de materias sólidas de la resina alqufdloa por cada par- 

2o te de materias sólidas de la resina de area-formaldehido,

mezclando dos partes de la resina alquidica con una parte de 

la  solución de urea formaldehido. La soluolón do resina re­

saltante puede sustitu ir 3 la  solución de resina Glyptal en 

la  fórmala de la  capa de unión del ejemplo 1 con ta..ss mo- 

25 difioaoiones de las proporciones dei disolvente cono puedan 

ser requeridas. En este coso, la  omisión dei aceite secante 

o del ácido de aceite secante se corrige por la inclusión 

de 1¿ resina de la  urea formaldehido cuya preeeuoia asegura' 

el endurecimiento de la  resina de base a tempera vara modera­

se da. Sin embargo, se puede, s i se desea, inclu ir un aceite

23



secante o un ácido,de aceite secante utilizando por ejemplo 

un resina al qu i  dio a con tres componentes (por ejemplo rezyl 

1125-1) en conjunción oon una resina de urea fornaldehido 

(por eje:apio Beetle n* 227-6).

§ Ejemplo 4 .- Este ejemplo ilustre, una fámula de capa

de unión que contiene un pigmento coloreado:

Solución a 50 ^ de rezyl na 650-5 e<- et x l lo l ,  5 par­

tes; cromato de plomo (pigmento aaoriú.'.o), 2,5 partes;

Los ingredientes son molidos ju .tos en un molino de 

lo  nintura y la composición está entonces dispuesta para: el 

empleo. Conviene una: cocción de 4b norte a 7t,5 grados C.

Ejemplo 2.- Est? ejemplo ilustra un tipo de capa de 

unión en e l cual no son utilizadas las resinas sintetices;

Ester-goma (tipo  de poca acidez), 66 partes; aceite 

15 de abrasión (ligeramente espesado oon el ca lor), 2¿0 partes; 

árido de titan io  (pigmento blanco), SCO partes; esencia o lá i- 

oa (disolvente v o lá t i l ) ,  50 partes; secante de naftenato de 

cobalto, en soluoián ai 4 ^ en la  esencia da oieom, 15 gotas.

Todos los ingredientes, salvo el sectnte son molidos 

2o juntos en un molino de pintura y el secante os añadido y

mezclado en cualquier momento antes de la aplicación del re­

vestimiento. Se puede efectuar una cocción de 46 horas a 79,5 

grados 0.

Ejemplo 6.- Este ejemplo ilustra una fórmula de capa 

25 de unión que u tiliza  una resina de base del tipo "p o liv in il-  

acetal", constituyendo estas resinas una serie que puede ser 

obtenida haciendo reaccionar e i alcohol p o iiv in ilioo  con un 

aldehido (formaidehido, aoetaldehido, butita-dehido, e tc . );  

las resinas pueden ser plastifioadas para formar películas 

5o y revestimientos muy tenaces y flex ib les  que resisten bastan-

2.4. -
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te bien ai. sol y a la intemperie;

P o íiv in il-b u tira l (Batvar), 23 partes; fosfato de 

tr ic res ilo  (p la stifioan te ), 2,3 partes; cellosolve (e ter 

monoetilico del etíleno g l ic o l ) ,  7b partes.

& El p o liv in il batirá ! se disuelve en e l ogilosoive y

se añade el p lastifioan te. Este composición puede ser u t i l i ­

zada paya formar una capa de anión transparente, o bien se 

puede incorporar a e lla  un pigmento para obtener una capa de 

unión reflectora  pigmentada. No es necesaria ninguna cocción, 

lo  El revestimiento se puede secar para eliminar el disolvente 

calentando a 74 grados durante una o dos horas.

Ejemplo 7.- Este ejemplo da una variante del trata­

miento aplicado para impermeabilizar la  capa de fondo de pa­

pel. Se mezolan dos lotes que se han de unir antes del tro­

la  temiente de¿. papel y coyas fórmulas en peso son las siguien­

tes:

Solución resina-caucho: Crepe de látex, ICO partes; 

colofonia, 160 partes; óxido da cinc, 100 partes; beta-naf- 

to l (antioxidante facu ltativo ), 1 parte; esencia de oleum 

2o (disolvente hidrooarbonado vo lá til constituido por una frac­

ción del petróleo de punto de ebuilio.¡.ón entre 112 y 216 gra­

dos C .), 200 partes.

Solución vulcanizante: Tetrone A (tiuram-tetrasulfuro 

de dipentametileno), tres partes; crepe de látex, 2- partes;

23 esencia de oleum, 25 partes.

La solución caucho-resina se prepare molían do el cau­

cho, y el óxido de cinc durante 30 minutos a aproximadamente 

65,3 grados C. y la  hoja resultante se quita luego del molino 

de caucho y se colooa en un amasador interno (ta i como un ama- 

3ó sador Moga!) constituido por Baker Perkins, cuyo encamisado



calentador cooatiene vapor a 2,o kg. por cmE. y que se ha 

dejado calentar previaueate. Se aae.de una pequeña proparoián 

de. la colofonia (de 10 a 29%) para el encrase y se mezcla 

la  masa darante 8 a 10 horas, o hasta que sea redad da a una 

5 consistencia se^i finida, disociando aeí <rl caucho y hacién­

dolo más plástico, menos elástico y mas penetrante. Se aaa- 

39 el resto de la colofonia, teniendo cuidado de añadir len­

tamente para ev ita r una espiras clon exagerada producida por 

e l agua desprendida por la reaacián de la colofonia con e l 

lo  áxido de cinc y se prosigue la mezcla durante una hora to­

davía. Se añade, llegado el caso, $.1 beta-maftol, se corta 

el vapor y so envía agua de refrigeración ai encamisado del 

amasador. Se añade le. esencia de oleum mezclando siempre du­

rante media hora o hasta la homogeneidad de la  .rezóla. Se 

19 puede sacar entonces la solneián resultante y almacenarla 

entes de u tiliza r ía .

Se prepara la  solucián vulcanizante ¡oliendo juntos 

e l "tetroneA* y e l caucho y disolviéndolos en la esencia de. 

oleína. Esta manera de proceder fa c i l i t e  la mezcla de valcani- 

2o ración con la solución caucho-resina.

Se mezcla, la solución vulcanizante con la solución 

caucho-reina justamente antes de u tiliza r  esto pora tratar 

el papel, porque la  mezcla, una ves hecha, se g e lif ic a  en 

e l espacio de algunas horas, incluso a le temperatura ordina- 

25 r ía .

Despuás de haberlo impregnado, so angas cna el papel 

en -guirnaldas sobre cuadros que se hacen pasar a. troves de 

un horno de secado para expulsar el disolvente y vulcanizar 

el caucho. Se pueden u tiliza r  diversas combinaciones de tiem- 

3o po y de tercare tora oara producir resultado? sensiblemente

26 -



lo

6 O

2 $ t 4

OO

equivalentes. Un ec *L hnM)o durrnte 12 horas

a 76,5 grados 0. da breaos resoltados.

Este tretnaieüto del papel de ur¡ producto impermeable 

de larga duración y yesistbnoio de?, pane.' n trauei&i

se aumenta, lo  que @g ^ t e jc s o .  vuJcsuisaoióü no basta 

para dar elasticidad y el r:s *<?' sobre una d e fe r í  oián per­

manente en el estirado.

Utilizando este t iro  de fondo, se predas oonstita ir 

hojas reflectores que gg posible aplicar a les partas ea re- 

l^ove de .{.as señaleg o.j¡j recorte. Se j''!S"''-*n ocultar entonces 

les Rosas ea re lieve  haciendo pasar na rod illo  de imprenta 

sobre ¿e señal, lo  que gg ,^g rsprcdnccic de los inscrip­

ciones sobre na fondo constituido por ls  superficie clara 

de las boles.

La "lebrona A" es un ejemplo de aceleredor antovul- 

canizante del. tipo de los tiuram-polisulfuros, otro ejemplo 

de los onales está daño lo r  "Tuads" (tínram-disnlfnro de te- 

t ra g e t l íc ) . Cuando se n tilisa  este ultimo, hay que tomar mas 

pare, conseguir resultados equival:-ñus, porque no tiene más 

Que uno solo átomo do azufre disponible por móldenla en lu­

gar de tres para efectuar la  volean i  cián. U tili'ian 'o  una 

cantidad sup'^iior de vü.oenizantes (10 portas "tetroné A"

por loe de careno) se puede rea.-is;.j. feudo o soporte que 

presenta elasticidad . El oxido de cinc sirve de activador 

para la vulcanización; sirve de pigmento de refuerzo para 

aumentar la  firmeza del it^regaador. Reacciona además con 

lu colofonia pare formar abiatato de cinc (colofonia endure­

cida) Que as la resina que se introd.me efectivamente en el 

panel. La resina contribuye a pegar las fibras del papel 

y a hacer el lüwregaador mes penetrante, más plástico y me-

í'r,

fie

m i Y '  - ..
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8 44 13r otras resine':nos elástico . Se puedan ütiiiEs.r"&t:X'S resina? sólidas ta­

les cono le colofonia hidrogenada, la gona sster y la "ue- 

v i l l i t e  resia" (una. resina c i elo-.^arafini ca); así como re­

sinas, flu idas tales como "Rercoiya" (ab ie títo  de metilo h i­

drogenado), Abalya (abietatc de metilo) y "Vistac" (isobu- 

tileho poiinerixaác Que es viscoso y pegajoso), puesto que 

la vulcanización pueda ser utilizada para reafiimar el im­

pregna dor. Se pueden utilizar mezclas de 2 o más de estas 

resinas. Le proporción preferida de res;na está comprendida 

entre 25 y 400 partes por 100 partes de caucho. La propor­

ción de óxido de cinc es muy variable.

Ejemplo 8 .- Este ejemplo ilustra  un modo de construc­

ción en el oual e l revestimiento de apresto proporciona la  

superficie reflectora  y una capa transparente de separación 

es utilizada con una oapa transparente de unión (ver figura 

3 ).

La capa de fondo de papel es impregnada como en el 

ejemplo 1, para impermeabilizarla y se apresta por medio de 

la  composición siguiente:

2o Barniz de base:

Aoeite de abrasión, 90 partes} aceite de linaza, 30 

partes; goma ester (tipo de poca acidez) 12,5 partes; colo­

fonia de goma W.W., 12,5 partes; "paranol ns 1 Hard" (Para- 

met Chemical Cor.) (una resina -de fenol formaidehido modifi- 

25 cada de punto de ebullición comprendido entre 121 - 127 gra­

dos C. y un ntimero de aoidez de 12 a 16), 37,5 partes; mi­

nio, 1,1 partes; linoleato de cobalto, 0,5 partes; óxido de

manganeso pulverizado, Oj3. partes; adeigazador con esencia 

de petróleo, 190 partes;

3o Estos ingredientes son combinados y ooeidos hasta la

-  28 -
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consistencia de un barniz. Con ibO partee del barniz de bese 

anterior se mezclas ib partes de pajuelas de aluminio fina­

mente divididas (ta i como polvo de ííumiuio de bronceo de 

revestim iento). La. composición esta entonces dispuesta para 

8 ser aplicada de la manera especificada en el ejemplo i  y 

luego cocida a 74 grados C. durante 4 hora.''.

Les pajuelas de aluminio se elevan hacia lo  a lto  de 

la  capa húmeda y se colocan paralelamente al papel, dando 

así un revestimiento de apresto fin a l 7 cuya superficie pro- 

lo  duoe una re flex ión  metálica muy próxima a le  obtenida por la 

superficie piara pulida de un metal.

Esta película reflectora se recubre entonces con una, 

oapa transparente de separación. Se puedo aplicar por ejemplo 

una composición de p o liv ig ilo  butiral, ta i como la del ejen- 

ib  pío 6, en cantidad tai. ene se obtenga despuás del secado una 

oapa cuyo grosor es igual a del 20 al 4C yw casi del diámetro 

de las boles de vidrio  cuando estas tienen un índice de re­

fracción de 1,6 aproximadamente.

Sobre esta capa transparente de separación, se aplica 

2o una capa de unión en cantidad suficiente para asegurar un 

anclaje oorrecto de las bolas, y se extienden las bolas que 

se incrusten en esta capa, y luego se pasa al heme pare secar 

la capa de unión antes da que la  capa de separación.naya 

sido reblandecida suficientemente pora provocar una penctre- 

26 oión apreoiable de las bolas. Si se desea, se puede u tiliza r  

una oapa de separación de composición d if eren te a la de la 

cara de unión y que sea relativamente insoluole en el d isol­

vente utilizado para esta ultima.

Todas las composiciones para 1& capa de unión desori- 

3o tas .más arriba son del tipo " que se seca al a ire", es de-

-  29 -
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o ír, que e l revestimiento húmedo seco (y endurecido ouaado 

la resine tiene un endurecimiento) R temperatura ambiente o 

a temperatura moderadamente elevada y de preferencia  u ti­

l iz a  una temperatura moderadamente ^evada pera acelerar el 

proceso y mejorar la  dureza y la durabilidad; asi, pueden 

u tilizarse  temperaturas in feriores R i¿0 grados 6. Este se 

distingue de los revestimientos y esmaltes que ñau de ser 

cocidos s elevada temperatura para endurecer correctamen­

te.

Cuando se d ice de la hoja re flectora  que es A^exib^e 

se entiende que se la. puede enrolle^ "obi'R un mandril de 

aproximadamente 46 cm. de diámetro menos, y desenrollarla 

de plano sin daño. Todos los ejemplos anteriores se r e f ie ­

ren a modos de realización preferidos que rueceu ser enro­

llados a mandriles de di ¿metro igual o in ferio r a 7,6 ota.

Las pruebas de exposición reales a'- aire lib re  cons­

tituyen si único carácter cierto pare apreciar ios re fle c to ­

res re fle jo s  que contienen diferentes tipos de revestimien­

tos. No se puede decir de una hoja re flectora , hablando con 

propiedad, que es a prueba de la  intemperie y que no puede 

re s is t ir  un ano por lo  menos de exposici&i al aire lib re  sin 

su frir una perdida de bolas superior a 25% y sin su frir una 

decolorad ún que suponga una perdida de b r illo  superior a 

25%. Las hojas reflectoras re fle ja s  obtenidos conforme a 

los ejemplos indicados satisfacen enteramente estas condicio­

nes, y e llo  ampliamente. Esta eomprobeoi&i se funda sobre 

resultados de pruebas controladas hechas sobre muestras para 

un peulodo de dos años, en Soiat-Peul, Miaña so te y en Kouston 

Texas, USA. Les condiciones cateo'! olorices que reinan.! en es­

tas dos localidades son rigurosas y tauy variables.

n i".' 
i. '.n

..." v

i i ''

Jdd '''

-.'a''.

U' , ',".
'. i

. " d- ,. ,t-
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A titu lo  de comparación, se han expuesto en Loe mis­

mos lugares (Saint-i'aul y Rouston) Riuestue de todas Las d i­

versas mar oas de pantallas oiuetnaco¿ráii oas con guarnición 

de bolas da vidrio que se han podido ancoatrar en e . me:'ca- 

8 do, oomeazando las pruebas en. e¿ mi sao momantc. ¡Estas se han 

deteriorado rápidamente, y presentaban ai oabo de un ano una 

pórdida to ta l (o superior a 99 /i) da las bolas y la  capa de 

unión hable en todos los casos, a ble** desaparecido oompíe- 

taaente, o bien presentaba uno desintegración y un deterioro 

lo  tan marcados que no era u tllizab le .

Para dar otro ajenólo de aplicación de le. materia en 

hoja reflectora , se puede señalar .,c.e se la  ha cortado en ban­

das y' que se ha pegado a lee  carreteles da gra-, circuí telón 

pura formar una raya central; se pueda utili%sr tu.:ibien pora 

ló  marcar los topas de oirculoción ato.

n 0 f  A

So Los puntos do iavenoión propia, no nueva, erro no pre­

sentada, divulgada ni practicada en España, u .-a se presentan pa' 

ra que. sean objeto ds esto solicitud de tant? de Introducción 

por DIEZ año3 son los siguientes:

I " . -  He joras Intrcducidas en la  os truc ture de hojas 

S2 reflectoras re fle ja s  flex ib les  resistentes a le intemperie, 

caracterizadas porque dichas hojas c aprenden una capa de 

fondo fle x ib le  resistente ni agua, una capa que devuelve la 

luz hacia su fuente y formada por pequeñas así.'.i'ís trans­

parentes que constituyen un gran numero de po-, .# ños el^¡a?h- 

3o tos 3? lentes esféricas contiguas, un-, o; ..o. i'.':,'sis-

tente a la  intemperie intercalada pira unir Las esferas y
- ó
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en la cual están parcialmente incrustadas estas esferas, y 

dispositivo re fle c to r  anido a las esferas o incorporado 

detrás de ástas para producir, en combinación con las esfe­

ras, una re fle r i& i re fle ja  de la  las incidente.

23.- Mejores según el punto 1, caracterizadas porque 

la  capa de unión de las esferas comprende una capa o revesti­

miento fle x ib le , resistente a la. intemperie, a bese de res i­

na no celulósica para la  unión de las esferas.

33.- Mejoras según los puntos anteriores, caracteriza­

das porque le. cape, de ¡unión de los esferas comprende une ca­

pa o revestimiento flex ib le , resistente a la  intemperie, a 

base de resina orgánica no celulósica que se seca al aire 

para la  unión de las esferas.

4.3.- Mejoras según los puntos anteriores, caracteriza­

das porque las esferas son pequeñas bolas de vid rio .

53.- Mejoras según los puntos anteriores, caracteri­

zadas porque la oapa de unión de las bolas o esferas es una 

capa fle x ib le , transparente, a prueba de la  intemperie, en 

la  cual está incrustadas las bolas y ?1 dispositivo re fle c ­

tor está inoorporado detras de las bolas y de la capa de 

unión de las bolas para dar con estas una reflexión  re fle ja  

de la luz incidente.

............. .

63.- Mejoras según los puntos anteriores, caracteri­

zadas porque le. hoja comprende un gran número de pequeñas 

bolas de v id rio  contiguas que forman una capa superficial 

sobre un fondo flex ib le  resistente a.L agua y una capa de 

unión de las bolas, flex ib le , reflectora , a prueba de la  

intemperie, está interpuesta y las bolas están incrustadas 

en e lla , cooperando esta capa re flectora  con las bolas para 

dar la  reflex ión  re fle ja  de le luz incidente.

i * i*-.

r.v.. ;* ti

- 32 -
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78.- Mejoras segdn los  puncos anterioras, caraotari-, 

zadas porque la capa da fondo resistente a l agua es una ho­

ja fle x ib le  impermeable a l agua y les  bolas forjan una capa 

continua de pequeñas bolas de v id rio  contiguas sobre esta 

hoja de fondo fle x ib le  impermeable.

68.- Mejoras según los puntos anteriores, caracteriza­

das porQue la  hoja resistente al agua comprende una. capa de 

fondo flex ib le  de papel fibroso Impregnado de una manera i¡¿- 

permeab i l i  zante.

98.- Mejoras según los puntos anteriores, caracteri­

zadas porque la hoja reflectora  r e f le ja  presenta una capa 

de separación flex ib le  que recubre el dispositivo re fle c ­

tor.

!í:
í

r

i'

.1 --

108.- Mejoras según los puntos anteriores, caracte­

rizadas porque la  hoja comprende una delgada capa de separa­

ción transparente sólida, una de cuyos coras presenta un 

re flec to r piano, una capa de ¡unión transparente distin ta so- -y., 

bre la otra cara, y ana capa de pequeñas esferas transpa- . '

ratitas incrustadas en la copa de unión y seos rodas en una 

distancíe bien determinada y f i j a  g@i re flec to r por esta ca-
¡i'. ". .

pa de separación, teniendo las esferas un diómotro sensible- ' '

mente superior a la  distancia de separación. '

118.- Mejoras según los punten anteriores, caracteri- 

xadas porque el grosor de 1.a capa da separación es ta l que 

aumenta el b r illo  de la  reflexión iu lor. incidente más 

a lió  del valor que presentaría esta b r illo  si. se omitiera -'l

esta capa ge separación.

128.- Mejoras segur- los pautes anterioras o crac ta r i- '''l.'.'.'

zades porque la  hoja se puede suministrar en formo de ro­

llo s  y puede servir para la fabricación ge eelnl es o indica- ;í',

'.Af:;'
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dores ol.a ire líbre, y comprendo una capo de fondo flexible 

de papel fibroso, impregnada "de unu ;s&t?ria impermea si 1 izas­

te, U3 reflector de lus flexible sobre una de sus ceras, 

ana capa de separación flexible que recubre el reflector, 

una oapa transparente flexible rpaístente a la intemperie 

para la 'unión de les bolas que recubre la cap? de separa­

ción, ana capa de pequeñas bolax d* vidrio contiguas incrus­

tadas en la cope de unión y ma^renilís per lo misne con une

separación detexuinede del reflector por ex dio de uno. m triz

lo . sólida flexible transparente, cor,."', ir - do oí refi.detor y las 

bolas yero dar una reflexión refle jo "c ne i-'.z incidente, y 

siendo tal la separación que el brillo es uayor que si no 

existiera la separación.

13b,- Mejoras según los paitos anterioras, caraoteri- 

íü zedas porque 1$ separación de le. esferas del reflector es

igual aproximadamente a del 20 a 40 por ICO del diámetro me­

dio de lae esferas.

14^,- Mejores según ios puntos anteriores, ceraeteri­

zadas porque la hoja que puede enrollarse en rollos y cortar' 

2o se en todos las formas deseadas para la fabricación de seña­

les e indicadores si aire libre comprende una capa de fondo 

flexible resistente al agua que treno una superficie reflec­

tora plana, pna capa que devuelve la  luz hacia su fuente, 

formada por un gran número de pequeñas bolas de vidrio oonti 

2ü guas separadas de esta superficie reflectora plana en una 

distancia igual a áel 20 al 40 por 100 aproximadamente del 

diámetro medio de las bolas, y un dispositivo sólido para 

la unión de las bolas y la separación, flexib le, transparen­

te, resistente a la intemperie, intercalado y que mantiene 

3o estas bolas con la separación deseada.

- 34 -
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15".- Mejoras según los pantos ante-'iores, caracte­

rizadas porque las esferas o bolas non pequeñas tolas de v i ­

drio inorgánico.

18".- Mejoras según los partos anteriores, caracteri- 

6 zadae porque la hoja tiene una capa de fondo ene forma cuerpo 

oon e lla , de materia adhesiva resistente a l agua, unida al 

reverso de la hoja y susceptible de unir firmemente la hoja 

reflectora a una superficie de soporte e. is  cual se aplica.

17".- Mejoras según los puntos anteriores, caracteríza­

lo  das porque la hoja tiene un forro amovible que. recubre la su­

p erfic ie  exterior de la capa adhesiva.

18".- Mejoras según los puntos anteriores, caracteri­

zadas porque la capa amovible es una pelíoula de celulosa 

que se puede separar fácilmente después de haberla mojado con 

15 agua.

19".- Mejoras introducidas en la estructura de señales 

indicadoras o paneles apropiados para la exposición al a ire 

lib re , caracterizadas porque incluyen un soporte re la tiva ­

mente ríg ido y una hoja con reflex ión  r e f le ja  ta l como la des- 

2o crita  en los puntos anteriores.

20".- Mejoras según e l punto 19, caracterizadas porque 

e l soporte fle x ib le  resistente al agua es una no ja 3e papel 

fibroso impregnada de una materia impermeabilizante y suscep­

t ib le  de romperse o rasgarse para reducir al mínimo las ten- 

25 tativas de robo.

21".- Mejoras según ios puntos 19 y 20, caracterizadas 

porque la  señal oomprende un soporte relativamente ríg ido y 

una hoja reflectora  r e f le ja  flex ib le , resistente a la intem­

perie, del tipo ooneiderado, preformada y pegada ai soporte.

3o 22".- Mejoras introducidas en la  estructura de hojas

- 35 -
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reflectoras reflejas, flexibles, resistentes a la intempe­

rie.

Tal y coxo se ha descrito en la Memoria que antecede 

representado en los dibujos que se acompañan y para los fines 

3 que se han especifioadó.

Esta Memoria consta de treinta y seis hojas escri­

tas a máquina por una sola cara.

Madrid, 2 S ENE a¡3
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