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I MENORIA DESCRIPTIVA
!

E sta  pa ten te  se r e f ie r e ,  conforme ind ica  
su enunciado, a un aparato neumático perfecciona^ 
do para  medir l a  a l tu ra  o n iv el de líq u id o s  conte ­
nidos en depósitos, ta le s  como c is te rn as  y o tro s j 
depósitos f i j o s ,  e l  cual perm ite se r  in sta lado  -  
d is ta n te  del propio depósito s in  que por s e r  ma­
yor o menor e s ta  d is ta n c ia  pierde sen s ib ilid ad  -  
en l a  ind icación  del n iv e l y s in  que l a  in s ta la ­
ción y conexión con e l  depósito requ iera  medios 
complicados. Asimismo e s te  aparato dada su o r ig i ­
nal constituc ión  perm ite se r aplicado a depósitos 
de mayor o menor cubicación s in  necesidad de rea­
l i z a r  cambios o su s titu c io n es  im portantes.

Desde hace muchos años se conocen aparatos 
medidores de n ivel que funcionan por medios neu­
máticos y generalmente consisten  en un manómetro 
muy sensib le que e s tá  en conexión con un tubo r í ­
gido sumergido en e l  depósito cuyo n iv el se debe 
medir y con una pequeña bomba neumática que a l  -  
s e r  accionada, crea p resión  en dicho tubo h asta  
que desa lo ja  de liq u ido  a l  tubo ríg id o .

Entonces se e s ta b i l iz a  l a  p resión  y medida



por e l manómetro que in d ica  en su e sc a la  especia^ 
mente graduada, no en p resiónes, sino en volumen 
de liqu ido  que contiene e l depósito, por lo  que 
es necesario que l a  e sca la  se gradué en oada ca­
so según la s  dimensiones y forma del depósito, y 
dada l a  gran variedad de tip o s  de depósitos re ­
s u l ta  poco p rác tico  a p esa r de la s  ven ta jas  que 
rep resen ta  por su simple in s ta la c ió n , Otro incon­
veniente de e s ta  clase de medidores es que e l maió 
metro se re a l iz a  por e l  sistem a de cápsulas ane­
ro id e , y tan to  e s ta s  como e l  mecanismo de gobier­
no de l a  aguja re su lta n  muy delicados y cualqu ier 
obstrucción del tubo provoca una sobrepresión en 
e l  manómetro que lo in u t i l iz a .

Todos esto s inconvenientes se han re su e lto  
en Alemania y o tro s  pa íses con e l  aparato a que 
se contrae e s ta  p a te n te , con e l que g rac ias a sus 
o rig in a le s  d e ta lle s  de co nstituc ió n  y organiza­
ción, perm ite se r  aplicado a diversos tip o s  y -  
formas de depósitos de d ife ren tes  medidas y cubi­
cación, Bin req u erir más operación que hacer g i ­
r a r  a l a  esca la  que l le v a  f ija d o  e l  d ispositivo  
manó métrico que es del tip o  de columna de mercu­
rio  , con lo  que se lo g ra , para una misma longitud 
de columna de líqu ido  en e l  depósito, d iferen tes
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50. cuentemente se v a r ia  l a  sen s ib ilid ad  y extensión 
de l a  e sca la , puesto que a l adoptar e l  c a p ila r  ma- 
nométrico una posición  in c lin ad a , l a  a l tu ra  de su 
columna no es ya su propia lo n g itu d , sino l a  del 
seno del ángulo que forma con l a  h o rizo n ta l. De

55. e s ta  manera a una misma long itud  del o a p ila r y se- 
gdn l a  posición que ocupe, se reduce l a  a l tu ra  e- 
fe c t iv a  y por tan to  ee reduce también l a  cubica­
ción medida con e l  aparato.

60.

65.

70 .

Otro d e ta lle  im portante del aparato que se 
describe es que para e v i ta r  que una sobrepresión 
motivada por l a  obturación del tubo ríg ido  o en 
l a  in s ta la c ió n , pueda v a c ia r  a l  manómetro de mer­
curio y dejarlo  inoperan te , se ha dispuesto un 
sistem a v a lv u la r que impide t a l  vaciado, lo  que 
unido a o tro  d ispositivo  v a lv u la r que e s tá  previa 
to  en e l  p is tó n  de l a  bomba impide que t a l  even­
tu a lid a d  ee produzca aun en e l  caso de que l a  ob­
tu rac ió n  del tubo ríg ido  del depósito sea to ta l  
o que con l a  bomba se produzca una p resión  mayor 
que l a  necesaria.

También es c a ra c te r ís t ic a  fundamental de es­
te  aparato que e l  tubo c a p ila r  manométrico se f i -
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j ja  sólidamente a l a  p laca  de l a  esca la  y é s ta  se j 

in s ta la  sobre l a  carcasa del aparato en forma gi-
rable sobre su propio plano, controlándose e l gis

i do de g iro  y consecuentemente e l  de in c lin ac ió n  
de l a  columna manométrica mediante una pequeña 
esca la  grabada en l a  p e r i f e r ia  de l a  p laca  de es 
ca la  y con e l  f i e l  indicador f i j o  en l a  carcasa 
o v iceversa , marcándose e s ta  graduación no en me­
didas angulares, sino en la s  correspondientes a 
l a  forma y dimensiones del depósito cuyo n iv e l sí 
deba medir.

F ác il será  oomprender la s  v en ta jas  que e s te  
aparato rep o rta  sobre lo s  ya oonooídos, y asim is 
mo l a  sim plicidad de su funcionamiento y monta­
je .  No obstante y sólo a t i t u lo  de ejemplo i lu s ­
t ra t iv o  s in  c a rá c te r  l im ita t iv o , se describen se¿: 
guidemente l a s  f ig u ra s  de l a  ad junta ho ja  de d i­
bu jos, en la s  que se han representado diversas -  
v is ta s  relacionadas con un caso de posible r e a l i ­
zación.

La f ig u ra  prim era es un esquema del p rlncip : 
de funcionamiento del aparato; l a  segunda es una 
v is ta ,  un tan to  esquemática, de l a  e s fe ra  del -

o

d ispositivo  manométrico; l a  te rc e ra  represen ta  -
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l a  in s ta la c ió n  completa; l a  cu arta  es una v is ta  
en sección del aparato , y l a  quinta rep resen ta  a l  
mismo aparato v is to  fron talm ente.

En dicha fig u ra  se ha señalado por (1) e l  de 
pósito  cuyo n ivel se deba medir en e l  que se in s ­
t a la  e l  tubo ríg ido v e r t ic a l  -2 - que se f i j a  por 
e l  prensa estopa -3 - y se prolonga por e l tubo -  
4- hasta  e l  lu g a r en que éstó  in sta lado  e l  in s tru  ­
mento de medida.

En e s te  instrumento e l  tubo -5 - se ram ifica  
por -6 - para  en lazar con l a  bomba -7 -  cuyo p is ­
tón  -8 -  e s tá  acondicionado para ac tu ar impulsando 
a ire  unidireccionalm ente por l a  d isposición  de l a  
jun ta  de eetanqueidad, quedando accionado por e l 
re so rte  -9 -  que queda comprimido en tre  e l p is tó n  
-8 - y e l  caequillo de c ie rre  -1 0 - del cual sobre­
sale e l vástago -11- f i j o  a l p is tó n  -8 - y que t e r ­
mina en el pomo o asidero  -1 2-, E l mismo conducto 
-5 - -6 - se comunica librem ente con e l -13- y éete  
por e l -14- se comunica con l a  cámara -15- l le n a

j de mercurio por -16- y que se prolonga en e l tubo!
¡c a p ila r  -17-18- en e l que e l mercurio asciende 
más o menos segdn l a  p resión  que recibe en lo s  
conductos - 2 - , - 4 - ,- 5 - ,- 6 - , - 1 3 - , - 1 4 - , -y  15-al se r
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130.

135.

140.

145 .

2 8 i 3 2 2
accionado e l p is tó n  -8 -  de l a  bomba -7 - Supuesto 
que e l  depósito -1 -  contenga cualquier liq u id o , 
a l accionar la  bomba -7 - se c rea  presión en los 
re fe rid o s  conductos y este  tiende  a d esa lo ja r l a  
columna liq u id a  que contenga e l  tubo ríg ido  -2 - 
siendo medida dicha presión  por e l tubo manomátri 
co de mercurio -14-15— 17- y 18- h asta  a lcanzar, 
por ejemplo, l a  a l tu ra  -19- cuando e l  tubo -2 - 
haya quedado desalojado de liq u ido  y e l  a ire  que 
impulse l a  bomba sa le  ya por el extremo in fe r io r  
-2 0 -, por lo  que aún en e l caso de segu ir bom­
beando no se aumenta l a  p resión  en lo s  conductos 
y a s i  l a  a l tu ra  alcanzada por e l mercurio en - 18-  
ind io a  l a  a l tu ra  del n ivel del liqu ido  en e l  de 
p ó sito  y consecuentemente in d ica  también su con 
ten id o , ya que é s te  es función de l a  a l tu ra  del 
n ivel en dicho depósito.

-  7 -

Como quiera que e l  aparato ha de se r adapta­
b le a cualquier forma y dimensiones del depósito, 
e l  tubo mano métrico -13, 1 4 ,-1 4 ,-1 7 -, y -18- se 
in s ta la  sobre l a  p laca  de l a  esca la  -21-, veáse 
l a  fig u ra  segunda, y e s ta  p laca  se in s ta la  a su 
vez en l a  carcasa -22- en forma t a l  que puede se r 
f i j a d a  en su propio plano, realizándose en un lu ­
gar cualquiera de su p e r i f e r ia  l a  esca la  gradúa-



150 .

155.
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165.
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da -23- con su Indice -24- f i j o  en l a  carcasa -22- 
y a s i  según que se g ir a  más o menos dicha p laca , 
l a  a l tu ra  eficaz  de columna manométrlca -18- se 
hace más o menos c o rta  y consecuentemente se dis­
minuye l a  amplitud de l a  e sc a la  manomátrica, lo  
que perm ite adaptar e l  aparato para  medir n iveles 
en depósitos de mayor o menor lon g itu d  dentro de 
la s  mismas dimensiones tran sv e rsa le s  o b ien  de d i­
fe re n te s  medidas tra n sv e rsa le s , puesto que según 
sea más o menos grande l a  su p e rfic ie  de l a  base 
corresponderá, a una misma a l tu ra  de n ivel del l í ­
quido, mayor o menor contenido. La esca la  gradua­
da para  l a s  cubicaciones se estab lecen , como) es 
n a tu ra l, a lo s  lados del c a p ila r  -1 8 -, y p a ra  que 
un mismo aparato sea ap licab le  a  depósitos p r i s ­
máticos y c il in d r ic o s , se es tab lece  en un lad o , 
por ejemplo l a  -2 5 -, una graduación correspondien­
t e  a depósito c ilin d ric o  y l a  -26- para  lo s  p r is ­
m áticos, lo s  cuales defieren  en que en l a  prim era 
no es reg u la r l a  separación de l a s  d iv isio nes y 
en l a  segunda s i  lo  e s .

En l a  fig u ra  te rc e ra  se ha representado l a  
in s ta la o ió n  en forma esquemática, h a b lá n d o s e  seña­
lado por -27- e l d ispo sitiv o  condensador y valvu­
l a r ,  que impide no sólo e l  paso del liqu ido  del



depósito -1 -  a l a  in s ta la c ió n , sino que a l  mismo 
tiempo descarga cualqu ier sobrepresión que pueda 
producirse en l a  p rop ia  in s ta la c ió n .

175.

1 8 0.

185.

Bn l a  f ig u ra  ouarta se ha señalado por -28- 
l a  carcasa del instrumento indicador en l a  que vt 
f i ja d a  l a  bo qu illa  -2 9 -, con su conducto ax ia l 
-30- l a  que, por dentro l le v a  e l  raco r -31- que 
s u je ta  y f i j a  a l a  ju n ta  -3 2 - en l a  va enchufado 
e l  tubo manomótrico -1 3 -, insta lándose dicha bo­
q u i l la  en e l centro de l a  carcasa para  que a s i 
e l  tubo manomótrico pueda se r  girado sobre su e- 
je  tran sv e rsa l que coincide con e l  eje de l a  en­
tra d a  -13- y con e l de l a  p laca  de l a  e sc a la  que 
va p ro teg id a  por e l c r i s ta l  -33- en l a  forma ya 
conocí da.

190.

Como medio de seguridad se ha p re v is to , en 
é l e s te  caso de re a liz ac ió n  que se describe, d is­
poner e l  extremo superio r del c a p ila r  -18- dobla­
do hacia  dentro por -34- y te  minado en l a  ampo­
l l e t a  -35- a b ie r ta  por su p a rte  superior por el 
pequeño o r if ic io  -3 6 - ,dimensionándose e s ta  ampo­
l l e t a  de t a l  manera, que su volumen es mayor que 
e l de dicho tubo c a p ila r  y e l depósito -1 5 -, con 
lo  que en e l caso de producirse una sobrepresión 
en l a  in s ta la c ió n , todo e l  mercurio será  desalo-195 .
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jado del depósito -1 5 - y del c a p ila r  -17----3 ^  pa
sando a l a  ampolleta -3 5 -, y como é s ta  es de vo­
lumen mayor que todo e l d isp o s itiv o , puede conte 
nerlo perfectam ente s in  producirse pérd idas, pues 
to  que e l  a ire  de sobrepresión burbujea a trav és 
del mercurio y sa le  por el o r i f ic io  -3 6 -, quedan­
do garan tizada l a  ex ac titu d  de l a  medida, ya que 
a l  cesar l a  sobrepresión, es f á c i l  hacer re to r ­
nar a l mercurio a l c a p ila r  y depósito -15- y e l 
instrumento vuelve a marcar con l a  misma ex a c ti­
tud  que in ic ia lm en te .

D escritas suficientem ente la s  c a ra c te r ís ­
t ic a s  fundamentales del aparato a que se contrae 
e s ta  P a ten te , se hace constar que en e l mismo se 
podrán in tro d u c ir todas aquellas m odificaciones 
que l a  experiencia , l a  p rá c tic a  y l a  técn ic a  pu­
dieran aconsejar, siempre que con e l la s  no se 
cambie, a l te re  o modifique su id ea  fundamental 
que es l a  que se resume y concreta en l a  sigu ien­
te :

N O T A

Se deolaran de novedad y propiedad para  toco
do e l t e r r i to r io  nacional la s  s ig u ien te s :

St
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1S Aparato neumático medidor de n iv e l de l í  
quidos de l a  clase que comprende un manómetro que 
mide l a  p resión  oreada por una bomba para  desalo­
j a r  de liquido un tubo introducido verticalm ente 
en e l depósito a medir, que se c a ra c te riz a  en que 
e l  d ispositivo  manométrico, del tip o  de columna 
liq u id a , se in s ta la  por su c a p ila r  en l a  p laca  
de l a  e sc a la , y e s ta  a su vez se in s ta la  en l a  
carcasa con posib le v a riac ió n  de posición dentro 
de su mismo plano y girando sobre un e je  id ea l 
que es perpendicular a l  punto medio del c a p ila r  
y consecuentemente lo  es también con l a  p laca  de 
l a  esca la .

2a Aparato neumático medidor de n ivel de 
líq u id o s segán l a  no ta  a n te rio r  que se c a ra c te riz  
también en dotar a l a  p laca de l a  esoala  de me dio ̂  
adecuados para se r  f i ja d a  en cualqu iera de sus 
p o sib le s  posiciones, realizándose e l d ispositivo  
manométrico que va f ija d o  a e l l a  de t a l  manera, 
que l a  extensión de su eso a la , cuando ocupa l a  
posición  v e r t ic a l  corresponde a l volumen del ma­
yor depósito en que se deba in s ta la r ,  lográndose 
l a  adap tabilidad del aparato a depósitos menores



245.

250.

255.

26o.

265.

variando l a  posición de l a  p laca  de la .e s c a la  y 
su c a p ila r  segán ángulos determinados que se con 
tro la n  mediante una graduación impresa en l a  pe­
r i f e r i a  de l a  cara a n te r io r  de l a  p laca .

38 Aparato neumático medidor de n iv e l de l í ­
quidos segdn la s  no tas an te rio re s  que se carac­
te r iz a  también en que sobre l a  placa de l a  esca­
l a  se disponen dos graduaciones, una a cada lado 
del o a p ila r , la s  cuales corresponden a dos se ocio 
nes tran sv e rsa le s  d ife ren tes  en e l  depósito cuyo 
n iv e l se deba medir, realizándose e s ta s  gradua­
ciones preferentem ente en hojas intercam biables.

4a Aparato neumático medidor de n iv e l de 
líq u id o s  segdn l a s  notas an te rio re s  que se carac­
t e r i z a  también en do tar a l  d ispositivo  manométri. 
co de un medio de seguridad que lo  bloquea a l -  
producirse una sobrepresión impidiendo que e l 
liq u id o  manométrico se sa lg a  del tubo c a p ila r ,  
preferentem ente dotando a es te  de una am polleta 
en su extremo su p erio r, con volumen bastan te  ma­
yor que e l del liqu ido  manométrico que contenga 
e l d isp o sitiv o .

59 Aparato neumático medidor de n ivel de 11-



270

-  13 -

281322quido según la s  notas a n te rio re s  que se carac te­
r iz a  también en que preferentem ente se in te rc a la
en e l conducto de enlace del aparato con e l  tubo 
v e r t ic a l  in sta lado  en el depósito cuyo n iv e l se du 
sea medir, un d ispositivo  condensador y/o valvu­
l a r ,  que produce e l bloqueo a l producirse una so­
brepresión en e l bombeo del aparato y/o en e l de­
pósito  .

275

28o

6a Aparato neumático medidor de n iv e l de l í ­
quidos según la s  notas an te rio re s  que se caracte­
r i z a  también en dotar l a  bomba de un sistem a v a l­
v u la r , preferentem ente in sta lado  en e l  propio p ie  
tó n , regulado de t a l  manera que se abre cuando -  
haya sobrepresión en l a  in s ta la c ió n  y cuando e l 
p is tó n  sea forzado a un retom o con presión  ma­
yor que l a  que le  comunica e l  re so rte  que noxmal- 
mente lo  impulsa.

7a. "APARATO NEUMATICO MEDIDOR DS NIVEL 33 
LIQUIDOS".

285. Todo e llo  t a l  y como se ha descrito  y r e i ­
vindicado en l a  presen te memoria que consta de -  
catorce hojas fo lia d as  y mecanografiadas por una
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de sus caras y una ho ja de dibujos que l a  i lu s -

\
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