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MPMORIA DESCRIPTIVA

que se prasanta para unir a la aolioitud 

da

PATENTE DE INVENCION

f(maulada al 3 de Octubre de 1.962, con el a* 281.261 

en

E S P A Ñ A ,  

per VEINTE aSes

a nombre de ALBISWERK ZURICH A,G. entidad suiza, establecida en 

Albisriederstr. 246, Zurich, Suiza, por : "UNA DISPOSICION DE 

CIRCUITO EN APARATOS DE RADAR POR IMPULSOS"

La persecución automática de blancos mediante aparatos de 

radar, se gobierna moviendo el rayo del radar en forma circular, 

Este movimiento puede conseguirse, de la manera conocida, por el 

radiador primario solo, o por el reflector sólo, o bien mediante 

6 una combinación de los movimientos de ambos. Por lo general se

desvia el rayo en un ángulo pequeSo de, por ejemplo, 1*, apartán­

dolo del eje de simetría del reflector. Debido al movimiento de 

giro, describe el eje principal del radiador de radar un cono en 

torno al eje de simetría, cuyo vórtice se encuentra en el centro 

10 del reflector. Siempre que el objetivo no se encuentra sobre el
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eje de simetría,, incide el rayo de radar de i añora distinta sobre el, 

con lo .pie varia constantemente la amplitud de -'a señal de eco. La 

diferencia de amplitudes es ana iedida de error para el retraso do la 

antena del radar.
A base de las fig. 1 a 3 explicare) os la generación y valoración 

de esta medida do error. De acuerdo con la fig. 1 so persigne el ob­

jetivo 1 mediante el aparato de radar 2. Con 3 y 4 ha sido designada 

la característica rotativa de radiación en dos posiciones extremas. 

Supóngalos que esta característica'da radio-ción gira, por ejemplo, 

a 30 revoluciones por minuto en torno del eje de simetría 8. 31 

eje principal de la característica de radiación 3 ha sido designado 

con 0 y el de la característica de radiación 4, con 7, 3h honor a 

una mayor claridad, han sido dibujados de r. anera fuertemente exage­

rada, tentó el ángulo de desviación x , cot o también el ángulo ex­

tremo de la característica D.

La fig. 2 representa el esquema simplificado de Moques de un 

radar. La antena 21 es movida por el grtqSo impülsor 22. Los impul­

sos de emisión, de alta frecuencia, se generan en el emisor 23 al rit­

mo de una sucesión de impulsos de la central de impulsos 24. Los im­

pulses reflejados llegan al paso de recepción 25, donde son trans­

formados en el portador de frecuencia intermedia, listos impulsos 

de eco son amplificados en el amplificador de frecuencia inter­

media 26. El amplificador de señal 27 desmodula y amplifica los 

impulsos de eco para el gobierno del indicador 28. Con el impulso 

de disparo de emisión, retrasado en el circuito de barrera de dis­

tancia 29, so genera un impulso de barrera de distancia que, por 

un lado, es conducido al discrininador de distancia 30 para el go­

bierno del retardo de distancia y, por otro lado, al generador es­

calonado 31. .Sn el generador escalonado 3!. se deriva, a partir de 

la modulación de la señal de eco activada por la característica

h
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ducida al aparato de error angular 32, que genera los órdenes de 

gobierno para el grupo impulsor 22.

5!n honor a una mejor cor .prensión del principio del generador 

escalonado 31, se ha elegido, en lo, fig. 3, la proporción entre 

la frecuencia de repetición de impulso y la frecuencia de modula­

ción, deliberadamente demasiado pequeña. (15 en li-g.'.-q- do aproxii a- 

demento 50). Un la disposición conocida, la señal -de eco, amplifica­

da y doaaodulada (fig. 3A), pasa a travos de un circuito destinada 

a prolongar las señales de eco (fig. 3B). isto circuito prolonga- 

dor de impulso tiene una constante breve de tiempo de carga de.C,l/us 

y una constante larga de descarga de aproxi. adámente IC-us. I<os 

inpulsos prolongados pasan a. una etapa de circuito gobernado. Sh in­

glés se conoce esta fase de circuito bajo la denominación "boxear".

Los impulsos de gobierno se generan por un oscilador de bloqueo 

a partir dél flanco posterior de la barrera do distancia, pasando 

al arrollamiento de un transformador, l'or encü a do los arrolla­

mientos de este transformador se encuentran condensadores, que se 

cargan al desaparecer el impulso de gobierno, bloqueando con ello 

el electrodo de mando de la etapa de circuito. d!l impulso de gobier­

no siguiente compensa las cargas a travos de los condensadores, por 

lo que la etapa de circuito se convierte en conductora. Después de 

este impulso se vuelven o. cargar los condensadores y bloquean la 

etapa de circuito. Durante el estado donductor de la etapa do cir­

cuito, es conducido el potencial del impulso de eco prolongado a un 

condensador de carga que, debido a su gran constante de tiempo de 

descargo., acuMilt. el potencial hasta que llega el impulso de mondo 

siguiente. 31 potencial conducido por este impulso de mando siguiente,
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pasa nuevamente al condensador de carga, -,ue ian.ediatac-.enta ocmbia 

su carga por la del nuevo potencial. Con ello se produce, a travos 

del condensador de carga una tensión escalonada he. sido repre­

sentada en la í'ig. 3C.

8 üsta disposición do circuito podría realizarse ío.cilr:ente con

la técnica de tubos. Las elevadas resistencias do Moqueo de los tu­

bos, eran suficientes para conservar durante tiempo prolongado la 

carga a través ¿el condensador de carga. La ñisca disposición del 

circuito, realizada con lo. técnica de transistores, ser/a cuy cos- 

1C tosa y, a pesar de ello, no trabajaría con. la ¡..inca calidad.

SI objeto del presente invento, es el de proporcionar une. dis­

posición de circuito destinado, a obtener una tensión escalonada, que 

sea utilizable para circuitos con tubos, y también para circuitos 

con transistores, y que e.l ni orno tiempo tenga la cisca calidad que 

18 lo. disposición conocida.

Ello se consigue por el hecho, de que con un circuito de pro­

longación de impulsos se forma, a partir del inpulso de eco diafrag­

mado por el circuito de barrera de distancia, un impulso proporcio­

no! con une. amplitud proporcional o. la amplitud del inpulso de eco,

20 a efectos de cargar el condensador, y porque además se escita con

el flanco extremo del impulso de barrer;-., un oscilador de Moqueo, 

cuyo impulso de salióla tiene una polaridad opuesto, a la del impulso 

proporciono!.! y que provoca le. descarga, tote?, ole? condensador, y por­

que el condensador, una ves descargado, se cargo, ai valor momentáneo 

26 del impulso proporcional que coincide temporalmente con el flanco

extremo del impulso de barrera.

A continuación será explicada con mas detallo una, realización 

del invento a base del dibujo adjunto, representando '-'a fig. 4 la 

estructura de la disposición de circuitos según el invento y la fig. 

30 8, los correspondientes diagramas de impulso.
: "; ' ** '
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1̂ generador escalonado de 1,.. f ig. 4 tiene denigno,¿o..s las co­

nexiones de igual ¡mera que el generador escalonado 31 de la fig. 2. 

La aéHal de eco es alúentada en ?a entrada A, el i¡ pulso negativo 

de burrera de distancia en B, y el impulso positivo de barrera de dis­

tancia en 3, Las dos salidas H y J conducen la tensión de ¡¡ adulación 

s,l amplificador de frecuencia inten.edia 33 ó al a arate de error 

angular 32. Los restantes puntos C, 1), B* y 8, sen puntos de medida, 

cuyo curso de tensión ha sido representado en la fig. 5, junto con 

el curso de la tención de las conexiones.

Los impulsos de burrera de distancia negativos en Ir. entrada D, 

pasan a través de un diodo G4C de característica pronunciada, a la 

basa del transistor 1140, con lo que éste queda conectado de ¡ añera 

conductiva. Durante la pausa de impulso es ; antenida la base, a tra­

vés de lo, resistencia R40, al potencial de tierra. *'!.'! emisor d.e este 

transistor 1140 recibe los impulsos de eco procedentes de la entrada 

A, a través do la resistencia 1141, cuya amplitud se limita mediante 

el diodo 341. La. rcsistoncia del colector 1142 se elige de tal t odo, 

que la constante del tiempo de carga ¿el condensador C4C asciende 

aproximadamente a 0,05 us, con lo pae el condensador C4C so car­

ga, al valor de cresta del impulso de eco. *11 divisor de tensión 

B43 - R44 proporciona al ¿iodo G42 una pequeña polarización negativa, 

con lo que se puede obtener la constante pequeña de tiempo de carga 

para el condensador C4C. La contante de tiempo para la descarga len- 

taase determina .por .3 1 lado, por el condensador C4C y, por otro lado, 

por la resistencia 245. Un el-ejemplo de realización fuá fijado, en SO 

us. La tensión existente on el condensador se conduce a la base 

del transistor H41 que, junto con ol transistor 1142, forma un se­

guidor ¿e emisor doble, con lo que en circuito ¿o descarga ¿el con­

densador se carga tan sólo muy poco. 3n la salida D del seguidor de 

emisor ¿oble aparecen, por consiguiente, impulsos negativos, cuyas

'.m-'3, *
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amplitudes <le cresta ,-:on proporcionales a las cm.*- litados do cresta 

do las señales de eco (fig. 33).

Desde la entrada 'ü son conducidos, a través del condensador 

de acoplamiento C42, impulsos de barrera de distancia positivos 

a. la b&se del transistor H44 del oscilador do bloqueo. La roalizor- 

cién dol oscilador de blo.ueo es l.,-. general:.ente conocida, que tra­

baja con un disporo de diodo 348. Con objeto de aumentar la sonsi­

bil idad de respuesta, so ha derivado todavía a masa un diado G46 

por el lado do la base. Los i:, pulsos de barrera * ositivos han sido 

representa dos en la fig. 33, y los it. pul sos generados t odiante el 

oscilador de bloqueo en la fig. 3F.

Sobro la capacidad de carga C43 actúan ahora l..,s dos formas de 

impulso de acuerdo con las fig. 3'J y 3F. I,a transformación en la for- 

r.a de irp'.ulsos según la fig. 33, se real isa  ̂or la reacción dol im­

pulso del oscilador de blo._ueo cobre el er..icor del transistor 1142. 

h'ste i¡;:r¡ulsor negativo carga al condensador do cargo. 343 a través del 

diodo 343. Después del diafragmado del impulso -de eco simiente, se 

genero, un i: pulso de oscilador do tío paco, con o!, flanco posterior 

del impulso do b rrara de distancia positivo, impulso de! oscilador 

de bloqueo que es amplificado por el transistor IMS y que descarga 

1c, capacidad de carga 343 a través del diodo 344. A efectos le una 

descarga rápida, tiene gua ser sotremodulado el transistor L4S. Don 

el fin de que el flanco do subida del impulse del oscilador de blo­

queo seo. lo t as pronunciado posible, no tiene la resistenci a de lase 

1147 ningún puente c.do capacitivo.

Debido a la descarga del. condensador de carga 343 al final 

del impulso de barrera de distancia, so hace -a tensión resultante 

en ol condensador do carga, algo más pequeHu que la amplitud de 

cresta de 1c. señal de eco medida en el punto D. Do acuerdo con la 

fig. 3D se trata de la amplitud de carga en el panto 11 en lugar
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del punto I. Hediente la- elección correspondiente de la omplificación 

del transistor M4C, se puede ¡hacer la ccípl^tud en el punto II igual 

a la amplitud de cresta de la señal do eco.

La tensión reinante en el condensador de carga J43 'm sido re­

presentada en da lig. 35. I'ara mantener la descarga de este conden­

sador de carga C43 lo sós pequeña posible cono consecuencia de las 

oorriontes de Llopueo de los transistores, se deriva la tensión 

e. través de un seguidor de emisor triple, formado por los transis­

tores 1145, H43 y H47. 3nplcando transistores con frecuencia lícito 

baja, tales co. o, por ejemplo, los del tipo CC 465, resulta que 

el seguidor de emisor triple únicamente obedece o. las modificacio- - 

nes de carga, relativamente lentas, de '..a capacidad de .carga C43, con 

lo que los indeseables impulsos de descarga en el emisor del tran­

sistor 1147, aparecen despreciablemente pequeños.

La tensión de regulador para el amplificador, so deriva direc­

tamente del emisor del transistor H47. .'-il circuito empleado desplaza 

la fase de la tensión de modulación en mproxihadamante - 3í. liste 

desplazamiento de fase debe ser tenido en cuenta en el circuito 

de regulación del dispositivo automático de regulación de amplifi­

cación.

La tensión de error angular se desacopla en la salida J a 

través de una resistencia regulable B5C-, con lo que puede regular­

se la trasmisión de acuerdo con la impxedancia en el sistema de iner­

cia del accionamiento de la antena.

3sta solicitud, que corresponde a la presentada en Suiza, 

con fecha 15 de Diciembre de 1.881, bajo el número 14.544-/31, se 

acoge a los beneficios del artículo 51 del vigente Estatuto so­

bro propiedad Industrial.
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Los juntos da invención, propia y nueva, ¿a" se presentan 

para 'iue sean objeto de osta solicitud de Patente de Invención en 

Hspaña, por YJKNTI2 afos, son los siguientes :

1. - Una disposición de circuito en aparatos o.e radar per im­

pulsos, para la obtención de mía tensión osoalo .ada a partir de '-á 

¡modulación en amplitud de los is.pulsos de eco, siene.o el valor de 

cresta de cada impulso acumulado en un condensador uacaa la inci­

dencia del impulso siguiente, caracterizado porgue con un circuito 

de prolongación de ir pul sos o. partir del ú.ymlco do eco diafragmado 

por el circuito de barrera de distancia, so forma mi impulso pro­

porcional, para la carga del condensador, con uno liona propor­

cional a la amplitud del impulso de eco, porgue, ademas, con el 

flanco extremo del impulso de barrera se excite, un oscilador de 

bloqueo, cuyo impulso de salida tiene mía polaridad de sentido 

opuesto al impulso proporcional, ^ue determina la descarga completa 

del condensador, y por,ue el condensador, después ue la desgarga,

se carga al valor instantáneo del impulso proporcional ^ue coincide 

en el tiempo con el flanco extremo del impulso 'le barrera.

2. - Una disposición de circuito de acuerdo con la reivin­

dicación 1, caracterizada poruue el impulso proporcional es generado 

con un rectificador del valor de cresta,-a través del cual es medido 

el valor de cresta electrostáticamente y, a continuación, amplifi­

cado.

3. - Una disposición de circuito de acuerdo con la reivindi­

cación 2, caracterizada porgue para lo. medición electrostática del 

valor de cresta, se buce uso de mi doble seguidor de emisor.

4. — Una disposición do circuito de acuerdo con la reivindi­

cación 1, caracterizada por^ue la salida del circuito de prolongación

2 § i 2 5 i
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de impulsos y la salida del oscilador de bloqueo están acopladas 

! utamaente neditmte diodos.

5. — Una disposición do circuitos de acuerdo con la reivin­

dicación 1, caracterizada porgue el disparo del oscilador de blo­

queo ae realisa a través de mi diodo y porque otro diodo rentio- 

ne constante la tensión tase-err.isor.

6. - Una disposición de circuito de acuerdo con la reivin­

dicación 1, caracterizado, porque la tensión escalonado, se retiro 

o. través del condensador por nedio de un seguidor do emisor tri­

ple, forrado por transistores de pequeña frecuencia 1frite.

7. - Uno. disposición de circuito en aparatos de radar por 

ir pulsos"

Tal y coro se lia descrito en la t'ororia que antecedo, re­

presentado en les dibujos que se acor.po.na y para los fines que 

se han especificado.

lista t enorio, consta de nueve hojas escritas a t. áquina ñor 

mía sola de sus caras.
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