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implantable de codo para la unidn de la barte superior y la|

Al endurecerse el cemento éseo, se generan sin embargo tem-

]

. Bl invento se refiere a una articulaciédn

inferior del brazo, compuesta por un manguito con seccidn
transversal en forma dé ¢ vara abrazar la trdclea del hi~
mero en mdas de 180 grades y como apoyo oponente para sus-—
tentacién del radio, agi como una pieza de unién implanba-

ble en el cubito.

Articulaciones de codo, que sustitujgﬁ‘a
la. articulacidn completa, es decir, que fequieren una, pe-
seccién de la zona de articulacién total son conociéagz
por ejemplo ~e la DE-AS 20 07 214 y de la DE-0S 23 51 9}2.
Sin eﬁbargo, se pretende evitar en 10 posible un cay%i?
de este tipo de toda ld articuiacién del codo ¥y conséﬁbér

\d 95. .

tanto como sea posible los huesos de la articulacién «del

codo, para teher, en caso de una}regresién adicional.o. €n-—.
fermedad de los huesos, posibilidades de retroceso.

| Por ello, va con la DE-03 23 59 627 se ha
propuesto trabajar la trdclea (trochlea) del Inimero de tal
forma que sobre ella pueda ser fijada una caperuza con ce-
mento de resina acrilica. Esta caperuza rodea y abraza la
tréclea reseccionada y tiene como envolvente exterior tan-
to una zona esfdérica como toambién una cilindrica. En tal
caso la zona esférica estd unida con un cojinete esférico
con supleiento saliente de espiga, que es insertado en el
radio, al que le habfa sido reseccionada la cabecilla, mien

tras que en el clbito es enmasillado un cojinete cilindrica

peraturas tal altas que puede aparecer un deterioro del

tejido del hueso. Por ello, dentro de lo posible, se inten-

ta evitar un anclaje con cemento éseo.

.
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L o La DE-03 28 23 406 describe una articula-

cién artificial de codo en la que la trdéclea es ro@eada por
un componente en forma de C del hiimero hecho de acero ino-
Xidable, gue posee escotaduras o rugosidades en su zona ci-
lindrica interior, por medio de las gue puede ser unido

con la tréclea reseccionada mediante cemento -d=eo, Paxra elld

- -
e -

el componente del hvmero tiene tres segmentos »esféricést_
10,8

que en lo esencial corresponden a la estructuracién de la

tréclea. El extremo de la tréclea también es reseccionato

[ ]
“el o

¥y provisto de wuna superficie de articulacién albardiilada

(a modo de-silla de montar) que estd revestida de material
sintético, Esta superficie de articulacién desliza 59%£E
el componente del hifmero. - o

Segin la pfopuestavde este estado c%ﬁ%éidc
de la técnica, siempre es necesario fijar con cemento‘%égb

‘un componente de la articulacién, concretamente la tréclea,
al hivmero,

Por ello, es misién del presente invento
crear una articulacién implantable de codo que no presente
estos incovenientes y que, manteniendo las dos posibilida-—
des fisioldgicas de movimiento de la articulacién del codo,
es decir, flexionar y girar, garantice una unién segura
entre la parte superior y la parte inferior del brazo in-
cluso en el caso de ligamentos deteriorados, que requiera
la menor reseccién posible del hueso para dejar abierta la
posibilidad de una operacién posterior y permita la utili-
zacidn de nuevos materiales altamente resistentes al des~
gaste; que no presente los inconvenientes de las articula-

ciones de codo artificiales, a base de metal o con utiliza-

c¢ibén conjunta de éste como piezas de deslizamiento que han
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|_sido utilizadas hasta ahora, tales como abrasién de polvo

metdlico, que actia de modo téxico ¥y conduce a un aflojamie;
to de la unibén con el hueso, proporcionando facilidades
para el operador medianfe la configuracién construétiva.
Este complejo espectro de misiones no pue—
de cumplirse mediante una mera copia o 1m1tac10n de la ar-
ticulacidén natural de codo, sino necesita caminos tot;iﬁént
nuevos desde el lado de la construccibn y del material.”
Esta misién es resuelta mediante una,arfji-
)
culacién implantable de codo para la unién de la parte s;—
perior y la parte inferior del brazo, compuesta por un man—

-»‘..

guito con seccidn transveraal en forma de C para aorazar

L-.

la tréclea del humero en mds de 180 grados y como apoyc)*n

v‘)'—
& -

oponente para sustentacién ael radlo, asi como una pléza de
un16n.1mp1antable en el cublto, en 1a que, segin el 1n;en-

to," estén comblnadas de un modo nuevo las siguientes carac-
teristicas:

el manguito tiene una rehdija que se extiende radiélmente,

la pared interior del manguito forma un cilindro interior,

al menos en la zona de la ranura,

en el manguito estd apoyada una pieza c¢ilindrica de desli-

zamiento en la zona de la rendija,

un vésta go determinado para el anclaje en el cibito se ex-

tiende con su suplemento libre a través de la rendija y se

aplica en la pieza de deslizamiento.

El nidcleo del invento lo constituyen la
pieza de deslizamiento apoyada en el manguito y la rendija
en este manguito. Con ello se cumplen las siguientes fun-
ciones y se obtienen las siguientes ventajas, de forma so-

bresaliente:

i
=

23

-
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_tiva_de configuracidn consiste en que en el caso de'ééégas-
te por enfermedad de la incisura trochlearis no es necesa-—
ria ninguna sustitucidn, ya que la funcién_del movimiento

de bisagra es tomada a cargo del manguito y de la pieza de

deslizamiento.

3. BEsta configuracidén constructiva puede implantarse sin

4.

~trdéclea con la correspondiente superficie oponente al

La pieza de deslizamiento constituye la unién entre la
rarte superior y la parte inferior del brazo mediante

su apoyo en el manguito y en una correspondiente esco-

!

tadura en la tréclea, asi como a través del suplemen-— .

to del vdstago que se aplica a través de la rendija.

La pieza de deslizamierito absorbe el movimiento de bi-

sagra, con la ventaja muy especial de que las piezas.que
deslizan y estdn sometidas a desgaste se encuentraﬁ'éi-
tuadas dentro del manguito al contrario que en la .E.Lrjgsi-
culacién natural, en la que este movimiento de biééé%é

se desarrolla a través de la superfiéie exterior de 1a

final del cubito (incisura trochlearis).

Otra ventaja de esta caracteristica ednstruc

cemento, porque mediante la cooperacidén del manguito y
la pieza de deslizamiento se crea una unién sencilla y
segura. |
Esta configuracién constructiva es operativamente sen-
¢illa y segura y conserva todo lo posible de sustancia
natural. Unicamente es trabajada 1a.tréclea en funcidn
de la forma y lasjdimensiones del cilindro interiof del

manguito, es retirada una pieza intermedia para insertarn

la pieza de deslizamiento, se inserta la pieza de desli-

zamiento y después es empujado y encajadb el casquillo
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sobre la tréclea trabajada y la pieza de_deslizamiento. 1

Por el contrario, el movimiento giratorio
de 1a(articulacién del codo es mantenido de la manera natu-

ral, haciendo que el extremo del ranguito, que con este fin

tiene forma bombeada, se encargue de la funcidn de esta par-

te de la tréclea, el capitulum humer, y esté en aplicacidn
deslizante con la cabecilla del radio, el caput radii.letde:

ralmente, estd dentro del marco del invento sustituir tdm-.c

bién la cabecilla por un injerto correspondiente, en caso deg

.l see

que agquella se haya altérado enfermizamente, .

5. Otra ventaja muy importante de la articulacién implantabl
de codo semin el invento consiste en que la construccidn
estd excelentemente adaptada’en sus materiales, espég?@l—
mente en el caso de utilizacidn exclusiva o combinadd: fe

partes injertadas o implantadas de materiales duros Bainte

rizﬁdos.Los materiales duros sinterizados, especialmente
6xido de aluminio sinterizado, se distinguen por su alta
resistencia al desgaste ¥y su excelente propiedad de fric-
cién.Sin embargo tienen una dureza tan extraordinaria, qu

alcanza casi la del diamante, que su elaboracidén es muy

e

costosa, y una elaboracién correspondientemente a las co
& .

plicadas formas del hueso humano supondria un gasto elev

do. Por cllo, en el caso de utilizacidén de estos materiad

les se pretende tener formas geométricas uniformes y sen

cillas, gue puedan ser conformadas y modeladas con herrad
mientas usuales y ser amoladas y pulidas en la forma usugl.,
Egta exigencia es cumplida por la configuracidén de la sud

perficie interior del manguito como cilindro interior y 4

la pieza de deslizamiento como cilindro simple.

Avn cuando también la articulacidén implantable de codo pueds
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|_estar compuesta por los materiales usuales hasta ahora, ta—

les como metal o material sintético, es especialmente ven—
tajoso, como ya se ha mencionado, fabricar la pieza de des~
lizamiento, el manguito, o ambos, a base de materiales duroj

sinterizados. Entre éstos se ha acreditado especialmente

6xido de aluminio sinterizado por su gran dureza, resisten-

cia al desgaste e inercia quimicq‘ Se‘prefiere un 6xid§:§§
aluminio con un contenido de A1,0; de 99,5%7en peso.coho.:
minimo, una densidad de mds de 3,9 y un tamafio medio d?.gra-
nos <10 JAm. Aparte de por una elevada resistencia medd-
ni;a y al desgaste, un material de este tipo se caracteriza
porque es fdcilmente pulible. Esto es especialménte imiﬁ%—
tante‘porque‘de las supéfficiesﬂcilihdricas que estén;é;f
aplicacién deslizante entre si, al menos la del cuerﬁézﬁé
material dufo es pulida preferentemente hasta una rug&éidad
superficial media <0,1 }bm. |

Desde los puritos de vista de éomportamienr
to de desgaste y de fricecién, una articulacién implantable
de codo, en la que tanto el manzuito como la pieza de des-
lizamiento son de dxido de aluminio sinterizado, constituye
la forma O6ptima de realizacidn eapecialmente porque en el
caso de presencia de un liquido corporal, como es el caso
de la articulacidén del codo, el 4xido de aluminio mueétra s
6xido de aluminio un comportamiento de fricciédn excelente
Yy no aparece précticarente abrasién, que incluso seria ad-
misible para el cuerpo y no tendr%a los incovenientes como
los del del metal usual hasta ahora,

- Otra forma conveniente de realizacidn de

la articulacidn implantable de codo semin el invento, con-

siste en que la pieza de deslizamiento estd fabricada a ba-

bbhre
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_se de un pdlietileno de alta densidad y el manguito a base.

'quel, cobalto y molibdeno., También son imaginableS’matérfa—

de 6xido de aluminio sinterizado. El emparejamiento de ma—

teriales polietileno con 6éxido de aluminio sinterizado,se

distingue también por un comportamiento de friccidbn excelen+

te y por un deszaste reducido.

Como material para el vidstago, es decir,

la pieza que es anclada en el cubito y penetra con su éubie-

mento libre en la pieza de deslizamiento a través de lé'rég

dija, se elige preferentemente metal, en consideracién a

su mayor solicitabilidad por flexién. Se han acreditade-es-

pecialmente aleaciones de titanio y aleaciones de cromo, ni+

les de fibra de carbono y polietileno. _ ey

Le corresponde especial importancia &4&sids
a la unién del véstago'con la pieza de deslizamiento..ihui
Se ha-acreditado especialmente que el vdstago tengza en su
extremo libre un cono, que se aplica dentro del dnima céni-
ca de la pieza de deslizamiento y establece por autorreten-
cién una unién segura. Preferentemente, el cono tiene una
relacibn de conicidad entre 1 ¢ 10 y 1;§ 20. Especialmente
en el caso de utilizacidn de una piezawde deslizamiento de
6xido de aluminio sinﬁerizado, el cono hembra en la pieza
de deglizamiento presenta preferentemente una rugosidad ma-
yor, convenientemente un valor de media aritmética de rugo-
sidad Ra entre 0,5 y 3 /hm, de forma que el cono hembra actw
deformando sobre el cono macho metdlico mediante su dureza
¥ la rugosidad. Esto es especialmente ventajoso porque el
6xido de aluminio sinterizado es en s{ sensible a solicita-

¢ién por traccidn y a través de estas fuerzas de deformacidn

las fuerzas de estallido o reventamiento son absorbidas por

&

- ?
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. la pieza de deslizamiento.

Otras ventajas y ejecuciones convenicntes
del objeto del invento se desprenden de los dibujos que se
describen a contimacidn, sin gue el objeto de la solicitud
Ia fig. 1 muestra en vista de conjunto las pilezas indiﬁi&@a»

les de la articulacién implantable de codo y{%ﬁ}
asociacién con el humero, el cdbito y el radio.
2 muestra la articulacidn de codovimplantada gn Ja

parte superior e inferior del brazo, mirando en

Ia fig.

corte desde un lado. .

Ia fig. 3 muestra la vista en alzado desde delante, =< °°.

4 muestra la vista en alzado lateral en cortejen-la

lLa fig.

posicidn flexionada del brazo. ..

La articulacidén implantable de codo se com-
pone de manguito'l, pieza de deslizamiento 2 y vdstago 7.
El manguito 1 no estd totalmente cerrado
en su periferia, sino que la envolvente de manguito abarca
tnicamente alrededor de 270 grados, de manera tal que pueda
ser empujado y encajado sobre la tréclea 17 del mimero 11.
El manguito 1 estd estructurado de modo convexo redondeado
por una zona con forma esférica 8, que preferentermcute estd
pulida, en la parte, que es destinada a aplicacidén deslizan-
te con la cabecilla 24 del radio 16, para mantener reducido
el rozamiento con respecto & la cabecilla 24, Esta Zona es-

férica 8 se corresponde ampliamente en forma y dimensidn con

el capitulum humer 19 antes de la reseccién. En el ejenplo

mostrado aqui, la cabecilla 24 estd mantenida todavia en sy
forma natural, es decir, no estd destruida por enfermedad

o accidente, 3i este fuera el caso, 0 se pudiera reconocer

esté limitado a esta forma enteramente concreta de realizacidn.
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_que la enfermedud se extenderia también a la cabecilla 24

én un tiempo previsible, la cabecilla 24 es convenientemen—
te sustituids tanpidn por un correspondiente injerto.

La parfe del manguito 1 unida a la zona
esFérica 8 estd realizada en lo esencial con forma cilindri.

ca y tiens una rendija 3, que preferentemente abarca alyre-

. LN

la‘ L]

dedor d. 120 grados del perimetro total del manguito v )
través de la que se aplica al suplemento 22 del véstag&'?{
Bl suplemento 22 es ligeramente menor en didmetro que %ah.
anchura de la rendija 3. E1 vdstazo 7, que tiene un re%n.é—
zo en forma de nervadura para mejor fijacidn, sirve para

el anclaje en un dnima 21 labrada en el cubito 6. Al mo{br-

se el brazo, el suplemento 22 desliza sobre las superiities

laterales 23 de la rendija 3. Para tener también aqui’uh.'ro:

zamiento reducido y ninguna abraéién, las superficies, lgte~
rales;23 Yy la superficie del trozo de suplemento 22 estdn
convenientemente pulidas, El vdstago 7 acaba, a continua-
cién del extremo 22, en el cono'lo; con una relacién de co-

nicidad entre 1 : 10 y 1 : 20. .
La pieza de deslizamiento 2 tiene forma

cilindrica, e mantenida en su longitud como minimo doble
que la anchura de la rendija 3 y en la articulaciébn de codo
implantada estd apoyada en el manguito 1 y se encuentra en
aplicacién deslizante con ésta. Para este fin, el didmetro
de la pieza de deslizamiento 4 corresponde en lo esencial
al didmetro interior libre del casquillo 1, de forma tal
que la pieza de deslizamiento 4 con su superficie de envol-
vente pulida 2 esté en aplicacidn deslizante con el cilindr

interior 14 de 1, que estd asimismo pulido. For lo tanto,

la pieza de deslizamiento 4 tiene una longitud como minimo

]
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r_doble que la anchura de la rendija 3, para aque esté garan—
~tizada wa guia segura,

En la implantacién, es cortada una entalla
dura 13 a partir de la tréclea 17 mediante uwna fresadora de’
disco, la cual entalladura corresponde en su anchura a la

altura de la pieza de deslizamiento 4. Ya que la pieza de

deslizamiento 4 con sus superficies frontales 15 estd eh

- aplicacidn de deslizamiento y de rozamiento con las supér:-

ficies laterales de la entalladura 13, preferentemente tam-

bién las superiicies frontales 15 estdn pulidas, Teat o
B clbito G estad reseccionado en la zona
de la superficie primitiva de articulacidén, es decir de’la

prolongacidén del pico de cuervo 25 (coronoideus) y del - aré—

L Y

cranon 26 (olecranon), de una forma que corresponde a’.lk.
»

superficie exterior cilindrica del manguito 1 en esta,zdna,

-

de modo gue se establece una escotadura 27 en forma de ar-

co,

e La implantacibn se realiza aproximadamente
como sigue:
In primer lugar se trabaja la tréciea 17 a forma cilindri-
ca. bPara ello .0 es necesario trabajar toda la tréclea, si-
no que, tal como estd representado en la fig. 1, puede que-
dar-por ejemplo una zona 16 sin trabajar, que forma en la

trbéclea 17 la transicidn entre el capitulum hwneri elabora-—

do y los céndilos 12 trabajzdos. En la tréclea 17 se ha in-
troducido una entaliadura 13 mediante una fresadora de dis-
co, cuya anchura correspondeva la altura de la pieza de des-
lizamiento 4., Tal como se indica con la flecha 20, la pieza

de deslizaniento 4 es insertada en esta entalladura 13 de

tal forma que el dnima cénica 5 apunte en direccidén opuesta
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El mangzuito 1 es empujado y encajado, como
también  se indica mediante flechas, desde un lado a través
de la tréclea trabajada 17 y de la pieza de deslizamiento 4
' 5 | insertada en la entalladura 13. La unién con el ciibito 6,
en el que estd empotrado el vdstago 7, se reaiiza entonces,
de forma sencilla haciendo pasar el suplemento 22 a trajég
de la rendija 3 y encajando el cono 10 en el dnima cénicd’
5' .- oo
10 et
. -.... ["_f
, o, \
1 : see °*
? . LY
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n Reivindicaciones

Tos puntos que como caracteristica de,

0 q

novedad se presentan para que sean objeto de esta solidj,

- tud de Modelo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, 5d

] o

los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

L ]
10 12, Disposicidén de articulacidn implantable de codo para’
la unibn de la parte superior y la parte inferior del

brazo, compuesta por un manguito con seccidn tranver-

o .
.

sal en forma de C para abrazar la tréclea del humdre

en mis de 180 grados y como apoyo oporente para é-éi
- 15 tentacidn del radio, as{ como una pieza de unién-igk
plantable en el cubito, caracterizada por la combina-
cifn de les carac%eristicas siguientes: el manguito
presenta una rendija que se exiiende radialmente, la
pared interior del casquillo forma, al menos en la %Zo-
20 na de la rendija, un c¢ilindro interior, en el rangui-
to estd alojada, en la zona de la rendija, una pieza
cilfndrica de deslizamiento, un vdstago determinado
para el anclaje en el cuUbito se extiende con su éuple—
. mento libre a través de la rendija y se aplica en la
. 25 pieza de deslizamiento,
22, Disposicidn de articulacidn segin la reivindicacidn
léé\igyacterizada porque la pieza cilindrica de desli-

vamiento es de longitud como minimo doble gue la an-

chura de la rendi ja.

30 32, Disposicién de articulacidn segln una de la reivindid
AL G, |

23073
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caciones 12 y 2%, caracterizad~ porque el manguito estd
pulido en las zonas del cilindro interior colindantes
con la rendija.

Disposicidn de articulacién segin una de las reivindi-
caciones 1% g 3%, caracterizada porque la superiicie
de envolvente de la pieza de deslizamiento estd puld-

da.

e" 4,
. [
LX)

Disposgicién de articulacidn segin una de las reivindi-

caciones 12 = 42, caracterizada porque las superfigigs
®

frontales de la pieza de deslizamiento estdn pulidas.
Disposicidén de articulacibn segin una de las reivindi-
caciones 12 a 52, caracterizada porque la pieza dg‘é%é—
lizamiento tiene un dnima cénica y el vdstago esté?ﬁéo—
visto de un cono para la aplicacién en el dnima cdg;éa

de la pieza de deslizamiento. sec
Disposicibn de articulacidn segin una de las reivindi-
caciones 12 g 6%, caracterizada porque el manguito tie-
ne en toda su longitud espesores de pared casi igua-
les,

Disgposicidn de articulacibn segin una de las reivindi-
caciones 12 a 72, caracterizada porque el manguito y/o
la pieza de deslizamiento son de materiales duros sin-
terizados,

Disposicién de articulacién segin una de las reivindi-
caciones 1% a 72 y la reivindicacién 82, caracterizada
porque el material duro sinterizado es 6xido de alumi-
nio con un contenido de A1203 de 99,5% en peso, como
minimo, una densidad de mds de 3,9 y un ‘tamafio medio

de granos <10 /[;m'.

Disposicién de articulacién segin una de las reivindi-
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caciones 12 a 72 y una de las reivindicaciones 82 y 92&,
caracterizada porque de las superficies cilindricas que
estdn en ariicacidn deslizante entre si, al menos la

del cuerpo de matverial duro estd pulida a una rugosidad

superficial media ¢O0,1 jem. _

4 . v

112, Disposicién de articulacidén segdin una de las reivindlis
S

caciones 12 a 102, caracterizada porque el manguito’.eg.d

6xido de aluminio sinterizado y la pieza de deslizamien-

. o0
-

to es de polietileno de alta densidad, . -

122, "DISPOSICION DE ARTICULACION IKPLANTABLE DE CODO",

Tal y como se ha descrito en la liemoria..sud
antecede, representado en los dibujos que se acompaﬁaniy:ﬁ
para los Tfines que se han especificado. S

e« st

Esta llemoria consta de catorce hojas €acri-

tas a mdquina por una sola cara,

Madrid, 30.MAY 1984
P.A,
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