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La invencion & que se refiere la presunte Memoria constituye

una novedad industrial, con caracteristicas y ventajas que la hacen

werecedora del privilegio de explotgcién exclusiva gue por ella'se so

licita, de acuerdo con lag prescripciones del Estatuto vigente de la
5 . "Propiedad Industrial de fecha 26 de-Julio de 1.929, texto refundido
publicado el 30 de Abril de 1.930.

La finalidad que se persigue con la realizacion de la idea que

" vamos a desoribir en el curso de la presente lMemoria, es proporcionar

.a las industrias de conservacion de maderas un nuevo procedimiento pa-
10 " ra obitener maders resistente al fuego, objeto por el cual se solidita
el presente privilegio de Patente de Invencion.

Bl problema de conservar muadera contra la aooién destructiva deX .
fuego ha gido estudimdo por miles de investigaciones y como oonsecuq§~
. oia existe une emplia literatura, tanto sobre la forma como actua el
15 fuego (las temperaturas elevadas, encima de 1389C, provocan una desti-
lacidn seca de la maders y los'gases que se forman en la descomposi-
cién son inflamablesy a temperaturas superiores a 7509C Yy en presenci#
de oxigeno el esceleta de carburo, residuo de la destilacion seca, ar+
de oxidandose a dioxido carbonico,quedando entonces solamente los re-
20 siduos inorganicos de las sustancias incrustadas en la madera, forman
do estos la ceniza), como sobre el grado de efectividad de ciertas
‘sustancias que retrasan la destilacidn o combustidn. Tambien oonocemo”
por miltiples publicaciones una gama larga de métodos para mejoramien
to de las calidudes mecaniocas de la madera. Todo esto también esté
25 ya publicado en exi;ra.ctos<‘més 0 menos amplios en los diversos tratado*

de las técnicas correspondientes. For tanto, ninguns parte de la Pa=

tente que & continuacion se describe, representa una novedad en sl

misma, sino que la novedad esté en la combinacidén de las diversas po-
sibilidades ya conocidas en un nuevo conjunto optimo que multiplica lps

30 - efectos hasta hoy obtenidos y que representa por tunto una verdadera
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™ novedad por llegar a conseguirse una madera resistenie al fuego, in-

cluso al mismo de soplete durante muchag horas y con calidades ais~
lantes muy superiores a las del amianto,

Bl principio del procedimiento radica en los siguientess

5 - o 1) Existen varias sustancias inorgédniocas y orgénicas que hacen
més o menos incombustibles los gases de la destilacion seca de la ma-~
dera y suprimen totalmente la oxidacion del esceleta de carburo de la
madera. Su inconveniente egta en la dificultad de penetrar la madera
con centidades suficientes y con la fegularidad necesaria, iAdemas la
10 madera ocarbonizada, si bien no propaga el fuego, tampocoo rechaza al ; 5
mismo por tener poca resistencia mecéﬁica, siendo degtruida por la

simple presion de las llamas. Por oira parte la madera carbonizada es

uno de los me jores aislantes del calor gque conocemos {una simple capa
de 2 - 3 m/m protege a un cohete espacial contra su incendio peor ro-
15 zamiento con el aire en el momento de su retroceso a la atmosfera) y

por tanto madera superficialmente carbonizada que conserve suficiehte

resistencia mecanica, evita praocticamente en su totalidad la transmi-
sion de éalor oon la consecuencia que la misma no se destruye mas, ni
deja pasar el incendio por simple transmision de calor, como por ejem-
20 plo lo permite una pared de amianto en un plazo de algunas horas.
2) Bl procedimiento mas corriente para obtener madera igualada

"en su resistencia mecanica es contrachapearla, alistonarla, o mejorar-
la por una combinacién de estos procedimientos bien conocides. Por
otra parte es facil impregnar maderas de poco espesor en una forme ree|
25 gular y con concentraciones suficientes de las sustancias ignifugas ogf

nocidas. A consecuencia de esto es necesario impregnar las ochapas y

listones de las maderas oontraohapeadaa o alistonadas antes de,que‘
sean pegadas. Bl problema en la fabricacion redica en componer un pro-|

ductos ignifugo eficaz con el uso de una cola que nho se destruya por q

30
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~ contacto con el producto ignifugo en cuestion. kealmente existen so-
lamente pocas combinaciones totalmente satisfaoctorias.

~3) Para sumentar la resistencia mecénica de la ocapa carboniza-
da que realhente protege al resto de la madera, se debe -infiltrarla
5 | ~ ton sustancias que se carbonicen més lentamente y a temperaturas mas
elevadaslque la misma madsra. Esto en la praotica se puede obtener
con varias resinas sintéticas. Entre ellos existen tipos que carboni-
zan en temperaturas superiores a 450 = 500%C y entonces Tormaun un oar-
bdn espumoso que por si tambien tiene un efedto aislante muy conside-
10 rable, especialmente si la superficie de la "esponja carbon", formada,
es una lémina de madera carbonizada. Por. fin hemos descubierto que
cie?tas resinas sintéticas que se usan oomo colas muy eficaces para la|.
fabricacidn de contraohapéados, tienen también la propiedad de carboni}
zarse solamente en temperaturas ya muy elevadas, formand§ entonces el
15 éarbén espumoso yue nos interesa.

Con esto se ha cerrado el‘circulo ¥y el procedimiento por tanto
est

A);— Impregnar las capas o listones usados para la fabricacion
de madera oontrachapeada o alistonada con un producto ignifugo eficaz
20 que se ocomporta bien con la resina sintética que se usars para pegar
las maderas mejoradas a elaborar,

B).~ Pegar la medera impregnada con una resina sintetica que ti%

ne elevado puhto de carbonizacidn y que entonces forma espuma de car-
bon, usando un exceso en cantidad y presion en el momento de. pegar, sy
25 ficiente pera que gran parte de la resina sintétioca penetre a la made

ra impregnada, teniendo esi la doble finalidad de pegar la madera e

infiltrarla oon una capa interior en sus poros que reiorzard la resisd

tenoig meoanica de l& madera carbonizada caso que se exponga el table-

ro al fuego. Si se pega con un procedimiento a calor hay que observar

30 que no se pase la temperatura limite a partir de la cual el produdto
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~ ignifugo empieze a reaccionsr. Lo mismo rige en caso de secar la ma-
dera impregnada artificialmente, antes de pegar.

. ¢)e= Una veriacion adicional Qel procedimiento consigte eﬁ'usar
como praductos ignifugo, en las capas interiores, un producto que puedp
5 . " ger deslavable y poniendo como chapas exteriores madera no impregnada
previamente al proceso de oontrachapear o alistonar, pintando esta ca-’
pa exterior posteriormente con una solucidén de resina sintética que

contiene un producto ignifugo no deslavable que permite entonoces fabri

car tableros contrachapeados o alistonados resistentes a la intemperie|.
10 a pesar de gue la mayor parte de producto ignifugo que contiene es (tqé
ricamente) deslavable. la ventaja de fabricar en esta forma estd en
la generalmente mayor economia de los productos ignifugos solubles en
agua y que no es necesario respetar la compatibilidad del producto ig-}
nifugo no deslavable, con la resina sintética que se usa para pegar e
15 infiltrar la madera.

. D).~ Otra variacion no obiigatoria para el efeoto ignifugo pero
muy conveniente en la préctica es usar solamente sustanciasg ignifugas
no corroéivas para metales porque entonces quedan conservadas las cali]
dades positives de la madera & este respecto. Si bien esta condicion
20 reduce nuevamente las combinaciones practicamente posibles, es perfec-
tamente posible cumplirla.

E).— A efectos puramente practicos para distinguir los tableros
ignifugos de otros, se puede afiadir un colorante al producto y otro a
las c?las. Con el ultimo aditivo se obtiene simultaneamente un oontrol
25 visible de la calidad de fabricacidon del contrachapeado. Conviene gque
el colorante sea soluble solamente en presencia de algun aloohol para
evitar su posterior deslavacidn. . |

F(,- Aparte de los tableros contrachapeados o alistonados, tam-
bien ge puede fabrioar cualquier otro objeto de madera. Citamos como
3o aléunos e jemplos, marcos de puertas y ventanas, muebles, sillas y si-

llones, suelos y terinas, armaduras de tejados, etc.
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rable acoion mecanica, también en el momento del incendio, se pueden

#spumoso que se forma.

lando por el peso de la solucion absorbida la concentracion de los pro
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G).- Caso que la madera impregnada esté expucsta & una conside--

intercalar los tableros o puertas en sus chépae de madera por laminas

metaliocas, uniformes o perforadas, para evitar la abrasidén del oarhén

A continuacidn se describe como un ejemplo practico la fabrica—
cion de una madera contrachapeada ignifuga por la combinacidn que en
las cirounstancias actuales del mercado y de la industria de Espafia
representa la mejor solucion practioca que conocemos. No obstante, es~
to no dice que en otras circunstancias no convengas mas una combinacion
diferente, ni el ejemplo es més que una aclaracién préofioa, represen—
tativa de las diversas combinaciones posibles segun el principio de
esta Patente.

EJEMPL O .-

8).~ Chapas de 2 y de 3 milimetros de las maderas ckume, ekun,
akon (limba) o de especies con ;aracteristicas parecidas se impregnan
con fosfatodiamonico (NH4)2 HP04, metil-carboxylcelulosa y silicofluo
ruro sédico en la proporcidn 97,5 1 1,5 s 1 a razon de 125 Kg/m3 usan
do una soluoidn acuosa de 30 = 50% de la mezola de los productos, intr
duciendo le misma por un procedimiento adecuado (1o mejor son los pro-

cedimientos de "Boulton", de "Dry-Vac" o tambien de "Bethell") contro-

ductos (sobre materia seca) en la madera. A la vista de que ocada ma-
dera>abaorbe diferente calidad de solucidon y tambien los diferentes
procedimientos llegan a resultados distintos, es de suma importancie
controlar previamente esta absorcion especiiioa y preparar luego la
concentracion de los productos adecuadamnente, para gue éon ls cantida&
de liguido absorbida entre ya la oconcentracidn necesaria de los prodqé
tos.
b).~ las chapas impregnadas se secam nuevemente hasta que tengan

el reducido grado de humedad necesario (normalmente 12%) para la fabr

LL%4




[~ cacion de tableros conirachapeados, observando que n¢ se sobrepasa la-
temperatura de 80/859C en los secaderos.

A continuacion se aplica una resina de urea—formaldehido como

cola, en la cantidad de 250 gr/m¢ (producto preparado) de superficie d¢

5 ' pegar, no usando ninguna carga inerte en la resina. il tablero enton-

ces ge compone y e pone en le prensa en la forma de costumbre, pero

observando que la presidn serd como minimo 1 - 1,5 Kg/cm2 superior a

la presidn que se usa en la prensa para el mismo tipo de tablero no

impregnado. Caso de trabajer con prensa caliente, la temperatura no
1Q debe pasar 92/939C y los plazos de prensar siempre deben ser alargados
por unos 30-40 %.

¢).~ Como variacion del procedimiento se procede como anterior-
mente se ba dicho, pero usando como chapas exteriores én una o las
dos c&pas madera no impregnads segun A. Sobre estas capas todavia no
15 iﬁpregnadas despues de elsborar el tablero, se aplican resinas de po-
liester o polivinilacetato a loé.cuales se ha incorporado compuestos
fosféricos organicos o policlarados de polifenilos del tipo ignifugo
como por'ejemplo Phosgard (fdrmula sumaria Br3 014 H24P2 O 014 =
Phosgard B22R o Montar (Montar Is= 36-42% Cl, 5-15 % Ca resto fenilos)
20 con un 15 - 25 %, segin el espesor de la chapa no impregnada (oomo
regla se puede tomar 4 = 5 % por milimetro del espesor a impregnar).

d).~ Esta condicidn estéd cumplida con los productos ignifugos
anteriormente indicados que no son corrosivos.

e).~ Conveniente es la adicién de una solucidn alcohdlica al 5 %
25 de rojo de metilo & la resina formaldehida que se usa como cola, para
der & esta capa un notable coior r0jo que orienta muy bien sobre la
calidad de la fabricacion. la coloracién de la madera imbregnada se
puede hacer ocon ouaiquier color de contreste al r0jo, como verde o
azul,.pero salvo que motivos comerciales lo indigquen, no tiene finali-

3o dad practica.
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f)e— Todo lo anteriormente indicado rige igual para maderas
alistonadas, si los listones no tienen msyor espesor que 10 m/m, u

‘otras maderas, que para tableros,

'g).~ Como segunda chapa, después de la lamina exterior se pone

. una' chapa de zinc previamente perforada en forma de criba, si la pa~

red que formara el tablero o la puerta debe resistir a cierta accion

mecanioca en ol momento del incendio.

En maderas contrachapeadas segun el ejemplo indicado, se obtie-—

' nen los siguientes resultados de resistencias al fuegot

Expuesto el tablero a la 1llama de soplete (9609C minimo) y com~

probada la temperatura al lado opuesto en su superiicie resulta:

Fuego aplicado Pablero Amianio de 30 mm. pa
mifutos 30_m/m. re la comparacion
5 259C 3590
10 32¢¢ 500¢
15 3600 59 40
20 4190 639C
30 489C 699¢
40 5190 7490
50 5890 8590
60 6390 948¢
80 739G 1299C
100 789C 1389C
120 859C 1823¢

Cualquier persona técnica en la materia, puede deducir las ven-
tajas y multiples aplicaciones que se derivan de la realizacion de la
idea descrita, entre les cuales y como mas notorias caben destacarse
las siguientes:

1#,~ Conseguir maderas incombustibles por medio de tratamientos
faciles de ejecutar.

.2¢,~ Favorscer la resis¢hncia mecanioca en maderas contrachapea-

das a efectos del tratamiento.

-
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oalidad de fabricacidén del contrachapeado.

.radas a elaborar.

. ~9_

'22 E; ﬂ ge ES 23 e
38,- Por uns ligera variacion del proceso se consiguen tableros™
contrachepsados o alistonados resistentes a la intemperie.

4%,~ Si en el tratamiento se afiade un colorante al produotb

ignifugo y otro a las colas, se puede tener un control visible de la

Por las razones expuestas, es de esperar que el procedimiento
descrito tenga una gran aceptacién en el mercado, motivo por el cual
es facil prever surjan posibles imitadores, 1o oual aconseja hacer la
golicitud de privilegio de explotacidn exclusiva correspondiente.

Hecha la descripecion precedente, hemos de afiadir, que los ﬁeta-
lles de realizacion de la idea expuesta, pueden variar, sin que por
ello cambie la esencia de la invenciodn, que es la qué se desprende
de los parrafos que anteceden y la que se reivindica én la siguiente

| NOT A

En resumens La Patente de Invencion que se solicita, recaera
sobre las reivindicaciones sigﬁientest

18,~ PROCEDIMIENTO PARA OBIENER MADERAS RESISVTENTES AL #UBGO,
caractefiaado porque, congiste esencialmente en impregar las chapas
o listones usados para la fabricacién de madera contrachapeada o‘—
alistonada, con un producto ignifugo eficaz que se comporte bien con

la resina sintética que ha de emplearse para pegar las maderas mejo-

28,~ PROCEDIMIENTO PARA OBTLNER MADERAS RESISTENIES AL FUEGO,
caracterizado porque, consiste esencialmente en pegar la madera im-
preganadé con una resina sintética que tenga elevado punto de carbo-
nizacidn y que entonces férma espume de carbon, usando un exoes& en
cantidad y presidn en el momento de pegar, suficiente para que gran
parte de la resina sintetica ﬁenetre a la medera impregnada, feniendo
asi ia doble finslidad de pegar la madera o infiltrarla oon una capa
interior en sus poros que reforzara la resistencia meocanica de la ﬁa—

dera carbonizada, caso que se expongé el tablero al fuegos en el caso
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do la ventaja de fabricar en esta ‘orma, en la generalmente mayor &cg

.. la préctica es usar solamente sustancias ignifugas no corrosivas

g -10 =

%g é; ﬁ‘ Eg :E :B ¥

de pefgar con un procedimiento a calor hay que observar gque no se pa-"]

se la temperatura limite a partir de la cual el producto ignifugo em-

)

pieza a reaccionars rigiendo semejantes normas en ocaso de secar la ma}
der; impregnada artificialmente, antes de pegar.

~ 3%,- PROCEDIMIENTO PARA'OBfENER HADERAS RESISTENTES AL FUEco;
caracterizado segun reivindicaciones 1% y 28 y porque,iuna varia-
cidén adicional prevé usar como producto ignifugo, en las capas in-
teriores, un producto que puede ser deslavable poniendo como chapas
exteriores madera no impregneda previamente al procesc de contracha=-

pear o alistonar, pintando esta capa exterior posteriormente con una

solucion de resina sintética que vontengs un producto ignifugo no des
lavable que permite entonoes fabricar tableros contrachapeados o ali
tonados resistentes & la intemperie a pesar de gue la mayor parte de |

producto ignifugo que contiene es, teoricamente deslavables resultan-

nomia de los productos ignifugos solubles en agua y‘que no s neoe-
gario respetar la compatibilidad del producio ignifugo no deslavable,
con lé resina sinteétioca que se usa para pegar e infiltrar la madera.
4%,~ PROCEDIMIENTQ PiRA OB:ENMR MADERAS RBESISTENTES AL FUEGO,
caracterizado segun reivindicaciones 12 a 3}® y porque, otra varia-

cidén no obligatoria para el efecto ignifugo pero muy conveniente en

pera metales porque entonces quedan conservadas las ocalidedes positi
vas de la madera 4 este respecto; si bien esta condicion reduce nue-
vamente las combinaciones . practicamente posibles, es perfectamente
posible cumplirla. ‘

58,- PROCEDIMIENTO PARA OBPENER WADERAS RESISTENIES AL FUEGO,
caracterizado segﬁn todas las reivindicaciones anteriores y jorque,’
a.efectos puramente précticos péra distinguir los tableros ignifugos

de otros, se puede afadir un colorante al producto y otro a las colags
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.de la calidad de fabricacion del oontrachapeado, siendo conveniente

obteniéndose simultdneamente con el ultimo aditivo un control visible

gue el colorante sea soluble solamente en ﬁresencia de algun alcchol
u otro disolventé organico para evitar su posterior deslavacion.

68,~ PROCEDIMIENTO PARA OBTENER HADERAS RESISTENIsSS AL FUEGO,
caTacterizado segin todas las reivindicaciones anteriores, y porque,
a efectos de aumentar la resistencia mecanica del tablero o puerta
en el momento de incendio, se intercale entre el contrachapeado de
las maderas laminas metalicas de zinc, uniformes o perforadas, para
evitar la abrasion del carbdn espumoso que se rormaj pudiéndose fabri
var ademés de ti:bleros contrachapeadoé 6 alistonados, otros ob jetos
cuélquiera de madera.

' 79.- Se reivindica par ultimo, como objeto sobre el que h: de
reoaér la Patente de Invencidn que se solicita: "FROCEDIMIENTO PARA
OBTENER MADEKAS RESISTENTES AL FUEGO", |

Todq conforme queda descrito y reivindicado en la presente Me=
moria que vonste de once péginas mecenografiadas.
Hadrid, 2 de Octubre de 1.962
ALFOUSO UNGRIA
s
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