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-R.M.HOCHREUTINER -~ 9

El presente invento se refiere a un relé electro-
magnético miniatura que incluye al menos un contacto se-
llado hermé&ticamente con un contacto de conmutacifn cuyo =
contacto mSvil consta de un diafragma ferromagnético elés-
tico y cuyos contactos fijos constan de polos de contacto
de material ferromagnético montado dentro dé anillos pola-
res sellando herméticamente y con conexiones aisladas elé&c-
trica y magnéticamente, los dos anillos polares y el dia-
fragma de una unidad de contacto estin conectados entre
si de una manera conductora eléctrica y magnéticamente y
con el nficleo de la bobina de una bobina de excitacibn de
una manera que conduce magnéticamente, cerré&ndose el circui-
to magn&tico a través de elementos exteriores.

Los relé&s electromagnéticos que utilizan contactos
dé diafragma como unidades de contacto ya son conocidos y
se describen con detalle, por ejemplo, en la Patentg.gP}za
Ne 455.941 (H.S.Woodhead 9). Las unidades de contacto-de es-
te tipo son especialmente conocidas de la Patente Suigs Ne
452,021 (E.R. Myatt - E.F.Loveland 15-1) donde se désag}ben
diversos disefios de diafragmas y contactos desde el biﬂko de
vista de su contacto de trabajo, ruptura o conmutacién:Ade-

mids se conoce utilizar imanes permanentes para relés a, fin

de conseguir una adherencia magnética de los contacqéﬁﬁaes-

pués de la desaparicién del flujo de control y/o coﬁﬁéépir
uha més elevada sensibilidad del rel&. Un relé& con éﬁéféva—
miento magnético de este tipo se describia, por ejemplo, en
la Patente Suiza No 498.482 (H.S.Woodhead 15). En los relés
polarizados para la recepcibn de sefiales telegréficas se uti-

lizaban imanes permanentes desde décadas, para mejorar 1la

sensibilidad.
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+ Muchos de los relés anteriores muestran la desven-
taja de que no pueden montarse sobre tarjetas de circuito
impreso debido a su tamafio y casi todos estos relés mues-
tran la desventaja de gue no pueden controlarse directamen-
te por la baja potencia de las sefiales de salida de los cir
cuitos l&gicos usuales, Ademfs se utilizan estructuras bé&-
sicamente diferentes para funciones diferentes.

Es por tanto un objetivo del presente invento pfo-
porcionar una familia de relés electromagnéticos miniatura
todos los cuales est&n basados en la misma estructura y tie
nen un tamafio comparable con los de los circuitos integra-
dos utilizados en los circuitos 163?&05 Y que pueden contro-
larse directamente por las sefiales de salida usuales de los

circuitos lbégicos.

El relé électromagnético miniatura del invento esté&

L]
*ea s

caracterizado porque en el circuito magnético exterior exis-

ee®q

te al menos un im&n permanente cuyo circuito magnétiter‘se

cierra a través del nficleo de la bobina solamente, realiz&n-

dose la conmutacibn de los contactos del relé produciendo
un flujo electromagnético en el nficleo de la bobina con una

direccibn opuesta a la del flujo magnético permanenﬁé:*

Se entenderi mejor el invento con la descripcihdpc que

sigue de varias configuraciones, tomadas junto con €l,'dibujo

que se acompafia en donde: el

- la Fig,]l muestra una seccibn a través de una unidad de
contacto que puede ser usada en los relés segfin el invento;
- la Fig.,2 muestra un diafragma usado en la unidad de con-
tacto de la Figura 1;

- la Fig.3a muestra una vista plana de un relé& biestable

gque tiene dos contactos de conmutacidn;
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- la Fig. 3b, muestra una vista de seccibdn del relé& de la
Figura 3;

- La Fig. 4 muestra una vista de seccibn de un relé& monoes-
table que tiene dos contactos de conmutacidn;

- La Fig.5 muestra una vista de seccidén a través de un relé
biestable que tiene un Gnico contacto de conmutacibén; y

- La Fig.6 muestra una vista en seccibn a travé&s de un relé
monoestable que tiene un inico contacto de conmutacibn.

En relacidn con las Figuras 1 y 2 describiremos la
unidad de contacto conocida segiin el estado de la té&cnica
dado que ello parece necesario para la comprensiébn del pre-
sente invento. La unidad de contacto comprende un diafragma
circular 1 de material ferromagnético el&ctricamente conduc-
tor gque incluye una zona periférica 2, una zona de resorte
3 y una zona de contacto 4. La zona periférica 2 del dia-
fragma 1 esti conectada a través de los esPaciadore§°9;éon
los anillos polares 7 y 8 realizandose esta conexién{;réfe—
riblemente por soldadura. En el centro de cada anillo polar
7 v 8 existe una varilla ferromagnética o polo de cdﬁ%&%tc
5 y 6, respectivamente, que se conecta a través de un se-
llado vidrio-a-metal 10 al correspondiente anillo polar. En
lugar del sellado vidrio-a-metal 10 podria utilizaréﬁ{éh se-
llado cerémico =a-metal, E1 diafragma 1 es el contac-i:éa::mévil
y‘los dos polos 5 y 6 son los contactos fijos de un égq?acto
d;‘conmutacién. Las superficies de trabajo del contacto del
diafragma y los polos pueden disefiarse seglin su funcibn,por
ejemplo, pueden equiparse con un recubrimiento de metal pre
cioso.

E]l diafragma 1 puede disponerse en la posicidn media

entre los dos polos, como se muestra en la Fig.l, pero los

\/
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espaciadores podrian tener tambi&n diferentes alturas de mo-
do que el diafragma de una unidad de contacto libre de las
fuerzas magnéticas pueda estar mis cerca de uno 4 otro po-
lo de modo que durante el funcionamiento resultan diferen-
tes esfuerzos de resorte para las dos posiciones del contac-
to. Los espaciadores pueden disefiarse de modo que el diafrag
ma caiga en la posicidn de reposo sobre un polo con una cier
ta presién de modo que resulte el contacto de ruptura de un
contacto de conmutacibn.

Ya que el diafragma, los espaciadores y los anillos
polares esté@n soldados y los anillos polares estdn conecta-
dos a través de los sellados vidrio-a-metal a los correspon
dientes polos,resulta una cavidad de contacto sellado hermé
ticamente que puede ser bien puesta totalmente en vacio o
fellena con un gas de composicibén determinada. Debido a su
forma y tamafio en lo que sigue la unidad de contacto, g¢.de-

nominar& pastilla de contacto. ctte

Las Figuras 3a y 3b muestran la estructura bésica

de un relé& biestable que tiene dos contactos de conmptpgién.

El relé comprende dos pastillas de contacto 31 y 32 que tie-

nen una estructura seglin se muestra en las Figuras 1 y 2 y

sus elementos que portan la pastilla 31 los mismcs nfimeros

de referencia que en dichas figuras y para la pastilla, 32

los mismos nfimeros de referencia con la adicidén de'uﬁé <.

Ademds de esto el contacto entre el diafragma 1 y el polo 5
se indica con a y el entre el diafragma 1 y el polo 6 con b
para la pastilla 31 mientras que los correspondientes contac
tos de la pastilla 32 se indican con a“y b~.

Los polos 5 y 5°de las pastillas de contacto 31 y

32, respectivamente, estén magn@ticamente, pero no eléctri-
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camente interconectados por una armadura 33 de material fe-
rromagnético. De la misma manera los polos 6 y 6"est&n in-
terconectados por una armadura 34. Los anillos polares 7 y
8 de la pastilla de contacto 31 también estdn magnéticamen
te interconectados con los anillos polares 7"y 8°de la pas
tilla 32 a través de un nficleo ferromagnético 37 de una bo
bina excitadora 36. Un im@n permanente 35 estd conectado a
las armaduras 33 y 34 de manera tal gue cada uno de sus.pg
los descansa sobre uno de dichos elementos.

A continuacién ofrecemos una descripcidén del modo
de funcionamiento de dicho rel&é biestable. Del estado de 1la
técnica se sabe que el contacto de trabajc de un relé que
tenga contactos de diafragma se consigue por la atraccibn
magnética de la porcibn de contacto del diafragma ferromag-

nético a un polo disefiado como un contacto probablemente

soportado por la repulsifn magnética del polo 0puest?:??ra
la descripcibn se supone que el polo norte del imén berﬁa-
nente 35 estd en el lado de la armadura 33 y su polo sur en
el lado de la armadura 34. Puede verse que solamenté-g;is-
ten dos posiciones de contacto estables, concretamente:

a) Los contactos a y b- cerrados. El1 flujo maéhé-

tico pasa del polo norte del imdn permanente 35 a tradsgs de
la armadura 33, el polo 5, contacto a,diafragma 1 a ié%}ani-
l;ss polares 7/8, a través del nlicleo de la bobina 39033105
anillos polares 7°/87; a través del diafragma 1; contacto b7,
polo 6”a la armadura 34 y al polo sur del im&n permanente 35.
b) Los contactos b y a“cerrados. El1 flujo magné&tico
pasa del polo norte del imdn permanente 35 a través de la

armadura 33, al polo 57 el contacto a”, el diafragma 17a los

anillos polares 7°/8°, a través del nficleo de bobina 37 a
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los anillos polares 7/8, a través del diafragma 1, el con-
tacto b, el polo 6 a la armadura 34 y al polo sur del im&n
permanehte 35.

No son posibles otras posiciones de contacto en
estado estacionario dado que el circuito magné&tico para el
flujo del im@n permanente 35 tiene que estar cerrado. La
conmutacién de una posicibén de contacto a otra se consigue
produciendo con la ayuda de la bobina de control 36 un flu-
jo de tal magnitud y polaridad que compense el flujo del
im@n permanente 35 que pasa a través del nficleo de la bobi-
na.

Suponienao la condicibn inicial a) mencionada ante-
riormente el flujo del imdn permanente 35 pasa de los ani-
llos polares 7/8 a través del nficleo de bobina 37 a los
anillos polares 7°/87 Para producir una cdnmutacién, la bo-
bina 36 tiene por tanto que producir un flujo en la 4irec-
cién opuesta, esto es, de los anillos polares 7'/8'a{1§?
anillos polares 7/8 produciendo un polo norte en 7/8 y un
polo sur en 7°/8“con la cara del polo norte del imanibpfma—
nente 35 en la armadura 33 (entrehierro a + al y su pé}o sur
en la armadura 34 (entrehierro b ¢+ bJ] de tal manera que la

repulsibn tendr& lugar entre el diafragma 1 y el polo <5, y

también entre el diafragma 1°y el polo 6~ y la atraqp@én en-

tre el diafragma 1 y el polo 6 y tambi&n entre el diafragma

1}§ el polo 5"haciendo que el relé bascule. Tan pronto como
el diafragma haya cruzado el punto medio puede verse que
tiene lugar una conmutacibén del circuito magné&tico para el
flujo del imdn permanente 35, después de lo cual los flujos
magnéticos causados por la bobina de excitacifén 36 y por el

imdn permanente 35 pasan en la misma direccibn a través del

\/



10

15

20

25

30

nicleo de bobina 37 de modo que sus intensidades se suman
para cerrar el contacto en la nueva posicibn ( en este ejem
plo en la posicibén b). La corriente a través de lé bobina
puede ahora desconectarse sin gque cambie la nueva posicibn
del contacto. No vemos necesaria una descripcidn de la con
mutacidén a la posicibén a) ya que ocurre de una manera ané-
loga.

En la condicibn de reposo, esto es, con la bobina
36 desconectada, la presibn de contacto entre el diafragma
l y el correspondiente polo\esté determinada por el esfuer-
zo de atraccibn creado por el flujo del im&n permanente 35 AN
menos el esfuerzo de resorte del diafragma 1, porque la zo-
na de contacto 4 del mismo ya no estd en la posicién media
entre los polos 5 y 6 causando una deformacidn elidstica de
la.zona de resorte 3, El esfuerzo de resorte de la zona 3
del diafragma 1 contribuye al aumento de semsibilidaqd .gel
relé, ya que el flujo de la booina excitadora 36 tie@é’?ue
producir una atraccibn que exceda la presidn de contacto
solamente en una pequefia cantidad. Durante la segunda‘¥ase
del proceso de conmutacibn, esto es, cuando el diafra;ma
ha cruzado la posiciSn media entre los polos, los flujgs

del imdn permanente 35 y de la bobina de excitacién.ggmse

suman, como hemos mencionado, de modo que aparece una.fuer-
. L] .

za suficiente para deformar la zona de resorte 3 delrd}é—
ffhgma 1 en la direccibn opuesta, antes de que la co;;ién—
te a través de la bobina se desconecte. Lo mismo ocurre pa-
ra el diafragma 1°y los polos correspondientes 57y 6~.

Ya qué las dos pastillas de contacto estén conecta-

das magn&ticamente en serie existe un acoplamiento magnéti-

co de los dos contactos de conmutacidén de modo que un con-
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tacto de conmutacibn puede utilizarse para controlar el
otro lo que a veces se utiliza en rel&s de enclavamiento
biestables, Si el conéﬁcto controlado permanece en una

de sus posiciones debido a un fallo, el contacto de con-
trol pasa a la posicibn correspondiente a la posicidn real
del contacto bajo éontrol tan pronto como se desconecta la
schial de control.

La descripcidn anterior se refiere al modo de fﬁn-
cionamiento de un relé polarizado biestable. Con los mis-
mos priﬁcipios pueden realizarse otras funciones de relé
que se describir@n en relacidn con las Figuras 4 - 6 cada
una de las cuales muestra una seccibn recta de un relé&,exis-
tiendo partes similares con los mismos nimeros de referencia
gue en las figuras anteriores, cuya vista podria ser simi-

lar a la de 1la Figura 3a.

L ]
...!.

La Fig. 4 muestra un relé monoestable con imén, per-

rs [ ]

manente y dos contactos de conmutacidn. Este relé tiéne’ la
misma estructura que el mostrado en la Fig.3 con la ?fgep—
¢ibn de que ha sido suprimido el imdn permanente 35'§££aado
en la Fig.3 entre las armaduras 33 y 34 y gue la armadura
ferromagnético 34 se ha sustituido por una armadura'ﬁééhé-

[
o %,

tica permanente 31. En el estado de reposo, los conta&tbs

b y b”estén cerrados. Si el polo norte del imin permasdiehte
Ai\descansa sobre el polorﬁ'resulta la siguiente viéﬂ@b§a
el flujo magnético: polo Norte del imi&n permanente 41,polo
6, diafragma 1, anillos polares 7/8, nficleo de bobina 37,
anillos polares 7°/8; diafragma ljlpolo 67 polo sur del im&n
41, Cuando la bobina excitadora se excita y el flujo de 1la

misma excede el flujo del imé&n permanente en una pequeifia

.cantidad los diafragmas 1 y 1”basculan a sus otras respec-

X
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tivas posiciones y se cierran los contactos de trabajo a

g%%a: Resulta de ello la siguiente via para el flujo de la

bobina excitadora: niicleo de la bobina 37, anillos polares
7/8 , diafragma 1, polo 5, elemento 33, polo 5; diafragma
17 anillos polares 7°/8; nGcleo de la bobina 37. Después
de que la corriente a través de la bobina se haya desco- 4
nectado el flujo del im&n permanente provoca el nuevo cie-
rre de los contactos de trabajo b y bl

La Fig.5 muestra un relé biestable que incluye un
im@n permanente y equipado con un finico contacto de conmu-
tacibn, A diferencia del relé&é de la Fig.3, existe una fini-
ca pastilla de contacto 31. Ya que este es de nuevo un relé
biestable debe existir un bucle md§n&tico particular para
el flujo del imén perﬁanente, para cada una de las dos con-
diciones de contacto. Por esta razén los dos polos 5, 6 es-
tan interconectados a través de las armaduras 51, SZ‘dé'ma—
terial ferromagnético con los polos opuestos de dos'%;;hes
permanentes 53, 54. Los otros polos de dichos imanés estén
conectados al nficleo 55 de la bobina excitadora 36 délhba
manera magnéticamente conductora. En cada una de las dos po-

siciones de contacto al bucle magnético se cierra pgx.'wuno

de dichos imanes permanentes y se abre por el otro.?u:';

En lugar de los dos imanes permanentes 53 y 5% ‘po-

dria existir un inico imin permanente con su posici&h gedia

)
~

conectada al nficleo 55 a fin de conseguir el mismo efecto.
La Fig.6 muestra un relé& monoestable que incluye

un im&n permanente y equipado con un finico contacto de con-

mutacidn, La estructura es similar a la de la Fig.5, pero

la conexibn serie de la armadura 51 y el im@n permanente

53 de la Fig,5 es sustituida por una finica armadura 61 he-
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cha de material ferromagnético. Con la bobina de excitacidn
36 no excitadé, resulta axactamente el mismo bucle magné&-
tico para el flujo del imdn permanente que para el rel&

de la Fig.5 en el caso de estar cerrado el contgcto b.Con
la bobina de excitacibn 36 excitada el bucle magné&tico pa-
ra el flujo electro-magnético del nficleo 55 se cierra a
través de los anillos polares 7/8, el diafragma 1, el polo
5y el‘elemento 61. Podria conseguirse el mismo efecto si
el tmﬁn permanente 53 de la Fig.5 se sustituyera por una
pieza correspondiente de material ferromagnético.

Ya que los relés presentes tienen muy pequefias di-
mensiones y}no tienen partes mbviles con la excepcifn del
diafragma contenido dentro de las pastillas de contacto her-
méticamente selladas, dichos relés pueden moldearse en blo-
ques «DIL normalizados como circuitoé integrados, obviamen-
te las pastillas de contacto y la bobina excitadora Kiguen

que conectarse a los terminales correspondientes. [°*°°

L ] e

ra

Los relés descritos anteriormente constituyen una

familia de rel&s que utilizan todos la misma pastilla‘Be

contacto herméticamente sellada, que puede evacuarse o lle-

narse con el gas de relleno que se desee. Pueden consegnir-

se tensiones de ruptura de contacto de més de 1 kV, .« e+

]
%Y
tast

Debido a la utilizacibn de un imé@n permanentey,£uyo
e & o

. asas
bucle magn&tico se cierra solamente a través del nficleo.de

. @
L9 ) .’

bobina los relés solamente necesitan una potencia excitado-
ra de unos 30 mW, de modo que es posible un control directo
por las sefilales de salida de circuitos-TTL disponibles co-
mercialmente, Los relés de conmutacién doble estédn equipa-
dos con un ac0p1amien£o magnético de los contactos. Los

diafragmas son los finicos elementos mdviles y tienen una masa
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muy baja que lleva a acortar los tiempos de conmutacibn y
regote y a una larga vida. El pequefio tamafio permite mon-
tar los relés en blogues-DIL normalizados, lo que hace
posible un ahorro de espacio en el montaje del relé jun-

to con circuitos integrados sobre tarjetas de circuito

impreso.

El presente invento corresponde a una solicitud
de Patente formulada en Suiza el dia 10 de Junio de 1982,
sefialada con el ne 3579/82-5 y se acoge por tanto, a los

beneficios que otorgan los convenios internacionales vi-

gentes,

-
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Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre-
senﬁan para que sean objeto de este Modelo de Utilidad por
veinte afios son 1os siguientes:

l1.- Un relé electromagnético miniatura que incluye
al menos una unidad de contacto hermé&ticamente sellada (31,

32) con un contacto de conmutacibn cuyo contacto mévil cons

ta de un diafragma ferromagnético elésticc (1;1’)‘y cux?é:
contactos fijos consisten en los polos de contacto (5, éfﬁl
6°) de material ferromagn&tico montado dentro de anillo§.Po—
lares (7, 8; 7°, 8”) selléndolo herm&ticamente y aislan&o.'
las conexiones magnética y eléctxicamente (10)estando conec-
tados los dos anillos éolares y el diafragma de una unidad "
de contacto entre si de una manera conductora _eléctrica"aj.. .
magnéticamente y con el nflicleo de la bobina (37) de una{é%;
bina excitadora (36) de una manera conductéra magnéticamghte,
cerrandose el circuito magnético a través de los elementos
exteriores (33, 34) caracterizado porque en el circuito mag-
nético exterior existe al menos un im&n permanente (35, .41,
53, 54) cuyvo circuito magnético se cierra a través del nii-
cleo de la bobina solamente, realizidndose la cbnmutacibn de
los contactos del relé por la produccibn de un flujo electro-
magnético en el nficleo de la bobina con una direccibn opues-
ta a la del flujo del imdn permanente.

2.- Un relé& segiin la reivindicacibén 1 disefiado como
un relé biestable que tiene dos contactos de conmutacibn,ca-
racterizado porque contiene dos unidades de contacto (31,32)
porque los polos de contacto correspondientes (5, 5°6 6, 6~

respectivamente) de las dos unidades de contacto estln inter-

conectados a través de armaduras (33, 34) de material

~
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ferromagnético de modo que¢ conduce magnética pero no eléc-
tricamente, y porgque el imin'permanente es un im&n de ba-
rra (35) cuyo eje longitudinal es perpendicular a la di-
mensién principal de las dos armaduras y cuyos polos estédn
conectados a una de dichas armaduras de una manera que con-
duce magnéticamente, siendo el dispositivo tal que para ca-
da una de las dos posiciones del contacto del estado esta-
cionario se cierra un bucle magn&tico para el flujo del imé&n
permanente a través de una via diferente, siendo la direc-
cibébn de dicho flujo a través del nficleo de la bobina en una
posicidn de contacto opuesto al en la otra posicibn de con-
tacto,

3,= Un reld segﬁn la reivindicacibn 1, disefiado co-
mo un re1§ monoestable que tiene dos contactos de conmuta-
cibn, caracterizado porque existen dos unidades de contacto
(31, 32) y porque los correspondientes polos de contact®e (5,
5”) de las dos unidades de contacto estén interconec%gghs
por una armadura (33) de material ferromagnético y los otros
dos polos de contacto (6, 6”) estén interconectados -bc.:xg una
armadura (41) de material magnético permanente, estando hechas
ambas interconexiones de manera que conduzcan magnétiga pero
no eléctricamente, siendo tal el dispositivo que cor §& bobi-

na de excitacibn no excitada (36) se cierra un buclg Yagné-

t?co para el flujo del im&n permaneten a través delfpﬁgﬂeo
dé‘la bobina que hace que los diafragmas (1, 1°) caigan so-
bre uno de los polos de contacto (6, 67),y porque con la bo-
bina de excitacibn excitada se cierra otro bucle magnético

para el flujo electro-magnético haciendo que los diafragmas

caigan sobre los otros polos de contacto (5, 57).
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4.- Un relé& seqin la reivindicacién 1 disefiado como
un relé& biestable qgue tiene un contacto de conmutacidn,ca-
racterizado porque existe una unidad de contacto (31), y
porque los dos polos de contacto (5, 6) estd&n interconec-
tados a través de armaduras ferromagnéticas (51, 52) con
los polos opuestos de un im&n permanente de una manera con-
ductora magn&tica pero no el&ctricamente, estando conecta-
do el centro del im&n permanente al nficleo de la bobina
(55) de una manera conductora magnéticamente, y siendo tal
el dispositivo que para cada una de las dos posiciones de
contacto del estado estacionario se cierra un bucle magné-
tico para el flujo del imdn permanente a través'de una via
diferente, siendo la direccibn del flujo a través del ni-
q}eo de la bobina en una posicibn de contacto opuesta a la
en la otra posicibn de contacto.

5.- Un relé& seglin la reivindicacibn 4, caractayiza-
do porque las dos armaduras ferromagnéticas (51, 52)3§§}an
conectadas a polos opuestos de dos imanes permanentes }53,
54) cuyos otros polos estén conectados alnficleo de lé'b?-
bina (55) de una manera conductora magn&ticamente. )

6, Un relé seg@n la reivindicacién 1, diseﬁaéa;como
un relé& monoestable que tiene un contacto de conmutaggén

caracterizado porgue contiene una unidad de contacto:ﬂé%),
porque un polo de contacto del mismo (5) esta conecté&%ia
través de una primera armadura (61) de material ferrﬁﬁégné—
tico al nficleo de la bobina (55)de una maﬁera conductora
magnéticamente, y porque el otro polo (6) estd conectado a
través de una segunda armadura (52) de material ferromagné-

tico con un polo de un imén permanente (54) de una manera -

conductora magné&ticamente, cuyo otro polo estd conectado
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al nficleo de la bobina de una manera conductora magnéti-
camente, siendo el dispositivo tal que con la bobina de
excitacidn no excitada (36) se cierra un bucle magné&ti-
co para el flujo del imd&n permanente a través del nficleo
5 de la bobina haciendo que el diafragma (1) caiga sobre
un polo de contacto (6) y porque con la bobina de excita-
cibn excitada se cierra otro bucle magn&tico para el flu-
jo electromagnético haciendo que el diafragma caiga sobre
el otro polo de contacto (5).
10 7.~ Un relé electromagnético miniatura.

Tal y como se ha descrito en la memoria que antece-

de representado en los dibujos que se acompafian y a los

fines especificados.

Esta memoria consta de gquince hojas escritas por una

15 sola cara.

maaria, 10 JUN. 1983
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