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MEMORTIA DESCRIPTIVA
S3obre:
YMEJORAS EN LOS MEDIOS DE ACCIONAMIENTC MECANICO DE BOMBAS
VERTICALES" .
Solicitante: D. Manuel RAMOS ESTEVEZ, de nacionalidad espa=
fiola, domiciliado en LAS PAIMAS -~ calle Portugal,
8l.~

Inventor: El solicitante.

Se refiere esta Patente a unas mejoras aportadas,
como se indica en el enunciado, a los medios de accionamiento
meodnico de bombas de funcivnamiento vertical, Particularmente
conciernen las mismas al accionamiento de bombas centrifugas

verticales,
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En esta yltima clase de bombas el conducto de aspi-
racién ha de ser necesariamente corto y ello obliga, en pozos o
de incluso no muy grande profundidad, a disponerlas sumergidas.?f
Esto es, las mencionadas bombas se instalan para trabajar (con ;
dicién impuesta por sus caracteristicas técnicas) fundamental-
mente por impuleidn y no por aspiracidn. |

La incorporacidén préxims de un motor eléctrico de
accionamiento acarrearia desastrosas consecuencias para el
funcionamiento y la vida del mismo por las condiciones parti-
cularmente desfavorables del medio de trabajo (agua, barro,
ete.); ni que decir tiene que las dificultades se multiplican
si cabe para la hipotética incorporacidén de un mobor de com=-
bustidn, con sus obligados conductos de admisidén y escape.

As{, la solucién siempre utilizads es la disposi-
c¢idn del motor en la boeca del pozo y la incorporacidn de un
arbol vertical de transmisibén. Evidentemente se hace necesa-
rio disponer a intervalos convenientes oojinetes radiasles y
algﬁn cojinete axial,

Para dar apoyo meednico & la parte inmévil de los
cojinetes se habia utilizado el cuerpo del tubo de impulsidn,
1o cual es una solucidn evidentemenie légica. Pero la dispo-
gsieidn de 4rbol, cojinetes y medios asociados se venia efee-
tuando por el interior del mencionado tubo.

Esto presenta una gran cantidad de inconvenientes.
En primer lugaer, por ocupar axislmente un considerable volu=
men del mismo tubo, se hace necesario aumentar grandemente
el d{dmetro interior del mismo; y con ello, ain mds el did-
metro exterior y el material utilizado, Los acoplamientos
entre diversos tramos de arbol presentan naturalmente resai-
tes que actilan d@esfavorablemente sobre la corriente liquida.
Los apoyos sobre la superficie interior del tubo para soporte
de los oportunos cojinetes estén constituidos por piezas en

estrella, entre cuyos brazos ha de pasar el ligquido; esto re—
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presenta una importante pérdida de carga, que obliga a su
vez & un méds amplio dimensionado. _

Los problemas de lubrificacidén en tal dipposicidn
son evidentemente espinosos.,

Ademds, en uns reparescidn, revisidn o limpieza se
hace necesario un total desmontaje. Si se ha roto un tramo
de 4rbol, un cojinete, 0 cualquier elemento localizado, es
imposible averiguar su situacién sin proceder & un desmonta-
Jje total.

Estos y otros inconvenientes, cuya enumeracidén he-
ria excesivamente extensa esta memoria, ha inducido & un es=
tudio atento del problema. '

La solucidén inmediata se muestra evidente, pero su
posible realizacidn exige la solucidén de algunos problemas.

Es objeto de esta invencidn suministrar las mejoras
necesarias en los medios mecdnicos y en la disposicidén de los
mismos para lograr un 4rbol motor vertical, exterior al tubo
de impulsidn, que tome apoyo en este Ultimo de una manera efi=-
caz y sencilla.

Para hacer mds clara la exposioién que seguidamente
se hace del conjunto de mejoras objeto de esta Patente, se
hard referencia a los dibujos ilustrativos que se acompafian,
que representan un ejemplo de realizacidén, no limitativo, con
relacién al cual serdn gdmisibles cuantas modificaciones de de- ﬁ?
talle no alteren sustancialmente la esencialidad de la aporta— :
cién inventiva, que, como tal, se detalla en las reivindica=-
ciones.

Teles dibujos corresponden a un alzado esquemdtico 1
de un econjunto dispuesto con arreglo a la invencién, descompqu %
to, para mayor facilidad de estudio y representacién en tramos
que se suceden verticalmente., Asi:

La f£ig. 1 corresponde a un tramo que comprende la

bombat esto es la parte mds baja de la instalacidn,.
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Ia figura 2 corresponde g un(%ramo intermedio
cualquiera entre la bomba y la plataforma superior. E1l nime-
fo de estos tramos depende evidentemente de la profundidad
5. del pozo.
La figura 3 muestra esquemdticamente la disposiciédn
de los medios mecdnicos sobre la plataforma superior.
Y, finalmente, la figura 4 corresponde & una pers-
pectiva esquemdtica de los medios gue permiten el embrague

8o. vy desembrague del motor sobre el drbol vertical.

De acuerdo con todo ello, una bomba (centrifuga,
por ejemplo) 1 presenta uh corto conducto de aspiracién 2
¥ una salide de impulsibn 3, dispuesta excéntricamente hacisa
la periferia.

85. Le bomba presenta en su gona epropiada un cubo 4
reforzado por nervios para soporte del eje de acoplamiento
meodnico en su salida al exterior del cuerpo de 1. '

El tubo de aspiracién no puede sobrepasar una cier-
te altura, siempre pequefla, y ello es la causa que hace nece- L%ﬁ
- 90. saria la disposicidn de un largo drbol vertical desde la bo- -
ca del pozo en gue se instala el motor accionador. L
- Con objeto de que la distancia éntre el citado érbol'@f
¥ el tubo vertical de impulsidn, que le ha de servir de sopor- ?
te mecdnico, sea suficiente para la instalacibén de los brazos ' 
g5. soportadores de cojinetes, puede ser necesaria una disposicién;g{
tal como la que se ilustra en la figura 1 (u otra solucidn o
andloga): Se prevé, por ejemplo, uns salida de impulsién 3
con cierta inclinacidn radial respecto al cuerpo de bomba 1.
Los platos de acoplamiento 5 permiten el empalme
100. entre 3 y el primer tramo de tubo vertiecal.
A partir de 5 el tubo de impulsién asciendo parale~
lo al érbol de accionamiento. Ese tubo se sujeta firmemente
& las paredes del pozo,
Una brida apropiada 6 solidariza 4 y la parte infe-
105. rior del primer: tramo de tubo vertical de impulsidn.
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El extremo de acoplamiento 7 del eje de la bomba
1 presenta una parte roscada, con el fin que luego se indi~
card.

A continuacidén de 5, en el comienzo de la parte ver=
tical del tubo de impulsidén, se sujeta un brazo 8 mediaente -
las bridas 9. Este brazo presenta en su extremo libre una ca=
ja o alojamiento 10 con anillo de apoyo para el cuerpo fijo
de un cojinete axial 1l; a este cojinete transmite su peso
el conjunto del érbol mediante la expansidén anular 12 que se
apoya en la parte mévil del mismo cojinete. Por ello, el bra-
zo 8 debe estar firmemente soportado.

La caja 10 se cubre con las tapas 13 y 14, superior
e inferior, respectivamente, a través de las que salen los
extremos del pequefio tramo de 4rbol 15. Este paso se efectis
a través de los oportunos retenes que aseguran la estanquei=-
dad de 10 para constituir una cdrter de engrase.

Ambos extremos de 15 estdn roscados. Por el extremo
inferior se une a 7 mediante el manguito 16. Los sentidos de
Toscas son en todo caso los neceserios para que el atbrnilhg
do se afiance al girar el 4rbol en su sentido de trabajo arrag
trado por el motor.

La brida B del tubo de impulsién estd prevista para
el acoplamiento del tramo siguiente, que serd del tipo repre-
sentado en la fig. 3.

En esta Ultima bride B’ puede ser tanto la que se
acopla con la B como la que se acopla con la B’ superior de
otro tramo semejante.

En el conjunto de la fig. 2 un manguito de acopla-
miento 17 puede tanto servir para acoplar el tramo 19 de dr-
bol con el extremo de 15 (fig. 1), como para el acoplamiento
oon el extremo superior de otro anslogo tramo 19, de manersa
similer a lo indicado para las bridas B,B’. Otro manguito més
pequefio 18 asegura el acoplamiento con unsa accidén de oontra=-
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La poreidén 19 de 4rbol estd: . asociada a la 20 de
tubo de impulsidén, Para elle la disposicidn es como sigue:

Les bridas planas 21,21 (vistas de canto en la
fig. 2) se completan con las 22,22°, encerrando al tubo 20
en el recinto completado por los pares de tornillos. 23,23°
que solidarizen aquellas parejas de bridas.

Unas zapebas intermedias 24;24’; 25,25’, consti=
tuidas por sectores tubulares sirven de gpoyo de las bridas
citadaes sobre el tubo; el apriete de las tuercas correspon-—
dientes a los espdrrugos 23,23 ° afianza asi las repetidas
bridas sobre el tubo 20.

Les bridas 22,22  presentan hacia el exterior, por
su zona central sendos pernos roscedos sobre los que se aco-
plen las correspondientes tuercas 27, Mediante estas Ultimas
se sujeta a las bridas 22,22° la placa 26. Los agujeros que
éste presenta para el paso de las mencionadas sujeciones son
rasgados pars permitir movimientos de reglaje de posicién an-
tes del spriete definitivo de las tuercas 27.

' La pieza 26 ha de ser suficientemente robusta y La
superficie de su cara externa, extremadamente lisa. Sobre es-
ta superficie se hace gpoyar la brida de sujecidn 28 de un
brazo 29, Ia sujecidn se hace mediante los conjuntos de per-

nos y tuercas 30. Pero antes de gpretar definitivamente las

ilttimas, se efectia un reglaje mediante los tornillos 31, que,

saliendo eventualmente por la cara correspondiente (los agu-
jeros roscados que los reciben son pasantes) actian como cal=
zos sobre la cara lisa de 26,

Mediante los reglajes permitidos por 27 y 31 se
légra el perfecto centrado de lacaja porta-cojinete 32, so=-
lidaris del brazo 29, La'caja 32 es de construcceidén interior

cilindrica, y se cierra por sendas tapas 33,34, superior e

a
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inferior respectivamente. La misma caja encierra un cojinete
radial 35, de tal msnera que la Parte exterior del mismo,
quedando firmemente apoyade en la superficie cilindrica
interior de tal caje 32, pueda no obstante deslizar axial~

175, mente en la misma, con objeto de permitir una automdtics
adaptacidn a variaciones de longitud experimentadas por el
drbol verticel como resultado de posibles atornillamientos
sobre sus manguitos de acoplamiento producidos aquellos por
el giro en el sentido de arrastre del motor, Cada una de las

180. cajas 32 se llena de grasa, y, en relacidn con esto, el
eje sale a través de las tapas 33,34 por sendos retenes.

As{ pues, cada caja 32 lleva incorporado de la ma-
nera indicada un tramo 19 de érbol, roscado por sus dos extre
mos en sentido conveniente.

185, Ya se ha hecho alusién al acoplamiento del extremo
inferior de 19 (mediente 17 y 18). Bste se efectia con un
tramo similar al 19, inmediatamente inferior; o bien, en el
caso de tratarse del tramo 19 més bajo, con el extremo supe-
rior de 15. De andloga maners, el extremo superior 36 de

190, 19 se acopla con 39 mediante el manguito 37 y la contratuer-
ca 38; el tramo indicado con 39 en la fig. 2 puede ser otro
tramo 19, o bién el tramo 40 (figs. 3 y 4) en que van momta-
das las poleas de mcoplamiento entre motor y drbol vertical.

Una ventaje importante aportads por las mejoras que

195, se describen es la siguiente:

Las roscas de extremos andlogos de tramos de drbol
(todos los extremos superiores por una parte y :los inferiores
por otra) presentan uhm longitud andloge entre si y diferen-

) te a la de los otros extremos. La’diferencia es talmqe el

200, conjunto de cada manguito y contratuerca puede quedar total-
mente recibido en uno de los extremos, sin sobresaiir del_mismo;ﬁ
asi el tramo consecutivo queda totalmente libre ( en lo que ;

respecta 8l extremo considerado) para ser retirado con inde-




pendencia del conjunto, jff
205, Con ello una rotura, averia o perturbacién de cual=~ fﬁ

quier Indole no afecta a la totzlidad de la instalacién ya que ﬁ;

pue~de ser sencillamente localizado y aislado el tramo afec=

tado.
Por ejemplo, en lag figs. 1 y 2 se eprecia que las 3
210, roscas correspondientes a los extremos inferiores de cada traw'ﬁf
mo son 1o suficientemente largas para reelbir eventualmente 2
el conjunto de contratuerca y manguito, libersndo asf sl ex-
tremo superior del tramo inmediatamente inferior; en cuanto
a este Wltimo, recibird también en su correspondiente extre=-
215. mo inferior a la contratuercs y manguito correspondiente
¥ quedari también independizado por tal extremo.
Con objeto de no hacer precisa la instalacidn de

un motor exéesivamente potente (se precisa un elevado moﬁen-
A to en el arrangue), se prevé un acoplamiento como el ilustra-
220. do en las figs. 3 y 4.
Bobre el tramo de drbol 40 se disponen dos poleas
inmediatamente consecutivas, una loca 42, y otra 43 enohave~
tada sobre 40. . ,
Este conjunto se afisnza sobre la plataforma 41,
225, en la boca del pozo, mediante el soporte 44 conformado en
. caja, que incorpore los cojinetes 45 y 46, superior e infe-
rior respectivaménte.
El motor 47 se monta con su eje horizontaly su po=-

lea 48 queda enlazada con las 42, 43, alternativamente, con

230. ung correa 49 cruzada.
‘ Para el arranque del motor se dispone la correa 49
g sobre la polea loca 42. Una vez logradas las revoluciones

convenientes, se hace pasar la correa giratoria sobre la po-
lea enchavetada 43, y se inicia el arrastre del drbol verti-
235. cal, y, con ello, el funcionamiento de la bomba 1.

Para que la detencidén del motor se efectie también
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en vacio, se hace pasar previamente la correa sobre la polea
loca 42. Los medios mecdnicos para estas operaciones de em=
brague y desembrague pueden ser cualesquiera apropiados.

En la fig. 4 se esboza una posible solucidn para
ello, Los rodillos indicedos con 50 en la fig. 3 son los
mismos que se respresentan con ese nimero y subindices en la
fig. 4.

Un bestidor rectangulsr 51 rodea ambas ramas 491,
492 de la correa 49 en les proximidades de las poleas 42,43;
este bastidor lleva las parejas de rodillos loocos 501, 502
que puedgn entrar en contacto con los oantos de las ramas 491,
492 respectivamente, por desplazamiento en vertical del bas-
tidor 51; con ello se producen los necesarios empujes para
determinar el cambio de polea, estando el motor en marcha y
la correa, por tanto, en movimiento,

El desplazamiento vertical de 51 en uno u otro sen-
tido se puede mandar por el husillo 53, accionado por el vo-
lanté de maniobra 54. Tal husillo presenta un paso de rosca
de gran longitud y se une por su extremo inferior al centro
de la parte alta de 51 medlante un acoplamiento 52 de giro
loco y arrastre longitudiunal,

N O T A v
La Patente de Invencién que se solicita en Espafla,

por veinte afios, de acuerdo con la vigente Legislaecidn, de~-
berd recaer sobre: "MEJORAS EN 1L0S MEDIOS DE ACCIONAMIENTO
MECANICO DE BOMBAS VERTICALES", segin las caracteristicae esen

ciales de las siguientest

REIVINDICACIOCHNES
12,~ Mejoras en los medios de accionamiento mecd—

nico de bombas verticales, esencialmente caracterizadas por
la disposicidén del arbol vertical de transmisién totalmente
fuera del tubo de impulsidén por donde asciende el liquido

procedente de la bomba, pero estando tal arbol acoplado al




270,

275,

280,

285.

290,

- 295,

300,

- 10 -

28{2.8 ~

mencionado tubo, que le sirve de soporte mecdnico, pof inter=-
medio de niezas dotadas cada una de ellas por un extremo de
bridas de sujecién al tubo, con medios de reglaje y centrado,
y por el otro extremo con una caja-cérter para cojinete, lag
bases de la cual son atravesadas por el correspondiente tramo
de 4rbol por otros tantos retenes de grassa, conteniendo cade
una de talesmjas un cojinete al que estd permanentemenfe as0~
ceiado wn tremo de 4rbol dotado de roscas en sus dos extremos.
28 .~ Mejoras en los medios de accionamiento mecénioo
de bombas verticales, segin reivindicecién anterior, caracte-
rizadas porque la brida de sujecién de cada pieza porta=coji=
nete presents medios de sujecidn tales como tornillos o per-
nos con los que se inmovilize firmemente sobre la superficie
lisa de una pieze intermedia, presentando ademds tornillos
pasantes que, al incidir sobre tal superficie lisa permiten
reglar la posicién de la brida sobre esa superficie antes
del apriete definitivo de los medios de sujecién.

' 38.- Mejoras en los medios de accionamiento mecdni-
co de bombas verticales, segin reivindicacidn 28, carzcteri-
zadas porqﬁe la pieza dotada de superficie lisa se aujeta al
tramo correspondiente del tubo de impulsidén mediante abraza-
deras o medios similares a 10s que se asocia por tornillos
0 pernos pasantes, los taladros para los ouales son rasgados
para permitir una cierta orientacidn antes del apriete defini-~
tivo, orientacidén que complementa el reglaje de los tornillos
citados en la reivindicacién anterior, logrdndose con eilo
la perfecta alineacidén exial de los diferentes tremos de drbol, -
antes de ser éstos empalmados, quedando as{, por intermedio |
de sus cojinetes, solidarios exteriormente del tubo de impul-
sién, que, zunchado o sujeto al pozo, sirve de soporte mate-
rial general.

48,- Mejoras en los medios & accionamiento mecdni-

co de bombas verticales, segin reivindicaciones anteriores,
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caracterizadas porque el drbol estéd constituido por tramos,
cada uno asociado a un cojinete encerrado en su correspon=-
diente caja-cdrter en bafio de grssa, cuyos tremos, una vez
centrados, se asocian entre si mediante manguitos roscados,
siéndo de diferente longitud las roscas de extremos enfrenta-
dos, con objeto de permitir la total libersoidén de uno de ta-
les extremos en cada pareja, para el montaje y desmontaje,
disponiéndose eventualmente una contratuerca en colaborabién
con el manguito.

52,- Mejoras en los medios de accionamiento mecdni-
co de bombas verticales, segin reivindicaciones anteriores, .
caracterizadas porque se dispone en la caja-cérter inferior
un cojinete axial de apoyo para el 4rbol, mientras que en las
restantes los cojinetes son radiales, con sus cuerpos exte-
riores apoyados en la superficie cilindrica interior de su
caja~cérter correspondiente, pudiendo deslizar axiaslmente en
la misma'para compensar, sin aparicidén de fatigas los even- |
tuales deslizamientos de los tramos como consecuencia de po-
sibles atornillamientos en los manguitos, mds alld de la po=-
sicién dada en el montaje, producidos por el giro del drbol
arrastrado por el correspondiente motor.

68,- lMejoras en los medios de accionamiento meecdni-
co de bombas verticales, segin reivindicaciones anteriores,
caracterizadas porque el motor de accionamiento quede dispues
to sobre el pozo, en una plataforma epropiade,en la cual se
monta asi mismo el tramo superior del drbol, dotedo este Wlti-
mo de una pareja de poleas consecutivas gemelas, una loca y
otra enchavetada a aquél, para que la correa de transmisidén
desde el motor puede ser llevada de una a otra polea, por
medios con&enientes, rara permitir el embrague 0 desembrague
del motor con relacidn al 4rbol, siendo los medios para el
desplazamiento de tal correa, de preferencia un soporte dota-

do de rodillos capaces de incidir contra los cantos de una y
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otra rames de la corres, empujéndola en uno u otro sentido
siguiendo los movimientos impuestos por el giro de un hu-
sillo de mando de gfan paso.

78, "MEJORAS EN LOS MEDICS DE ACCIONAMIENTO MECA~
NICO DE BOMBAS VERTICALES".

Segiin queda sustancialmente descrito en la presente
memoria descriptiva, que conste de doce hojes escritas a mé-
quina por una sola cara, acompafiada de sus correspondientes

dibujos,. |
Madrid, 1 de Octubre de 1.962

D. MANUEL RAMOS ESTEVEZ

POP' :ﬁMmm

A
=,

»

1 ORI A o )



MANUEL RAMOS ESTEVE]L

B
&Z'J Y, 13
7 8
| &
] ] ) I/‘
et
Lo
Do
1 J !
1o 1o Ol
1ol 0 Ol,
5 /'
||
;|
|
l l

Fig. {

 Madrid, ‘ oc'\"\gbz

MANUEL RAMOS ESTEVEZ

£scaLa VARIABLE




Fﬁﬂ!iL RAMOS ESTEVEZ 3 HOJAS-H;«@«'Z
: G
%

~L-‘_- Madrld, 1 o1, ‘Hod
B , MARUEL RAMOS ESTEVEZ
fscaLa varasLE b P




MANUEL RAMOS ESTEVEZ

3 HOJAS-Hgjar 3

(2] » |

"N
N
>

f£scALA VARIABLE

Madrid, oqu 1962

MANUEL RAM EVE‘{
PP

‘ LSOO GARGIA CABRERIZO
» 5,




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



