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File NR 6071-18

Reheohs I,

MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta para unir a la solicitud
de
"PATENTE DE INTRODUGGION
formlads el 1 de octubre de 1962, con el nim, 281,202
en |
ESPARA
por DI EZ afios
& nombre de F.L. SMIDF & 0O, .A./s;, entidad danesa, estable
oida en 77, Vigerslev Alle, Copenhague-Valby, Dinamaroa; --
por: | ‘
"UN PROCEDIMIENTO PARA L& MOLIENDA POR VIA HUMEDA DE UNA --
PASTA DE MINERALES EN UN TAMBOR DE MOLIERDAY,-

En las industrias de minerfa y del cemento, las menas
y otroa productos minerales son debidamente triturados en -
tembores de molturacién, formando parte de una carga rotato
ria que incluye elementos trituradores, los cuales son gene
relmente de acero o hierro fundido., Especialmente en la mol
turacidén de materialés duros, el uso de elementos de tritu-
raocién de hierro constituye una parte muy considerable del
ocoste total, siendo este por lo menos tan grande, y muchas
veces considerablemente mayor, que el de la energia consumi.
da.
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Para reducir el coste de los elementos de hierro, =
se usan a veces elementos trituradores de piedra (guija--
rros); Otra manera de reduoir el coste es la de usar el -
1lemado mtodo de triturecién autdgena, es decir, una bri
turacién del material con el auxilio del propio meterisl,
estando los elementos trituradores constituidos Unicamen
te por masas relastivamente grandes del material a tritu--
rar,

El presente invento se refiere Unicamente a los ti-
pos de trituracién en que le carga rotatoria es autdgena
o incluye guijarros como elementos trituradores,

Tanto los guijarros como las masas del material use
dos como elementos trituradores tienen un peso easpecifioo
mucho més baejo que el hierro, lo que de como resultado --
una reducoidén de 50 a 70% en la capacided del molino de =
un determinado tamafio, Para remediar este hecho, se ba re
currido en la préotioa durante estos dltimos aﬂbs & hacer
girer el molina a una veloocidad superior a la velocidad -
critioca.

La velocided orftica para un molino rotatorio es la
velocidad a la oual la fuerza centrifuge necesaria para -
mantener un elemento triturante en movimiento eircular en
la superficie interns del molino es igual a la fuerza de
la gravedad. Una expresidn matemitica pare este velocidad

or{tica es

en la cual n, estd expresada en revoluciones por minuto, y
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D es el didmetro interior expresado en metros, Las velooi-
dedes cominmente utilizadas pars evitar una pérdida de oca-
pacidad son, o préximas pero inferiores a la velocidad ori
tioca, o superiores & la velocidad critioca en proporeidn de
20 & 50%;

El presente invento se basa en observaciones hechas
en la trituracién de pastas a distintas velocidades, En es
pecial, se verificéd que la pasta no ocupaba una parte tan
grande de los espacios 0 huecos entre guijarros o elemen--
tos del medio de trituracién, y que la pasta deberia ser -
de fluidez apropieda,

Conforme a la invencién, una cantidad de pasta ooupa
en 8l molino de 40 a 80% de los espacios o huecos entre --
los elementos de btrituraoibn, y tiene un limite de elasti-
cidad aparente del orden de las 300 a 900 dinas/omz. El -~
coeficiente es una medida de fluidez de la pasta, y es una
caracteristica constante pare liguidos plésticos o, como =
se les suele llamar, liquidos de Bingham, y puede ser de--
terminado por medio de un viscosimetro de Stormer.

Por medio de la invencidn es posible con una velooi-
ded de, por ejemplo, 140% de la velocidad oritica, para un
molino de un temafio determinedo, aumentar el valor de la -
salida al doble o triple del valor de la salida en condi--
ciones normales de trabajo, o llevarlo aproximadamentée al
mismo valor que cuando se usan elementos de trituracidén de
hierro a una velocidad normal del molino,

Una ventaja de trabajar con arreglo al presente in--
vento se puso de manifiesto por-medio de unos ensayos efeg

tuados con un rmolino de 600 mm. de didwetro interior y 720

mmn, de longitud. Je utilizaron guijarr§ tﬁnsitjéuﬁcé por
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trozas de ocaliza, redondeados, y la carga ocupaba 30% del
volunen total del moline. El meterial a triturar era una
masa de piedra caliza que hab{a gido sometida a previa --
trituracidn o quebrantaniento;’

En una serie de enssyos, la pasta teniu un limite -
de elasticidaed aparente de 400 dinas/om?. determinedo con
un viscosi{metro de Stormer; El consumo de energfe para la
tritursolln que es una medida de la eficacia de la tritura
oidn fué determinado ocon variss cargas de pesta y con va=
riss velocidades del molino.

En la table I que sigue viene indicada la carga de

pasta en porcentaje de cavidades rellenas de pasta en la

carge de rooa.

TABLA I

Consumo de potenoia del molino, en kW, segﬁh las garges ¥y

" las velocidades del referido molino.

Carga de peata VYelooidad en % de la velocidad ocritica
(‘15 ~
70 100 120 140

20 0,68 0,78 0,856 0,64
40 0,67 0,82 0,94 0,91
60 0,68 | 0,84 | 1,00 1,16
8o 0,66 0,80 0,96 1,0%

100 0,50 0,71 | 0,81 0,83

120 0,43 0,66 0,60 0,63
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Gomo se ve, la cantided de pasta no influye esencial
mente en el consumo de energis cuando se trabaja con las -
bajas velocidades normales en el molino, Sin embargo, a Ve
looidades superiores e la critice el consumo de energia ==

B presenta un méxiﬁo apreciasble, con una cantidad de pasta -
de 60 & 705%'.

En otra serie de ensayos se utilizd una carga cons--
tante de pasta de 70% y se hicieron variar ls fluidez de =~
la pasta y la velooidad del molino., Los resultados se re=~-

10 flejan en la tabla II que sigue:

TABLA II

Consumo en kW oon distintos valores de fluidez y para dife

rentes veloocidades del molino

16
Limite de elastici- | Velooidad en.%fde la veloocidad critics:
ded aparente, dinas/
cm®
70 100 120 140
20
200 0,49 0,61 0,67 0,76
300 0,66 0,74 0,89 0,96
400 0,62 0,88 0,99 1,10
600 0,71 1,03 1,22 1,32
800 0,67 0,86 1,98 0,81
26
1000 0,69 0,40 0,10 0

' Gomo puede verse, la fluidez de lg pasta no influye -
esencialmente en el consumo de potencia, & la velooidad noxr

30 mal del molino, Con velocidades superiores a la oritica, en

284202
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cambio, es muy importante que la pasta no esté muy fluida
ni muy espesa, ya que esto puede producir uns edherencia
de los elamentos de trituracién y de la pasta al revesti-
miento del molino, por la fuerza centrifuge.

La oconsistencia de la pasta debe ser s86lo un poco -
nos espesa que la que producé la adherencia de los elemen
tos de trituracién y de la pasta al revestimiento del mo-
lino de modo que la trituracién se haga imposible, Confor
me a este hecho, deberd regularse autémétioamente la adi-
0ién de agus a base de una determinacién continua de la -
consistencia de la carge del molino, por ejemplo, por me-
dio de un viscosimetro rotatorio.

Para este f£in oconoreto y espec{fico pueden utilizar
se oon ventaja un viscosi{metro y una instalacidén como los
desoritos en la Memoria de ia patente briténioca nimero --
624,468,

Con el fin de producir condiociones normales de tra-
bajo a velooidades superiores a la oritica, pueden emplear
se los holinos del tipo denominado de rejille de descarge,
¥ para asegurar une oarga de pasta convenientewmente peque
fia entre los elementos de trituracidn, el molino debe ser
relativamente pequeflo en relacidén oon el didmetro respec-
tivo,

Para mayor ventaja, la relaoidén longitudfdidmetro -
deberd estar comprendida entre 0,6 y 2, y de preferencia
ser igual a l;

Por molino del tipo de rejilla de descarga se quie-
re dar a entender aqui un molino que tiene sberturas de -
descarga en la bese y paredes, o en las paredes cilindri-

ces, aberturas de temefio suficientemente pequefio pars no
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dejar salir los elementos de trituracidn, pero si lo bas~-
tante grande para dejar peso al materigl triturado hasta

une tolva situada debajo del molino donde se reﬁﬁe; ¥y por
tanto se diferencia del molino del tipo de sobrante, en =
el cual la mens triturada es descargada a través de un mu
fién central hueoo;

Los molinos del tipo de rejilla de descargé que se
prefiers utilizar pueden, pars mayor ventaja, estar divi-
didos en dos compartimientos, con alimentacién por ambas
extremidades y con orificios de descarga Junto a una pa--
reod central que separa los compartimientos., El uso de sa-
lidas de déaoarga independientes en los dos compartimienw
tos es conveniente, de modo que pueda comprobarse la con-
sistencia de la pasta en cada coumpartimiento por gepara--
do., La mena descargada de un compertimiento puede ser di-
rectamente conducide & la entrada del otro obmpartimiento,
o bien la molturacidn en oada uno de los coupartimientos

o en ambos puede hacerse a circuito cerrado.

NOTA

Los puntos de invenoién, propia, no nueva, pero no
establecida, practicada ni divulgada en LiBpafia, (ue 8@ ==
presentan para que sean ovJjeto de esta solicitud de Paten
te de Introducoidn, por DIEZ afios, son los siguientes:

12; - Procedimiento pars la molturecién en himedo -

de una paste de meras u otros minerales en un tambor de -

moltureoibn, formando parte de una carge rotatoria que in
oluye guijarros como elesentos de trituracién o como una

carga rotatoria autégena, en la cual le paste oocupa un vQ
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lumen de 40 a 80% de los espacios o huecos entre los ele-
mentos individuales de molturacidn, y el valor del limite
de elasticidad aparente varfa entre 300 y 900 dinas/ cmzl.
22, - Procedimiento conforme a la reivindicacién 1,
5 en el oual la velocidad de rotacidén del molino es igusl o
superior a la velocidad critica,
32, = Procedimiento conforme a le reivindicuacidn 2,
efectuado en un wolino del tipo de rejilla de descarga en
el oual la relacidn de longitud/didmetro varfa entre 0,8
10 ¥ 2.
42, = Un procedimiento para la molienda por vie hi-
meda de wna paste de minerales en un tambor de molienda,

Tal y como se ha descrito en la ilemoria gue antece-

de y con los fines que se han especificado,
16 _ Esta lienoria ponsta de ocho hojas escritas a midqui-
ng por une sole de sus ocaras.

Medrid, 11 }—REB. 1963

JP.A.
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