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| MEMORIA DESCRIPTIVA
que se presenta pars unir a la solicitud
de
PATENRTE DE INVENCION
formulada el 1 de Octubre de 1362, con el nk 281,199
en '
BEspaAlaA
’ por VEINIE afios
a nombre de COMPAGNIE GENERALE IE GEOPHYSIQUE e INSTITUT FRAN-
CAIS DU PETROLE, DES CARBURANTS ET LUBRIFIANTS (I.F.P,), enti=
dedes frencesas, establecida la 18 en 50, rus Fabert, Paris,
7 1a 28 en 1 & 4, Avenus de Bois Prégu, Rusil-Malmaison (S & 0),

ambas en Francia, por:

"UN PROCEDIMIENTO DE EXPLORACION SISMICA"

Como se sabe, el procedimiento cldsico de prospsc~
eién efemica consiste en disponer sobre el terreno, por une
parte, una carga de explosivo mas o menos enterrada y, por
otre parte, a cierta distancia, gedfonos o sismografos.

5 La explosidn de la carge provoca la oreaciéﬁ de on~-

das e{smiocas que se hunden en el suelo y sufren reflexionmes

el pasar por las discontinuidedes; las ondas asi reflejédaa
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son captadas por los iamég:'afos de manera que de los
glatros efectuados se llogan a deducir las posiciones de
las superfiocies de discontinuidad.

Estos procedimientos presentan la ventaje de -~

5 permitir determinar em una sola operacion, por lo menos-
teéricamente, el conjunto de las superficies de disconti-~
nuidad en la regidn donde me opera, y esto por medio de -

une sole explosicn.

En cambio, las informaciones obtenidas son con

10 frecuencia poco precisas y poco seguras y no permiten en

muchos oasos hacerse una ldea precisa de la discontinuidad
que existe a tal e cual profundidad.

El presente invento se refiere a un prooedimien
to diferente de prospeccién sismica que se limita volum-

15 tariemente desde el cominze al estudic de las discontinul
dades que pueden existir a una profundidad determinade, -
ofreoiendo esta limitacién como contrapartida la ventajs
de permitir wna exploracidén mucho més execta y que por --
consiguiente proporcions més informecién, sobre wna regidn

20 determinada del subsuelo.

Conforme al invento, se uwtiliza en oombinacidn:

12) - En el puesto emisor de ondas s{emicas, no
ya unsa oarg;i de explosivo, sino un generador qus puede en
viar a intervalos regulares trenes de ondas amortiguadas

25 al suelo,

22) - en el punto de recepcidén, un sismografo -
que alimen_ti un amplificador a través de una pusrta que -
no esté abierta méds que durante un tiempo muy breve, del-
orden de magnitud de la duracion de los trenes de ondas -

30  amortiguadas del emisor, no siendo abierta la pusrta més
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que despuss de un tiempo Q siguiente a la emisién de wn
tren de ondas, siendo elegido este tiempo é} igual a -
la durscion de trayecto de ida y vuelta de la onda s{smi
ce hasta la superfiocie de dlsoontinuidad que se propone
estudiar; este amplifiocador va seguido de una 1{nea de re
tardo cuya salida reacciona sobre la entrada del amplifi
cador de maners que produce un efecto acumulativo parg =
las ondas que son recibidas por el sismografo, durante -
el tiempo de apertura de las puertas.
El invento serd descrito con mas detalle y otras
caracteristicas expuestas eﬁ el curso de la desoripoién -
que sers hechs més abajo de los Organos utilizados, em re
lacidn con la figura Unica de los dibujos adjuntos.
~ Por parte de la emisidn, un gemerador sléctrico

de impulsién I acoiona un vidbrador 2 de cuslquier tipo -
apropiado, que transforma estos impulsos eléetricos en ~
desplazamientos de um 4rgano unido al suelo de manera -
que genera alll cndas sf{smicas.
Este vibrador puede ser, por ejemplo, ventajosa

mente, del tipo desorito en la patente francesa numero ~
1,215,880 del 21 de noviemvre de 1958 a nombre de la so-
licitante.
El generador 1 estd constituido para producir

impulsos, es decir, trenes de ondas amortigundas, que se
repiten de manera regular, siendo hecho regulable el in-
tervalo de tiempo entre dos impulsos consecutivos y ex-
tondi‘ndoae‘por eJemplo de loo milisegundos a 2 segundos,
gsiendo la duracion del impulso oreado del orden de 1o mi=-
lisegundosa.

Ademds, los impulsos proporcionados por 1 sir-
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ven para modular un emisor de radio 3.

Por parte de 1a recepcion, las ondas s{emicas
creadss en el suelo por el vibrador 2 son recibidas por
un sismografo o gedfenoc 4.

Un receptor de radie 5 recibe por su parte lae
ondas enviedes por 3 y las detecta; se tiene por censi-
guiente a la salida de 5 un impulso que replite el que hay
& la salida de 1, _

- El impulso en la salida de 5 es enviado a wma
1{nea de retarde 12 que lo retarda en una cantidad regu-

lable, cantidad que es elegida precissmente lguel a la -
duracién del trayecto de ida ¥ vuslta de las ondas, has-
ta la superficie de discontinuidad que se propone desou~
brir,

El impulso asf retardado sirve pars originer -
la apertura de wne pusria 6 colocada & la salida del sipg
mografo 4.

) Ia puerta 6 permemece abierta durante un tiempo
predeterminado iguslmente regulable. Este tiempo es del ~
orden de magnitud de la duracidn del impulso oreade por
1, pero puede ser elegido menor con objeto de proceder a
un endlisie mas exacto del subsuelo.

Le tensidn en los bornes del sismégrafo 4, cuan
do encuentra la pusrta 6 ablerta, llega a un sumador 7 ’
la suma de las tensiones es emplificada por un amplifioca
dor 8 cuys selida estd unida a una l{nea de retardo 9 -
que introduce un retardo de duracién %t regulable, sien-
do esta duracidn t igual al intervalo de tiempo gue se-
pars dos impulscs consecutivoe del generador 7.

Le salida de la linea de retardo estéd unide a
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un registrador 11. Ademés, estd unide a partir del pumte
de conexién 10 por medio del conductor 13 a la segunda —
entrada del sumador.

El funcionsmiento del sistema se comprende fé-
cilmente: el vibrador envia al suelo trenes de ondas sis
micas regularmente espaciadas en el tiempo. El sismigra-
fo recibe las ondas en retorno, pero le tensién en sus -
bornes no es transmitide & los Srganos 7 y sigulentes —
més que cuando la puerts 6 esta abierta, y esta pusrta -
no se abre mas que en el momento preelso en que pueden -
llegaxr las ondas creadas por la superficie de disoontinui
dad que se propome estudiar, estando fijada la profundi-
ded de esta superfioie por la regulacidén de la 1{nea de
retardo 12,

Siendo elegida la durecidn del retardo introdu
cido por la linea de retardo 9 igusl a la diferencia de
tiempo t entre dos impulsos emitidos por 1, se ve qus el
impulso en retorno llevado por el conductor 13 a la en~
trada de 6, ¢oincide en el tiempo con el impulso debido
al tren siguiente de ondas sismicas creado por el gene-
rador 1; de esto se sigue un efecto de acumulacién que -
hace avmentar en funcién del nimero de impulsos recibi-
dos por 4 le tensidén en los bornes de 9, es decir, la -~
tonsidn registrada en 11, no pudiendo interferir los im
pulsos que proceden de otras superficiles de discontinui-

dad, puesto que estes impulsos transmitidos por 4 encusn

tran la puerta 6 oerrada.

Por el hecho de este efecto acumulativo, la em
plitud de la tensidén en los bornes de salida de 9 aumen~

ta como el nimero N de trenes de ondas emitidos por 1, -

-
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sabido, mas que como \/ N de donde se derive uns mejo
ra de la relacién sefial a ruido.

Se observerd que existe interés en proceder a
dos series de experimentos modificando el valor + (dura-
oién entre dos impulsos emitidos por 1), para evitar la
influencia parésite de una superficie de discontinuidad
situada a woe profundided y tal que el retardo que ocasio
na ses igual a t + § & 2% 4 D , 6 nes generalmente, a
ot + ) , siendo m un nimero entero. .

En efecto, una onda que sufre un retardo mt + 9
llega al sismografo ouando la pusrte 6 esté sbierta.
| Se observard que ls unién por radio (érgenos 3
y 5) puede ser sustituida, llegado el caso, por una wnién
por alambre que lleve directeamente el impulso en los bor-
nes de 1 a la entrada de 12, eventualmente despuéds de una
atenuacidén conveniente.

~ Se tiene interés, en general, on tomar t lige-
renente superior & 9 3 se puede tomar incluso t = 9 ‘o

Las 1ineas de retardo utilizades pueden ser de
cualquier tipo convenoional. Dados los retardos importan
tes que ha de introducir, la 1{nea 9 puede estar consti-
tulda por un tembor magnéiico que glre regularmente y que

lleve una banda de ferrita; la selide de 8 estd unida en

tonces a una cabeza de regisiro y la salida de 9 a una -

cabeza de lectura dispuesta después de la oabeza de Te-

gostro en el sentido de desemrollamiento del tambor, pa- @J
ra realizar el retardo deseado. 5
Se pusde utilizar igualmente una 1{nea de re-

tardo que tenga elementos activos, por ejemplo transsis

C
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elementos capacitivos e inductancias, de dimensiones co~
rrientes.

La presente solicitud, que ocorresponde a la ~
presentada en Francia, el '; de Noviembre de 1961, Bajo
el nimero P.V, 8'}8.133, se acoge & los beneficios del ~
art{eulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-
trial.

o e s A s s caun, .

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-~
tente de Invencidn en Espafia, por VEINTE efios, son los
siguientes:

1.~ Un procedimiento de exploracién s{smica
que permite proceder a un andlisis municioso de wms re-
gién determinada del subsuelo, que consiste esencialmen
te on enviar al suelo, a intervalos regulares, trenes de
ondas amortiguades, en recoger las ondas reflejedas, pe~
ro unicamente durante un periode muy corto que sobrevie
ne después de wm tiempo igual a la duracién de un trayeg
to de ida y vuelta de las ondes haste la regidn que se -
depea oxaminar y en sumar por medio de una linea de re-~
tardo y de wn bucle de reaccidén las indicaciones propor-
cionadas por varios impulsos sucesivos.

2.~ Un procedimiento segin el punto 1 qua. com~
prende un emisor de impulsos con un transductor, wm sis
mégrafo seguldo de une puerta que no es abierta, gracias

291909
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a una wnion conveniente, por ejemplo por radio, mes qua
después del tiempo deseado y durante el periodo deseado,
acoionande la tensidn que ha atravesado la puerta un sm-
plificador y une linea de retardo que introduce um retar-
do igual al tiempo que separa dos impulsos sucesivos en-
viados al suelo, estando provisto el conjunto de amplifi
cador y 1inea de retardo de un buocle de reacoidn, siendo
registrada convenientemente la tensidn a 1la salida de la
1{nea de retardo.
3.~ Un procedimiento de expleracion s{smica,
Tel y oomo se ha desorito en la Memoria que an-
tecede, representado en el dibujo que se acompafla y para
los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de oocho hojas escritas a
madquing por una sola oars.
Madrid, 2§
P.A,

IC. 1962
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