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La presente invención se refiere a un ventialador axial 
sin rueda directriz,en particular para ventiladores de refrigera­
ción para vehículos automóviles,accionados a motor eléctrico,se­
gún el enunciado de la reivindicación 1.

Los ventiladores del tipo anteriormente citado se han 
empleado preponderantemente en tiempos pasados en vehículos auto­
móviles corno ventiladores de refrigeración; los rodetes de estos 
ventiladores axiales estaban constituidos por chapas independien 
tes,ligeramente arqueadas y dotadas con dos acanaladuras,cada 
una de las cuales estaba remachada sobre un cuerpo de cubo cons­
tituido en forma de estrella.El ángulo constante de colocación 
de los alabes independientes de un rodete de un ventilador axial 
se encuentra.según las directrices usuales del dimensionado ,en
el margen 6 g = aproximadamente 16°...24°. Tales rodetes han. si- 

' *.**1 do substituidos al paso del tiempo preponderantemente por rode­
tes de material sintético de gran valor,con alabes del"rodete de
material sintético unidos y con secciones de alabe perfilad&p.El

I * *
rendimiento alcanzable con los ventiladores axiales cCoci­
dos, descritos anteriormente, tiene un valor máximo de un 40 %
bajo las condiciones de montaje desfavorables que se dan én'ún

* **.
vehículo automóvil con un vano relativamente grande entre**él*ro-***.
dete y el anillo conductor y con dispositivos conductores', co&fi- 
gurados de forma no óptima. *..***;

El objeto de la presente invención es el de conseguir 
un ventilador axial accionado por un motor eléctrico,que propor­
cione un reducido peso por unidad de potencia a pesar de una cons 
trucción sencilla desde el punto de vista de la fabricación y del 
montaje.

30
La solución del problema planteado se consigue en un

!
ventilador axial del tipo indicado en la introducción de la rei-

!
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vindicación 1 o bien de la reivindicación 2, según la presente 
Lnvención, mediante las enseñanzas de las características de la 
reivindicación 1 o bien de la reivindicación 2. Configuraciones 
ventajosas de la presente invención son objeto de las reivindica 
ciones dependientes.

Se ha descubierto sorprendentemente que un ventilador 
axial configurado según la presente invención posibilita,supo­
niendo las mismas condiciones de montaje desfavorables y los misa­
mos materiales asi como una resistencia constante con sus alabes, 
que presentan,frente a los rodetes conocidos hasta ahora, una s u ­
perficie sensiblemente menor y que se pueden fabricar de forma 
sencilla simultáneamente con el cubo del rodete,especialmente en 
forma de una pieza colada por inyección de material sintético,
enteriza,con una reducción del peso de un 30 a un 40 %, ua aumen-)-

, . 1uo del rendimiento del rodete hasta el 45 %.
La combinación entre el peso reducido y,simultáneamen­

te,la buena resistencia puede mejorarse aun mas si se elij§.res- 
pectivamente para el parametro de construcción (diámetro üel 
cubo) un valor situado dentro del margen de 0,3...0,4 Dg, siendo
Dg si valor del diámetro externo elegido del rodete. ...

El el caso de un rodete inyectado de material s&atéti- 
co se elegirán,en el sentido de la presente invención,cotAn&nlen- 
temente para los parámetros constitutivos d^^g (espesor máaHjno
del alabe en el borde anterior del alabe) o bien d . (espesorm m
mínimo del alabe en el borde posterior del alabe) respectivamente 
un valor situado en el margen siguiente:

^min < ^ ^max
El peso total por unidad de potencia del ventilador 

axial puede reducirse de este modo aun mas de forma ventajosa 
previendo orificios de aireación en un cubo,en forma de bote
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del rodete dentro de dicho cubo nervaduras que discurren radial­
mente y,respectivamente,entre el extremo interno radial de las 
nervaduras en el lado frontal del cubo en forma de bote,de tal 
forma que una corriente de aire,aspirada por el rodete.accionado, 
a través de los orificios de aireación,sea acelerada en la zona 
de las nervaduras en dirección radial y sea desviada sobre el lai­
do interno de la pared lateral cilindrica del cubo en forma de * 
bote,axialmente contra la superficie del motor de accionamiento. 
Convenientemente se fafrican estas nervaduras también de forma 
enteriza con la parte restante del rodete a modo de pieza colada 
por inyección con moldes extraibles únicamente en un sentido;un 
rodete de este tipo contribuye tanto por su construcción venta­
josa de los ¿labes,cuanto por su construcción del cübo,convenien 
te desde el punto de vista de la refrigeración,al éxito total 
de un reducido peso por unidad de potencia del ventilador .axial.

La presente invención se explica a continuación con
mayor detalle por medio de un ejemplo de realización representa-

**+*
do esuqematicamente en el dibujo.

La figura 1 muestra una vista lateral del ventilador
* * * * *

axial con el rodete representado en sección según el plapo,.de
*.* 1corte 1-1 de la figura 2. **
* * * * .

* * *
La figura 2 representa una vista en planta frodtál 

del rodete. *****
La figura 3 muestra una vista lateral del rodete según 

la figura 2 con el ¿labe del rodete seccionado según el plano 
de corte 111-111.

La figura 1 muestra un motor eléctrico de accionamiento 
1 de un ventilador axial, sobre cuyo extremo libre del árbol 11 
se ha montado fijamente un rodete 2. El conjunto del ventilador 
axial está sujeto,por ejemplo,por medio de tornillos 3 y mediante30
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tres angulares de retención 4,fijados en la carcasa del motor de 
accionamiento 1 en un dispositivo conductor,no representado, de 
un vehículo automóvil.

El rodete 2 presenta un cubo 21 en forma de bote,fija­
do sobre el extremo del árbol 11 del motor de accionamiento 1 con 
una superficie frontal 212 y una pared lateral cilindrica 211;so-r 
bre el lado externo de la pared lateral cilindrica 211 se han 
moldeado conjuntamente de forma enteriza cinco alabes 22 dispues­
tos en forma de estrella y distribuidos regularmente sobre la pe­
riferia. Dentro del cubo en forma de bote 21 se han moldeado con 
juntamente,de forma enteriza,además nervaduras 214,extendidas 
radialmente.y distribuidas igualmente de forma regular en la pe­
riferia.Entre los respetivos extremos internos radiales de las 
nervaduras 214 se han previsto en el lado frontal 212 del*cubo 
en forma de bote 21, orificios de aireación 213,de tal forma que 
una corriente de aire ,aspirada por el rodete accionado 2, sea .
acelerada en la zona de las nervaduras 214 en dirección gpá&al y,

. * +* * * *a continuación, sea desviada en la cara interna de la pared late­
ral cilindrica 211 del cubo 21 en forma dé bote,axialmente con­
tra la superficie del motor de accionamiento 1. Las nervaduras

*t* *214 moldeadas en el interior del cubo 21 del rodete 2 se c&hpor-
* * * .

* * *
tan,junto con los orificios de aireación 213 en el lado fiWtal

* * *
211 del cubo 21,como un ventilador radial.En este sentido**debe 
considerarse de forma particular el hecho de que las aberturas de 
aireación 213 esten dispuestas tan cerca como sea posible del ex­
tremo del árbol del motor 11, teniendo en cuenta los puntos de 
vista constructivos óptimos y condicionados por la estabilidad, 
por un lado y el dimensionado conveniente para el flujo,por otro 
lado,junto con los extremos internos de las nervaduras 214.

El rodete 2 está determinado por los siguientes paráme-30
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tros constructivos:

significando:

1 = 0 ,15 ....0,18 Dg
= 0,3 ...

m̂ax ?̂0,01 Dg
Snin m̂ax
*s. = 0,35....0,45 Dg
R.. ¡̂max
f. = 16°...240

&2 = diámetro externo del rodete
1 = longitud de la distancia entre los bordes anterior

y posterior del alabe 
s= diámetro del cubo del rodete 

dg^g= espesor máximo del alabe .. .
ámin* espesor mínimo del alábe

* * * * *
Rgm = radio de curvatura en el lado inferior del alabe
Rgo = radio de curvatura en el lado superior del.alábe

* * *^tg = ángulo de colocación del perfil del alabe,Tabdido
contra la dirección periférica.

Si los parámetros de construcción de un rodete és'tián
< *.

situados respectivamente en el margen anteriormente citadóyse
* * *

obtendrá la mejora del rendimiento pretendida a pesar de ücfá.* 
construcción sencilla.

En la construcción de un ventilador axial según la pre 
sente invención,puede determinarse para un rodete determinado, 
respetando el ¡margen dado para los respectivos parámetros de cons 
trucción,por ejemplo partiendo de un diámetro externo elegido D2 

del rodete, en primer lugar la longitud del alabe 1; teniendo en 
cuenta el valor del parámetro propuesto para el ángulo constante 
de colocación pueden determinarse entonces los arcos de oír-
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culo R ^ y.R para los radios de curvatura del lado inferior 
del alabe ó bien para el lado superior del alabe, teniendo en 
cuenta el espesor de pared máximo y mínimo del alabe (d ^ ^  ó 
bien d_.,_ ). Los alabes determinados de este modo con ayuda de 
ambas líneas de arco de círculo, deben redondearse entonces 
únicamente en la zona- del borde anterior ó bien del borde pos­
terior en la transición entre el radio de curvatur infíáriár 
y superior de las líneas de arco de círculo descritas anterior­
mente, ajustadas desde luego a esta trayectoria.

Descrita suficientemente la naturaleza del inv&qio,* w a w *
así como la manera de realizarla en la práctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

* * * *

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alterar su
. . .principio fundamental. ....

REIVINDICACIONES
1.- Ventilador axial sin rueda directriz, especial­

mente para ventiladores de refrigeración de vehículos automó­
viles accionados a motor eléctrico, caracterizado porque com­
prende un rodete dispuesto sobre un extremo del árbol de un 
motor de accionamiento con álabes independientes dispuestos en 
forma de estrella en la periferia de su cubo, con ángulo de 
colocación constante correspondiente ^  = aproximadamente 16° 
....24° del perfil del alabe, presentando los parámetros cons­
tructivos siguienteá:

1 = 0 , 1 5 .... 0 , 1 8 Dg
Rg^ = 0,35 ... 0,45 Dg

^so " ^su ^ ^max 
significando

Dg = diámetro externo del rodete 
1 = longitud de la distancia entre el borde anterior



-7 -
4 "

5

10

15

20

25

y el borde.posterior del alabe,
d__= espesor máximo del alabe (en el borde anteriormax

redondeado del alabe),
Rg^ = radio de curvatura en el lado inferior del 

alabe
Rgo = radio de curvatura en el lado superior del 

alabe I**..*
^  = ángulo de colocación del perfil del álabe, me

dido en la dirección periférica.
2. - Ventilador axial según la reivindicación ^-.ca­

racterizado porque cuando el ventilador axial sin rueda direc­
triz es en particular un ventilador de refrigeración de vehícu-+ < + *

los automóviles, accionado a motor eléctrico con un rodete.dis-
M.-

puesto sobre el extremo del árbol del motor de accionamiento
^  * * * *con alabes dispuestos en forma de estrella en la periferia de

+ e *
su cubo configurado en forma de bote, se han previsto d'entro 
del cubo en forma de bote (21) del rodete, nervaduras (214) 
que discurren radialmente y orificios de aireación (213) res­
pectivamente entre el extremo interno radial de las nervaduras 
en el lado frontal (212) del cubo en forma de bote (2i), de 
tal forma que una corriente de aíre, aspirada por el rodete 
(2) accionado, a través de las aberturas de aireación (213), 
sea acelerada en la zona de las nervaduras (214) en dirección 
radial y se desvie, en el lado interno de la pared lateral 
(211) cilindrica del cubo en forma de bote (21) axialmente 
contra la superficie del motor de accionamiento (i).

3. - Ventilador axial según las reivindicaciones 1 ó 
2, caracterizado jorque presenta los siguientes parámetros cons 
tructivos adicionales:

0,4 Dg30 %  = 0,3 * * * *
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significando:
= diámetro del cubo del rodete

D = diámetro del rodete.2
4. - Ventilador axial según las reivindicaciones 1 a 

3* caracterizado porque presenta los siguientes parámetros 
constructivos adicionales:

dmax "'"I Dg * H á n  1/2 ^
significando:

Dg = diámetro externo del rodete.
= espesor máximo del alabe (en el borde anterior 

del alabe),
d^y, = espesor mínimo del álabe (en el borde puste-

.  ,  * * **rior del alabe).
5. - Ventilador axial según las reivindicaciones^ a 

4, caracterizado porque el rodete (2) está constituido piRp.una 
pieza inyectada de material sintético, enteriza, fabrícable 
con un molde que puede extraerse únicamente en un sentido de 
desmoldeo.

6.- Ventilador axial sin rueda directriz; tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilus­
trado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 8 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid,
SIEMENS AXTIENGESELLSCHAFT, 
de Berlín y München.
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