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"Procedim iento para l a  obtención de papel y mate 

r i a l  no t e j i d o ,  con f ib r a s  s i n t é t i c a s " .

<s5̂ <a%aw¿%.- BATTELLE-INSTITUT e .V ., entidad alemana, re s id e n te  

en Wiesbadener S tra s s e , FRAí<Kí'URT, A.M., Alemania.

Los procedim ientos conocidos para l a  obtención de pape 

le e  s in t é t ic o s  y m a teria le s  no te jid o s  se pueden subdi 

v id ir  en lo s  llamados procedim ientos húmedos y p roced í 

m ientos s e c o s . M ientras que para l a  r e a liz a c ió n  de lo s  

procedim ientos húmedos se  pueden emplear la s  máquinas 

u su ales de fa b r ic a r  papel, para e l procedim iento seoo
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se  n e c e s ita n  in s ta la c io n e s  áe máquinas muy d is t in ta s  a 

la s  máquinas de fa b r ic a r  papel c o rr ie n te s  y que orig in an  

elevados g asto s de ad q u is ic ió n .

En lo s  procedim ientos ya conocidos, se  r e v is te  

cada f ib r a  in d iv id u a l, an tes o después de l a  form ación -  

del v e lló n , con un ag lu tin an te  que endurece b a jo  l a  ac -  

c ión  del c a lo r .  En lo s  lu g ares de cruce se  ag lu tin an  en 

ton cas la s  f ib r a s  superpuestas de l a  t i r a  del v e lló n . A 

continuación  se endurece e l  a g lu tin a n te  mediante un t r a ­

tam iento térm ico .

Los v e llo n e s  a s i  obtenidos tie n e n  l a  desventa­

ja  de que en e l lo s  cada f ib r a  e s tá  re c u b ie r ta  por una f i  

na p e líc u la  de a g lu tin a n te  endurecida, y por lo  ta n to  no 

es l a  f ib r a  o r ig in a l ,  sin o  en gran e s c a la  l a  p e líc u la  de 

ag lu tin an te  l a  que determ ina la s  propiedades de lo s  ve -  

l lo n e s .

En un procedim iento seco ya conocido, para l a  

obtención de m a teria le s  h idrófobos, no t e j id o s ,  se e v ita  

e s ta  d esv en ta ja  tratan d o l a  f ib r a  de mechones usual en -  

e l mercado, a l a b r ir la ,  con un m ateria l hidrófobo y se 

guidamente rociando l a  f ib r a  aeoa con una so lu ció n  o d is  

p ersió n  acuosa de un a g lu tin a n te . Las gotas de e s ta  solu  

c ió n  o d isp ersió n  no se esparcen sobre l a  s u p e r f ic ie  de 

l a  ahora f ib r a  h id rófoba, sin o  que se  d e s liz a n  sobre 

e l l a  h a c ia  e l  punto de cru ce más próximo de f ib r a s  super 

puestas y quedan a l l í  re te n id a s . Mediante tra tam ien to  -  

térm ico se evapora e l agua y e l a g lu tin a n te  se endurece.

En la s  máquinas de fa b r ic a r  papel, que tra b a  -  

ja n  según e l procedim iento húmedo, no se  puede a p lic a r  -  

e s te  procedim iento, ya que en e l  c i c lo  húmedo de e s ta s  -
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máquinas l a  so lu ció n  o d isp ersió n  acuosa d el a g lu tin a n te , 

a l  formar e l v e lló n , s e r ia  a rra stra d a  en e l  desagüe, en 

l a  p arte  seca  e l  a g lu tin a n te , a l  se r  rociad o  sobre e l  ve­

l ló n  ya fuertem ente comprimido, so lo  l l e g a r la  a su p a rte  

s u p e r f ic ia l .

E l o b je to  de l a  p resen te invención es pués en -  

l a  fa b r ic a c ió n  de papel s in t é t ic o  y m a te r ia le s  no te jid o s  

oon máquinas de fa b r ic a r  p ap el, que tra b a ja n  por e l  proce 

dim iento húmedo, e l concentrar e l  a g lu tin a n te , homojenea- 

mente d is tr ib u id o  en v e lló n , só lo  en lo s  puntos de cruce 

de la s  f ib r a s  superpuestas, en l a  fa b r ic a c ió n  de l a  t i r a  

de papel o de t e la  e l  emplear só lo  e l  a g lu tin a n te  necesa­

r io  para l a  unión de lo s  puntos de cruce de la s  f ib r a s  su 

perpuestas y e l  l i g a r ,  en l a  forma más s e n c i l la  p o s ib le , 

la s  f ib r a s  so lo  en lo s  nudos o puntos de c ru ce .

E ste  cometido se lo g ra  segdn l a  p resen te  inven- 

c ió n , porque la s  f ib r a s  se mezclan con un medio d e s liz a n ­

t e  y un a g lu tin a n te  que t ie n e  un punto de fu s ió n  más e le ­

vado que e l  medio d e s liz a n te , no debiendo m ezclarse en tre  

s i  ambos componentes en estado liq u id o , seguidamente se 

e lab o ra  a p a r t ir  de l a  pulpa de fib ra su n  v e lló n , l a  f i  -  

bra a s i  tra ta d a  se  expone a una tem peratura en tre  50 y -  

12QSC, después de lo  cual se ex tra e  mediante lavado e l me 

d io d e s liz a n te  contenido en l a  f ib r a ,  Mediante l a  mezcla 

de la s  f ib r a s  con e l medio d e s liz a n te  y e l  a g lu tin a n te ,a n  

te s  de l a  formación del v e lló n , se lo g ra  una d is tr ib u c ió n  

muy igualada de ambos a d itiv o s  en e l v e lló n  que se e s tá  -  

formando.

Como medio d e s liz a n te  se  emplea preferentem ente 

una r e s in a  n a tu ra l o s in t é t i c a ,  o cuprpo cerú leo , u t i l i  -
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zándose l a s  re s in a s  empleadas como medio d e s liz a n te  p re fe ­

rentem ente en forma de jabones am oniacales.

m ateria l condensable o p o lim erizab le  o apto para su e s te r i. ' \ 

l iz a c ió n , por e j .  iso c ia n a to  o p o l ié s t e r .  mi iso c ia n a to  se 

conoce en e l  mercado como "Desmodur AP S t a b i l "  y sus gru -  ...''i.

pos re a cc io a a b le s  se l ib e r a n  so lo  a lo s  1002C, m ientras -  

que lo s  p o lié s te r e s  con grupos OH se conocen en e l  oomer -  

c ió  como "Desmophen".

Se ha d escu bierto  además, que a l emplear emulsií) 

nes de s i l i c ó n  en lo s  polim eros de ad ición  durante e l  ca len  

tam iento en l a  fa s e  de fu sió n  el a c e ite  de s i l i c ó n  se exu­

da y, por lo  ta n to , también se puede emplear como capa des 

l iz a n te  para l a  t r a s la c ió n  del a g lu tin a n te  a l  punto de cru 

c e . Después d el tra s la d o  d el m a teria l condensable, o p o l i ­

m erizable o e s té r i i 'ic a b le  a l  punto de co n tacto  de la s  f i  

b ra s , e s tá  p resen te  e l  a c e ite  de s i l i c ó n  en p a rte  en tre  e l 

m a te r ia l de re a cc ió n  endurecido y l a  s u p e r f ic ie  de l a s  f i  - %

bras y e v ita  de e s te  modo una unión r íg id a  del mismo con 

la s  f ib r a s ,  y por lo  que la s  f ib r a s  permanecen f l e x ib le s  -

en sus puntos de co n tacto  y e l v e lló n  completo t ie n e  una 

mayor e la s t ic id a d . La v e n ta ja  del procedim iento d e s c r ito  -  

para l a  fa b r ic a c ió n  d el papel s in t é t ic o  f r e n te  a lo s  proce 

dim ientos conocidos r e s id e , en tre  o tr a s , en que l a s  f ib r a s  

s in t é t ic a s  so lo  se unen en e l  punto de co n ta cto . Mediante

e l empleo de f ib r a s  anteriorm ente preparadas puede f a b r i  -  

ca rse  un v e lló n  s in t é t ic o  en l a  fa s e  normal de tra b a jo  en 

e l  procedim iento húmedo, s in  que sean n e ce sa r ia s  grandes -  

m od ificaciones en l a s  máquinas. Para l a  e je cu ció n  de e s te  

procedim iento se  pueden emplear la s  máquinas de fa b r ic a r  -  

papel u su ales en l a s  cu ales so lo  s e  ha de re g u la r  en forma

Como ag lu tin an te  se u t i l i z a  preferentem ente un
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adecuada l a  tem peratura de lo s  c i l in d r o s  de calentam iento 

de l a  p a rte  secadora con e l f i n  de endurecer e l  ag lu tin an  

t e .  Las c a r a c t e r ís t ic a s  de s u p e r f ic ie  deseadas de la s  í i  

bras s in t é t ic a s  se  conservan. La r e s is te n c ia  i n i c i a l  a l a  

humedad del v e lló n  e s tá  igualm ente dada en gran e s c a la . 

Mediante e l  empleo de una p a r tic ip a c ió n  a r b i t r a r ia  de f i  

bras preparadas en e l  v e lló n , se puede v a r ia r  e l número -  

de lo s  puntos de c o n ta d o  y de e s ta  manera d i r ig i r  l a  

e la s t ic id a d  del producto.

La mezcla de la s  f ib r a s  con lo s  dos a d itiv o s  se 

puede r e a l iz a r  de d is t in ta s  formas y modos. O b ién  se . 

a p lica n  a la s  f ib r a s  primeramente un medio d e s liz a n te  l i ­

quido o l ic u e f lc a d o , de manera que l a  f ib r a  se  recubra -  

oon una delgada p e líc u la  de medio d e s liz a n te , y seguida -  

m ente.se introduce l a  f ib r a  en l a  so lu ció n  de a g lu tin a n te  

o un baño de a g lu tin a n te  l ic u e f lc a d o , p recip itán d o se  so -  

b re l a  p e líc u la  de medio d e s liz a n te  una delgada p e líc u la  

de a g lu tin a n te , ó b ién  e l a g lu tin a n te  se agrega formando 

una mezcla homogénea con e l  medio d e s liz a n te  en forma de 

polvo o de f ib r a s  a l a  suspensión de la s  f ib r a s  de mate -  

r i a l ,  o finalm ente se forma del a g lu tin a n te  un h i lo  que -  

se rodea con e l  medio d e s liz a n te , después se desmenuza a 

l ib r a s  de mechón y se  agregan a  l a  suspensión acuosa de 

la s  f ib r a s  de m a te r ia l.

Al emplear e l  ag lu tin an te  en forma de h ilo  es -  

im posible que e l  desagüe, en l a  form ación de v e lló n , a rra s  

t r e  a l  a g lu tin a n te . Por lo  tan to  no es n ecesa rio  t r a b a ja r  

con un exceso de a g lu tin a n te . Ln e l  tra tam ien to  térm ico a 

con tin u ación , en l a  p arte  secadora de l a  máquina de fá b r l  

c a r  p ap el, funde primeramente e l  medio d e s liz a n te , siempre
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que no se haya agregado en forma liq u id a , y recubre l a  f i  

b ra  con una p e líc u la  delgada. Al seg u ir aumentando l a  tem 

p eratu ra  funde también e l  a g lu tin a n te  y se  tra s la d a  sobre 

la s  s u p e r f ic ie s  de la s  f ib r a s  hasta  lo s  puntos de cru ce -  

de la s  f ib r a s  su perp uestas. E sta  gota  s o l i d i f i c a  finalm en 

t e  b a jo  e l  u l te r io r  e fe c to  del c a lo r , y forma a s i  una es­

p e c ie  de nudo de t e j i d o .  Por l a  d is tr ib u c ió n  igualada del 

a g lu tin a n te  en e l  v e lló n , según l a  p resen te invención no 

só lo  se  lig a n  e n tre  s i  lo s  puntos de cruce en l a  su p e rfi­

c ie  d e l v e lló n , sin o  que también lo s  puntos de cruce en -  

la s  capas in f e r io r e s .

Las fig u ra s  muestran un punto de cruce de dos -  

f ib r a s ,  del v e lló n  de f ib r a s ,  en d is t in to s  momentos de l a  

form ación del nudo. Como se  rep re sen ta  en l a  F ig . 1, cada 

f ib r a  - 1 -  e s tá  re c u b ie r ta  por una delgada p e líc u la  - 2 -  de 

un medio d e s liz a n te . E sta  p e líc u la  - 2 -  e s tá  a su vez recu 

b ie r ta  por o tra  p e líc u la  - 3 -  de un a g lu tin a n te  adecuado. 

En l a  s e le c c ió n  del medio d e s liz a n te  y del a g lu tin a n te  se 

ha de te n e r  en con sid eración  que é s to s , en estado l iq u i  -  

do, no se  d isuelvan  en tre  s i .  S i  ahora se  c a l ie n ta  un va 

1 1 ón de f ib r a s  a s i  tra ta d a s  previam ente, entonces funden 

e l  a g lu tin a n te  y e l  medio d e s liz a n te  sobre l a  s u p e r f ic ie  

de l a  f ib r a  y l a  p e líc u la  de ag lu tin an te  se  con trae sobre 

l a  p e líc u la  de medio d e s liz a n te , asimismo liq u id a , forman 

do gotas en lo s  puntos de cruce y desplaza de a l l í  a l  me 

dio d e s liz a n te . Al segu ir aumentando l a  tem peratura empie 

zan. l a s  gotas de a g lu tin a n te  a endurecer. La F ig . 2 mues­

t r a  l á  f ib r a  a l  p r in c ip io , La f i g .  3 a l  f in a l  del proceso 

de fu s ió n . Al d e ja r  e n fr ia r  de nuevo e l v e lló n  de f ib r a s ,  

s o l i d i f i c a  nuevamente e l  medio d e s liz a n te . E ste  se puede

.. -
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la v a r  en un u l te r io r  proceso de tra b a jo  o sep arar de l a  -  

f ib r a  en cu alq u ier o tra  forma adecuada. Como producto f i  

nal se ob tien e a s i  un v e lló n  de f ib r a s ,  en e l  cual l a s  f i  

bras están  unidas en tre s i  en lo s  puntos de cru ce , mien- 

5 .  t r a s  que la s  demás p artes de l a  f ib r a  están  l ib r e s  de

cu a lq u ie r recu brim ien to . La i 'ig .  4 muestra e s te  estado f i  

n a l .

Se ha d escu bierto  además, que se  puede s im p lif i  

ca r  considerablem ente l a  preparación  de la s  f ib r a s .  Rn lu  

1 0 . gar de re c u b r ir lo s  con un jabón resin o so  lo s  mechonee de 

f ib r a s  secas se  pueden b a t i r  con un p la s t i i i c a n t e  que sea  

incom patible con e l  polímero de ad ició n  liq u id o . E l p la s -  

t i f 'i c a n te  p enetra parcialm ente en la s  f ib r a s  o se  a s ie n ta  

sobre l a  s u p e r f ic ie . Para r e t i r a r  e l  exceso , se  c e n t r i iu -  

1 5 . ga de manera que sobre l a  f i b r a  quede solam ente de un 4 a 

un 6?a de p la s t i i i c a n t e .  E l p la s t i i i c a n t e  asume l a  función 

del jabón re s in o so , con lo  que se consiguen la s  s ig u ie n  -  

te s  v e n ta ja s : E l batid o  y l a  preparación de la s  f ib r a s  -  

con e l p la s t i i i c a n t e  se r e a l iz a  en una so la  fa s e  de tra b a  

20. jo .  Después de c e n tr ifu g a r  e l exceso, la s  f ib r a s  ya no se 

pegan en tre  s i  y se pueden seg u ir trabajando s in  n e c e s i -  

dad de un nuevo b a tid o , no es n ecesa rio  r e t i r a r  e l  p l a s t i  

f ic a n te  mediante lavad o.

Después se  h a lló  tam bién, que e l  a g lu tin a n te  po 

25 . lim ero de a d ic ió n , para l a  unión de lo s  puntos de contac­

to  de l a s  f ib r a s  no se ha de a p lic a r  en forma de r e v e s t i ­

miento de la s  f ib r a s ,  Binó que es mejor añ ad irlo  en f r i ó  

y en polvo a l a  pulpa de f ib r a s ,  d irectam ente an tes de -  

l l e v a r la  a l tam iz. Para e l lo  se  d isu elv e  primeramente e l 

iso c ia n a to  en p o lie e te r  s in  emplear d is o lv e n te s . La mez -  

c ía  t ie n e  una c o n s is te n c ia  p lá s t ic a ,  y re fr ig e ra d a  a 08C
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ya no es p eg a jo sa  y se  endurece, u sté  m a te ria l duro se -  

p u lv eriza  y se  añade a l a  masa ¿e l i b r a s .  La pulpa de f i  

b ras formada por l a  suspensión de la s  f ib r a s  en agua t i e ­

ne una con cen tración  en m ateria l só lid o  del 0 ,01  a l 0,1% . 

El polím ero de ad ición  en polvo se re p a rte  en tre  la s  f i  -  

b ra s . Después de l a  form ación del v e lló n  y de q u ita r  l a  

cantidad p r in c ip a l del agua en e l tam iz de l a  máquina de 

fa b r ic a r  papel se tra s la d a  e l v e lló n  a l a  p a rte  secad ora. 

A l l í  se produce un co rto  proceso de fu sió n , corriéndose -  

h asta  e l  punto de cruce la s  gotas del polím ero,ahora en -  

estado liq u id o , sobre e l  p la s t i i i c a n t e ,  que no se mezcla 

con agua. La unión de la s  f ib r a s  se produce entonces tam­

bién por endurecim iento.

En un u lte r io r  d e s a rro llo  d el procedim iento se  

gdn l a  p resente invención, se descubrió  que e l  medio des­

l iz a n te  y e l  a g lu tin a n te  se  pueden añadir ju n to s a  l a  pul 

pa del m a te r ia l, siendo in n e ce sa ria  una preparación espe­

c ia l  de la s  f ib r a s .

Sorprendentemente e l  a g lu tin a n te , por e j .  e l  -  

iso c ia n a to  conocido en e l  mercado b a jo  e l  nombre com ercial 

"Lesmodur AP S ta b i l "  y un p o lié s te r  saturado b a jo  l a  deno 

m inación en e l mercado, de "Desmophen", en combinación -  

con e l  medio d e s liz a n te , por e j .  p a ra fin a  p ierd e a tempe­

ra tu ra  de ambiente sus propiedades a g lu tin a n te s . De e s ta  

manera se suprime también e l in e v ita b le  aglutinam iento de 

l a  máquina de fa b r ic a r  p ap el. Se e v ita  igualm ente l a  agio 

m eración de l a s  f i b r a s .

E l a g lu tin a n te  se mezcla en un molino de c i l i n ­

d ros, con e l  medio d e s liz a n te  só lid o , en estado altam ente 

v is c o s o . La c o n s is te n c ia  n ece sa ria  se puede graduar me -

v . . . . . i



d ian te calentam iento de l a  mezcla durante e l proceso de -  

lam in ación . El medio d e s liz a n te , con un punto de fu sió n  -  

b a jo , se  s e le c c io n a  de manera que é s te  y e l a g lu tin a n te , 

en estado liq u id o , no sean so lu b les  en tre  s i .  A temperatu 

5 .  ra  ambiente p resen ta  por lo  tan to  l a  mezcla, una d is tr ib u  

oión f in a  de m ateria l d e s liz a n te  só lid o  en a g lu tin a n te  só 

l id o .  E l a g lu tin a n te  a s i  preparado, puede p u lv e riz a rse  y 

s e r  agregado a l a  pulpa de f ib r a s  en e l  lu g ar adecuado, -  

por e j .  en l a  t in a  del m a te r ia l.

1 0 . La mezcla de aglutinante-m edio d e s liz a n te  se -

puede obtener tam bién, recubriendo e l ag lu tin an te  p u lv eri 

zado, en forma ya conocida, según un procedim iento de pul 

v e riz a c ió n  de secado con un medio d e s liz a n te  lic u e fic a d o  

por calentam iento y que s o lid if iq u e  nuevamente a tem pera- 

1 5 . tu ra  de am biente.

Durante l a  form ación d e l v e lló n  en l a  p a rte  t a  

miz se  d is tr ib u y e  l a  mezcla de d e s liz a n te -a g lu tin a n te  en 

e l  v e l ló n . Al p asar e l v e lló n  a una zona de calentam ien -  

to ,  funde primeramente e l medio d e s liz a n te  y recubre l a  

2 0 . f ib r a  en e l  lu g ar en e l  que también se  encuentra e l  aglu­

t in a n te .  Al seg u ir  calentando empieza a fu n d ir también e l  

a g lu tin a n te . Como e n tre  é s te  y l a  f ib r a ,  se encuentra e l  

medio d e s liz a n te , e l  a g lu tin a n te  d e s liz a  sobre é s te  h asta  

e l punto de cruoe más próximo y se endurece a l l í  a l se -  

2 5 . g u ir  subiendo l a  tem peratura.

Al emplear e l  medio d e s liz a n te  y e l  a g lu tin a n te  

en forma de polvo, se d is tr ib u y e  l a  mezcla medio d e s liz a n  

te -a g lu tin a n te  en e l  v e lló n . Al a sp ira r  e l  agua sobran te, 

es in e v ita b le  que una p arte  del polvo del medio d e s liz a n - 

3 0 . te -a g lu tin a n te  pase por e l  v e lló n  y e l  tamiz y l le g a e  a s i  

a l  c i r c u i to  del agua.
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En un u l te r io r  d e sa rro llo  d el procedim iento se 

ha h a llad o , que e l  lu b r if ic a n te  y l a  c o la  se pueden añadir 

a l a  pulpa de f ib r a s  en forma de h i lo s ,  con lo  que durante 

l a  form ación del v e lló n  no se p resen ta  ninguna pérdida de 

a g lu tin a n te  en l a  p a rte  tamiz de l a  máquina de p ap el. E l 

medio d e s liz a n te  t ie n e  aquí un punto de fu s ió n  mas ba jo  -  

que e l  a g lu tin a n te .

E l ag fu tin an te  se  fa b r ic a  por lo  ta n to , de modo 

ya conocido, en forma de h ilo s  y a  continuación  se  r e v is te  

oon e l medio d e s liz a n te , s i  e s te  h i lo  de medio d e s liz a n te -  

a g lu tin a n te  se  c o r ta  en mechones de longitud  a r b i t r a r ia  y 

se mezclan con l a  pulpa de m a teria l de f ib r a s  s in t é t ic a s  -  

en l a  t in a ,  entonces se  a p re cia  que, habiendo se leccion ad o 

correspondientem ente e l  a g lu tin a n te  y e l  medio d e s liz a n te  

oon resp ecto  a sus puntos de fu s ió n , en e l  momento en que -  

e l  v e lló n  pasa por una zona de calentam ien to , funde como -  

es n a tu ra l primero e l medio d e s liz a n te  y recubre l a  f ib r a  

s i n t é t i c a ,  á l  seg u ir calentando funde también e l h i lo  de 

ag lu tin an te  formando pequeñas g o t ita s  in d iv id u a le s . Como -  

en tre  l a s  gotas y e l  h ilo  se  encuentra e l  medio d e s liz a n te , 

la s  d is t in ta s  g o t ita s  del m ateria l ag lu tin an te  se d e sliz a n  

h asta  e l  punto de cruce más próximo, donde endurecen a l  se 

g u ir aumentando l a  tem peratura.

Ejemplo 1.

En lo s  s ig u ie n te s  ejem plos de e jecu ció n  de l a  in  

vención se muestran d is t in ta s  formas en la s  que la s  f ib r a s  

se pueden m ezclar con e l  medio d e s liz a n te  y e l  a g lu tin a n te  

antes de l a  form ación del v e lló n .

Como medio d e s liz a n te  se emplea co lo fo n ia , r e s i ­

na balsám ica con un 75% de re s in a , con un punto de fu sió n

*-**/ $,* . jb-f;

j-s.- 'Á

' '.M'-

y

r .

...q ;
* .-3

30



-  11 -

de unos ÍOOBC, como a g lu tin a n te  un polím ero de a d ic ió n , un 4

iso c ia n a to  mezclado con un p o l ié s te r  con un punto de fu sió n  

algo por encima de lo s  1003C* Como m ateria l de f ib r a  s irv e  

f ib r a  de p o l ié s t e r .  (F ib ra  D racon).

5 . La co lo fo n ia  reacc io n a  con amoniaco a l  10%, en

agua produciendo jabón amoniacal de c o lo fo n ia . En e s ta  so­

lu c ió n  de jabón res in o so , se introducen f ib r a s  de p o lió s  -  

t e r  u suales en e l meroado, que esencialm ente se encuentran 

p a r a le la s , después se .ce n tr ifu g a n  y se  secan, quedando a s i  

1 0 . la s  f ib r a s  cu b ie rta s  con una p e líc u la  de re s in a  y en p arte  

ag lu tinad as en tre  s i .  A continuación  se baten  nuevamente -  

lo s  trozos de f ib r a  y se introducen en una so lu ció n  de un 

iso c ia n a to  y un p o lié s te r  en acetona y ao eta to  m e t i lg l ic ó -  

l io o ,  se  cen trifu g an  y se secan , y están  entonces re cu b ie r  

15 - to s  con o tra  p e líc u la  de is o c ia n a to  y p o l ié s t e r .  Seguida -  

mente se  suspenden l a s  f ib r a s  en agua, y l a  pulpa se prepa 

ra  h asta  obtener un v e lló n  en una máquina usual de fa b r i  -  

car  p ap e l. Finalm ente se  conduce e l  v e lló n  en l a  p a rte  se  

ca , a tra v é s  de lo s  c ilin d ro s  de calen tam ien to , donde se  

20 . funden e l  medio d e s liz a n te  y e l  a g lu tin a n te , e l  ag lu tin an ­

t e  se  co rre  h a c ia  lo s  puntos de cruce y a l l í  se  endurece*

Para l a  fa b r ic a c ió n  del v e lló n  se  pueden m ezclar 

tam bién, a la s  f ib r a s  previamente preparadas, una p a rte  de 

f ib r a s  s in  p rep arar para lo g ra r  a s i  una e la s t ic id a d  d e te r -  

2 5 . minada del v e lló n . En lu g ar del jabón de amoniacal de colc^ 

fo n ia  se puede emplear también o tra  c la s e  de jabón a l c a l i -  

r e s in a .

Ejemplo 2.

Como se  in d ica  en e l  ejemplo 1, l a s  f ib r a s  de po 

l i é s t e r  se baten  en una so lu ció n  acuosa de jabón amoniacal

.'s ' f'
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áe c o lo fo n ia . Después del see.ado,las f ib r a s ,  p ro v ista s  de -  

l a  capa de jabón, se sumergen en una so lu ció n  de p o l i is o c ia  

nato , (conocido en e l  comercio por "Desmodur AP s t a b i l " )  cu 

yos grupos rea cc io n a b le s  se l ib e r a n  a p a r t i r  de lo s  ÍOOBC, 

después se  sumergen en p o l ié s te r  y se secan . Las f ib r a s  que 

dan a s i  re c u b ie r ta s  con una capa más de iso c ia n a to  y p o lié s  

t e r .  Después de l a  suspensión en agua se sigue elaborando, 

como se in d ioa en e l ejemplo 1.

Ejemplo 3-

Como medio d e s liz a n te  se emplea un resblandecedor, 

f t a la t o  d im e t i lg l ic ó l ic o . E l ag lu tin an te  se agrega en forma 

de polvo a l a  pulpa de f ib r a ,  d irectam ente antes de su a p li  

cació n  sobre l a  p arte  tam iz.

Para e l lo  se  homogéhizan primeramente un iso c ia n a  

to  y un p o l ié s te r  a tem peraturas más elevadas en un tr e n  de 

c i l in d r o s , s in  emplear d is o lv e n te s . EL m a teria l homogeneiza 

do se e n f r ia  a  OSO, se  p u lv eriza  y se  agrega a l a  pulpa de 

f ib r a s .

La pulpa de f ib r a s  formada por l a  suspensión de -  

la s  f ib r a s  en agua tie n e  una con cen tración  de m a teria l e ó l i  

do de 0 ,01  h asta  0,1%. El polím ero de ad ició n  pulverizado -  

se re p a rte  en tre  l a s  f ib r a s .  Después de l a  form ación del ve 

l ló n  y e x tra cc ió n  de l a  mayor p arte  del agua sobre l a  p arte  

de c r ib a  de l a  máquina de fa b r ic a r  p apel, se e fe c tú a  en lo s  

c i l in d r o s  de calentam iento de l a  p arte  secadora, primeramen 

te  un breve proceso de fu sió n , donde e l  a g lu tin a n te  p u lv eri 

zado, que se  ha p recip itad o  sobre l a  f ib r a  tra ta d a  con e l  -  

p la s t i f ic a d o r , se funde y en forma de gotas se  d e s liz a  has­

t a  lo s  puntos de cruce de l a s  f ib r a s .  Seguidamente se  e fe c ­

túa l a  unión de la s  f ib r a s ,  también aqui mediante endureci-
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miento d e l a g lu tin a n te . ,¿... /  : R

Para l a  p rep aración  de l a  pulpa de f ib r a s  se  ba -  

te n  f ib r a s  de p o lié s te r  (Nylon 66) en f t a la t o  d im e tilg lic ó  

l i c o  y después se  cen trifu g a n , de manera que en l a s  f ib r a s  

so lo  quede adherido del 4 h a sta  6 de p la s t i í i c a d o r .  A -  

continuación  se suspenden l a s  f ib r a s  en agua y a l a  p u la -  

de f ib r a  se  l e  agregan 50^. -  ca lcu lad o  sobre l a  masa de 

b ra  se ca  -  de a g lu tin a n te  pulverizado.

Ejemplo 4 .

Como medio d e s liz a n te  se  emplea una ce ra  de p ara - 

f in a  que t ie n e  un punto de fu sió n  en tre  70 h a sta  80SC, míen 

t r a s  que e l  polím ero de a d ic ió n  empleado como a g lu tin a n te , 

un iso c ia n a to  y un p o l ié s te r ,  t ie n e  un punto de fu s ió n  de 

más de 100BC. La c e ra  y e l  a g lu tin a n te  se  homogeinizan en 

un tr e n  de c ilin d ro s  obteniéndose l a  c o n s is te n c ia  ía v o ra  -  

b le  para l a  hom ogeinización mediante calentam iento  de l a  

m ezcla. A tem peratura ambiente e s ta  mezcla no t ie n e  ya nin 

guna propiedad a g lu tin a n te . P resen ta  una f in a  d is tr ib u c ió n  

de cera  só lid a  en e l a g lu tin a n te  só lid o . Después de l a  ho­

m ogeinización se p u lv eriza  l a  mezcla a tem peratura ambien­

te  en la s  máquinas de desmenuzamiento u suales y se agrega 

a f ib r a s  de p erlón  en l a  t in a  m ecánica, b a tid a s  en l a  f o r ­

ma usual en e l molino de p ap el. E sta  pulpa se sigue elabo­

rando a continuación en la s  máquinas de fa b r ic a r  papel has 

ta  formar un v e lló n .

Durante l a  form ación del v e lló n  en l a  p a rte  de -  

c r ib a  se  rep a rte  l a  mezcla medio d e s liz a n te -a g lu tin a n te  -  

dentro del v e lló n . Al pasar e l  v e lló n  por lo s  c i l in d r o s  de 

calentam iento de l a  p arte  de secado, funde primeramente e l  

medio d e s liz a n te  en lo s  d ife re n te s  granos de polvo y re cu -
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bre l a  f ib r a ,  en el lu gar en e l  que también se encuentra -  

e l  a g lu tin a n te , con una delgada p e líc u la . Al seg u ir ca len ­

tando, comienza también a fu n d ir e l  a g lu tin a n te . Como en -  

t r e  é l  y l a  f ib r a  se  encuentra e l  medio d e s liz a n te , se  -  

5 .  tra s la d a  e l  ag lu tin an te  sobre é s te  h a sta  e l  s ig u ie n te  pun­

to  de cruce y a l l í ,  se endurece a l  seg u ir  subiendo l a  tem 

p e ra tu ra .

La mezcla de aglu tinante-m edio d e s liz a n te , se  -  

puede preparar también rodeando e l  a g lu tin a n te  pulverizado, 

1 0 . en forma conocida segtin e l  proceso de rociado en se co , con 

medio d e s liz a n te  l ic u e f ic a d o , mediante calen tam ien to , que 

a tem peratura ambiente vuelve a s o l i d i f i c a r .

Ejemplo 5 .

A l a  f ib r a  de mechón de p o l ié s te r  (D iolen) en l a  

1 5 . forma usual en e l molino de papel, se  l e  agregan en l a  t i ­

na mecánica f ib r a s  de aglutinante-m edio d e s liz a n te . E sta s  

f ib r a s  de medio d e s liz a n te -a g lu tin a n te  se  preparan de l a  

manera s ig u ie n te : Una mezcla de un iso c ia n a to  con grupos -  

de iso c ia n a to  en cu bierto s y un p o l ié s te r ,  se  c a l ie n ta  has 

2 0 . t a  l a  l ic u e fa c c ió n  a unos 80BC y después se  obtien e un h i 

lo  a tra v é s  de una to b era  de h ilad o , h l h ilo  s o lid if ic a d o  

se cubre an tes  de e n r o lla r s e , con una p e líc u la  de c e ra  -  

que t ie n e  un punto de fu sió n  de 75"C . Después de e n f r ia r  

e l  h i lo ,  se  e n ro lla  y más adelante se c o r ta  en f ib r a s  me- 

25 . cRón de longitud  a r b i t r a r ia ,  b s ta s  f ib r a s  se  introducen -  

entonces en l a  t in a  m ecánica.

En e l  momento en e l  que e l  v e lló n  formado de l a  

mezcla de pulpa de f ib r a  pasa a tra v é s  de lo s  c i l in d r o s  -  

ca len ta d o re s, funde primeramente e l  medio d e s liz a n te  so 

. b re  e l  h i lo  de a g lu tin a n te  y recu bre la s  f ib r a s  del mate-
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r i a l  con una capa delgada. Al seg u ir aumentando l a  tempera­

tu ra  funde también l a  f ib r a  de a g lu tin a n te  y se  d iv ide en -  

g o t ita s  in d iv id u ales que ahora corren  sobre l a s  f ib r a s  de 

m ateria l re c u b ie r ta s  d el medio d e s liz a n te  h a sta  lo s  puntos 

de cruce de e s ta s  f ib r a s ,  donde s o l id i f ic a n .

Como f ib r a  de medio d e s liz a n te -a g lu tin a n te  se  pue 

de, e n tre  o tro s , h i la r  un h ilo  de una mezcla de una re s in a  

de 95 p a rte s  en peso de e p ic lo ro h id rin a  y 5 p a rte s  en peso 

de propano d if e n i ló l ic o  y un p o lié s te r  saturado de 184 par­

te s  en peso de g lic e r in a  y 296 p a rte s  en peso de anhídrido 

del ácido i t á l i o o ,  m odificado con un 35 } de a c e ite  de l in a  

za, y r e c u b r ir le  con un e s te a ra to  de g l ic o l  e t í l i c o  só lid o , 

que en estado liq u id o  no sea  m isc ib le  con e l  aglutam ante. -  

Una p a rte  de l a s  f ib r a s  s in t é t ic a s  se pueden s u s t i t u i r  por 

f ib r a s  n a tu ra le s .

Ejemplo 6 .

F ib ra s  rayón con una longitud  de mechón de 6 mm -  

se introducen y a g ita n  en f t a la t o  d im e t i lg l ic ó l ic o . Después 

de rea cc io n a r durante aproximadamente una hora se  c e n tr ifu ­

ga e s ta  suspensión. La f ib r a  a s i  preparada r e t ie n e  del 4 -  

6% de f t a la t o  d im e t i lg l ic ó lic o .

n atas f ib r a s  se abren en e l  molino de papel jun­

to  con f ib r a s  de mechón, preparadas de una mezcla homogé -  

nea de iso c ia n a to  y p o l ié s te r ,  que asimismo tie n e n  una Ion  

gitud de 6 mm. La proporción c u a n tita t iv a  en tre  f ib r a s  de 

a c e ta to  de ce lu lo sa  y f ib r a s  de a g lu tin a n te  es aquí de -  

1 : 1 .

La pulpa de f ib r a s  a s i  obtenida, se  bombea en una 

t in a  y se d ilu ye con agua h asta  que se  lo g re  una con cen tra­

c ió n  d el m a teria l t o t a l  de aprox. 0 ,1  %. Con e s ta  suspen -
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s ió n  se forma ahora en l a  p a rte  crib ad o ra  de una máquina 

de fa b r ic a r  papel e l  v e lló n  que co n tien e la s  f ib r a s  de -  

a g lu tin a n te  y de a ce ta to  de c e lu lo sa  en un desorden id e a l .  

Después de haber re tira d o  l a  mayor p a rte  del agua en l a  

5 . p a rte  de c r ib a  se  conduce e l  v e lló n  a tra v és  de c ilin d ro s  

ca len ta d o s . A l l í  p ierde e l  r e s to  de l a  humedad. Las f i  -  

b ras de a g lu tin a n te  se funden, l a s  gotas de a g lu tin a n te  -  

formadas en l a s  f ib r a s  de a c e ta to  de c e lu lo sa  se  t r a s la  -  

dan h a c ia  lo s  puntos de cruce y endurecen.

1 0 . Ejemplo 7 .

F ib ra s  de mechón usuales en e l  mercado, se  su -  

mergen brevemente a tem peratura ambiente en un baño de f t a  

la t o  d im e t i lg l ic ó l ic o . A continuación  se  c e n tr ifu g a  e l ex 

ceso de í t a l a t o  d im e t i lg l ic ó lic o  de manera que só lo  quede 

1 5 . adherido a l a  f ib r a  d el 4 a l  6 La f ib r a  de mechón a s i  

preparada se b ate  en e l  molino de papel h a sta  que e s té  des 

compuesta en sus d is t in ta s  f i b r a s .  Asta masa de f ib r a s  se 

introduce en l a  t in a  de l a  máquina de fa b r ic a r  p ap e l. S i  -  

multáneamente se agrega l a  misma cantidad de f ib r a s  de 

2 0 . a g lu tin a n te  cortad as a l a  misma lon g itu d  (unos 6 mm) y es­

t a  mezcla de f ib r a s ,  se  suspende con una cantidad de agua 

t a l  que l a  suspensión contenga una con cen tración  de mate -  

r i a l  aprox. 0 ,0 1 .  La suspensión pasa entonces desde l a t i ­

na a l a  p a rte  de c r ib a  de l a  máquina de fa b r ic a r  papel don 

2 5 . de se  forma e l  v e lló n  y se  r e t i r a  l a  mayor p a rte  d el agua.

Después de l a  form ación del v e lló n  sobre l a  má -  

quina de fa b r ic a r  p ap el, se  encuentran l a s  f ib r a s  a g lu t i  -  

nantes re p a rtid a s  en e l  v e lló n , bn l a  p a rte  de secado a 

continuación  pasa e l  v e lló n  a tra v é s  de un gran número de 

3 0 . c i l in d r o s  ca len tad os, de lo s  cu ales e l  primero t ie n e  una -
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tem peratura de s u p e r f ic ie  de aprox. 120SC. En t o t a l  pasa -  

e l  v e lló n  una zona de calentam iento  de aprox. 150 m. de -  

lon g itu d  en unos 15 minutos y fin alm en te  se e n r o lla . Duran 

te  e l  calentam iento funden lo s  h ilo s  de a g u tin a n te  y fo r  

5 .  man gotas in d iv id u ales que corren  sobre l a  delgada capa -  

del f t a l a t o  d im e t i lg l ic ó lic o  h acia  lo s  puntos de cruce don 

de empiezan a s o l i d i f i c a r .

Una vez in ic ia d a  l a  s o l id i f ic a c ió n  d el ag lu tin an  

t e  se  puede oontinuar también a tem peratura de am biente.El 

1 0 . endurecim iento p re c is a  entonces un periodo de tiempo de va 

r ío s  d ia s . S i ,  por e l c o n tra r io , e l  r o l lo  sacado de l a  má­

quina de fa b r ic a r  papel se introduce en una cámara de ca  -  

lentam iento  e s p e c ia l oon una tem peratura de 160sc, enton -  

oes e l ag lu tin an te  se  ha endurecido totalm en te dentro del 

1 5 . p lazo de 20 m inutos.

En todos lo s  ejem plos de e je cu ció n  de l a  inven -  

c ió n  mencionados se puede s u s t i t u i r  una p arte  de l a  f ib r a  

s in t é t i c a  también por f ib r a s  n a tu ra le s .

Bajo  f ib r a s  s in t é t ic a s  se han de entender todas 

20 . la s  f ib r a s  que por l a  forma de su fa b r ic a c ió n  partiendo de 

una fu s ió n , mediante prensado o e s tira d o  a tra v és  de una -  

to b era  de h ilado y u l te r io r  tratam ien to  de lo s  h ilo s  a s i  

obtenidos, a l  a ir e ,  baños de p re c ip ita c ió n , zonas de ca len  

tam iento, e t c .  tie n e n  una s u p e r f ic ie  l i s a ,  s in  h e b rita s ,p u  

25 . diéndose t r a t a r  aquí tan to  de f ib r a s  e s t ir a d a s , a largad as, 

onduladas o huecas. Como ejemplo de ta le s  l ib r a s  s i n t é t i  -  

cas se menciona l a  c e lu lo sa  regenerada de v is co s a  o amonia 

oo de óxido de cobre, la s  poliam idas, t a l  y como se o b tie ­

nen por condensación de l a  s a l hexim etilenodiam lnica con 

3 0 . ácido ad ip ln ico  (Nylon 66) o de & -caprolactam  (Nylon 6 ) ,



108 p o lié s te r e s  de dos ácidos b á s ico s , por e j .  e l  ácido -  

t e r e f t á l i c o  o ácido i s o f t á l i c o  y a lco h o les  b i -  o p o liv a le n  

t e s ,  (D io les , te r i le n o  o dacron) lo s  p o liv in ilo s  de por e j .  

c lo ru ro  v in i l i c o ,  a ce ta to  v in il id é n ic o  y sus polim erizados 

5 . m ixtos, lo s  p o l ia c r i lo s  de n i t r i l o  a c r i l i c o  (p . e j .  dralon) 

o lo s  polim erizados mixtos de compuestos v in i l l c o s  y o e s t i  

r o l  y n i t r i l o  a c r i l i c o ,  además la s  p o l io le f in a s ,  por e j . l o s  

p o lie t i le n o s  o p o lip ro p ile n o s . También pueden e n tra r  en con 

s id e ra c ió n  la s  f ib r a s  de c r i s t a l .

1 0 . En lu g ar de lo s  iso c ia n a to s  y p o l ié s te r e s ,  men -

donados como ejemplo para lo s  a g lu tin a n te s , se pueden em 

p le a r  también o tros polím eros de a d ic ió n  o productos aptos 

para l a  condensación, o productos e s te r i f io a b le s .

Como iso c ia n a to s  se emplean iso c ia n a to s  enoubier 

1 5 . t o s .  Estos son aq u ellos iso c ia n a to s  en lo s  cu a les  están  es 

ta b il iz a d o s  lo s  grupos de is o c ia n a to , por e j .  por fe n o l o 

a lc o h o l. Los grupos fe n ó lic o s  y de a lco h o l se  d iso c ia n  a 

tem peratura más elevada y dejan l ib r e s  a lo s  grupos de is o  

c ia n a to  para su u lte r io r  re a c c ió n .

20. R e i v i n d i c a c  i o n e s

D e s c r ita  su ficien tem en te l a  n a tu ra leza  del inven 

to ,  a s i  como l a  manera de r e a l iz a r lo  en l a  p r á c t ic a , debe 

h acerse  co n sta r que la s  d isp o sic io n es  anteriorm ente in d ica  

das, son s u sc e p tib le s  de m od ificaciones de d e t a l le ,  en 

25. cuanto a lte re n  su p r in c ip io  fundam ental. También se hace

co n sta r que e l  invento corresponde a una s o lic itu d e s  de pa 

te n te s  presentadas en Alemania con fech as de 2 de noviem -  

bre de 1961, 18 de enero de 1962, 27 de a b r i l  de 1962 y 7 

de ju l io  de 1962, b a jo  lo s  ndmeros G 33481 V Ib /5 5 f,

3 0 . G 34052 V Ib /5 5 f, G 34836 V Ib /55f y G 35413 V Ib /5 5 f acogién



dose, por lo  ta n to , a lo a  b e n e fio io s  que conceden lo a  -  

Convenios In te rn a c io n a le s  ai v ig o r  y siendo lo  que cons 

titu y e  l a  e s e n c ia  del re fe r id o  invento y por lo  que se 

s o l i c i t a  P aten te  de Invención por 20 años, en España -  

5- "Procedim iento para l a  obtención  de papel y m a te r ia l no 

t e j id o ,  con f ib r a s  s i n t é t i c a s " ,  ca ra cteriz á n d o se  por lo  

s ig u ie n te :

19 -  "Procedim iento para l a  ob ten ción  de pape 

l e s  y m a teria l no t e j i d o ,  con f ib r a s  s i n t é t i c a s " ,  carao 

1 0 . te  rizado por que l a s  f ib r a s  se mezclan con un medio des

l iz a n te  y  un a g lu tin a n te , que tien e n  un punto de fu sió n  

más elevado que e l  medio d e s liz a n te , no debiendo m ezclar 

se en tre  s i  ambos componentes en e stado liq u id o  ? a par­

t i r  de l a  pulpa de f ib r a s  se e la b o ra  un vaLlón, l a s  f i -  

1 5 . b ra s  a s í  tra ta d a s  se someten a una tem peratura de 50-1204 

C y seguidamente se endurece, degtués de lo  c u a l, en ca¡ 

so dado, se e x tra e  por lavado e l  medio d e s l iz ó t e  fue -  

ra  de l a  f ib r a .

29 -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  1 ,  -  

20 . carao terlzad o  porque como medio d e sliz a n te  se emplea un 

m a te r ia l de re s in a  n a tu ra l o s i n t é t i c o ,  o en forma de -  

cera .

39 -  Procedim iento según l a  re iv in d ic a c ió n  2 ,  -  

ca ra cteriz a d o  porque la s  re s in a s  empleadas como mate -  

25 . r i a l  d e s l iz a r e  se u t i l iz a n  en forma de jabones amonia­

c a le s .

49 -  Procedim iento según l a  re iv in d ica c ió n  1 , -  

ca ra cteriz a d o  porque como a g lu tin a n te  se emplea un mate 

30. r i a l  condensable o p o lim erizab le  o apto para su e s t e r i -



10.

15.

20.

25.

30.

-  20 -

zaoion.

5a -  Procedim iento según l a  le iv in d ic a c ió n  4 , ca­

racte riz a d o  porque como ag lu tin an te  se emplea iso c ia n a to  

y p o lié s te r .

6a -  Procedim iento según la s  re iv in d ica c io n e s  4 -  

y 5. caracterizad o  porque e l  ag lu tin an te  se agrega a c e ite  

de s i l ic o n a  oomo medio d e s liz a n te .

7* -  Procedim iento según la s  re iv in d ica c io n e s  1  y 

6, ca racterizad o  porque la s  f ib r a s  se recubren oon e l  me­

dio d e s liz a n te  y a continuación  se rodean con e l  a g lu t i  -  

n an te .

8$ -  Procedim iento según la s  re iv in d ica c io n e s  1 y

4. & y caracterizad o  porque como medio d e s liz a n te  se -  

emplea un resbland eced or in so lu b le  en agua, a  la s  f ib r a s  

suspendidas en agua se l e s  agrega e l  ag lu tin an te  en forma 

de polvo, no m isc lb le  en e sta d o  liq u id o  con e l  reblandece 

dor, y después de la  fo m a ció n  d e l v e lló n  en l a  máquina -  

de fa b r ic a r  papel se e fe c tú a  e l  endurecim iento del a g lu t i  

nante.

9& -  Procedim iento según l a s  re iv in d ic a c io n e s  -  

1 - 8, ca ra cte r iz a d o  porque e l  medio d e s liz a n te  y e l  aglu 

tin a n te  se agregan oomo mezcla in te n sa  a la  pulpa de f i  -  

bra en la  t in a  de m a te r ia l.

108 -  Procedim iento según la s  re iv in d ic a c io n e s  1., 

2 , 3 f  4 y  5* 6 y 7 , ca racterizad o  porque e l  medio d eslizan  

te  y e l  a g lu tin a n te  con l a  pulpa de f i b r a  se agregan en -  

l a  t in a  de materiáL en forma de f ib r a s  de mechón.

118 -  Procedim iento según l a  re iv in d ica c ió n  1 0 , oa 

rae te riz a d o  porque l a s  f ib r a s  de mechón de a g lu tin a n te  se 

recubren con e l  medio d e s liz a n te  y después s e  l e  agregan a 

l a  pulpa de f ib r a  en l a  t in a  de m a te r ia l.
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126 -  Procedim iento según l a s  re iv in d ica c io n e s  an­

te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  porque una p arte  de la s  f ib r a s  s in  

t é t l c a s  se su stitu y e  por f ib r a s  n a tu ra le s .

136 -  "Procedim iento para l a  obtención  de papel y 

m a te r ia l no t e j i d o ,  con f ib r a s  s in t é t i c a s " ,  t i l  y como -  

queda substanolalm ente d e so r ita  en l a  p resen te Memoria e
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