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Le presente invencibén se refiere a tubos de rayos ce~
tédicos, y més particularmente a tubos de rayos catddicos del
tipo plano que tiene una distancia relativamente corta entre
su parte delantera y su parte traseras La invencién concierne
en primer lugar a un sistema pers producir y desviar un hagz
de electrones en un plano dispuesto detrés de - y generalmen-—
te paralelo a ~ la pantalla de visién de un tubo de rayos ca=-
tdédicos plano, de manera tal que se consiguen un buen enfoque
y otras deseables carscteristicas del hay de electrones en
la pantalle de visidne

Varios tubos de rayos catddicos del tipo plano que se
han propuesto con anterioridad estén provistos de un medio de
deflexién horizontal que permite explorar de manera ciclicae
un haz de electrones horizontalmente eh un plano dispuesto
detras de'--y paralelo & - una pantalla de vigidn de fésforo,
extendiéndose dicho haz de electrones en un sentido general-
mente vertical. También hay un medio de deflexidn vertical
para dirigir de maneras variable el haz de electrones desvia-—
do horizontalmente hacie delante y hacia la pantalla, en una
forma. de exploracidn ciclica. Los standards de exploracién

.

actuales de televigién requieren una velocidad de exploracidn

horizontal de 15.750 ciclos por segundo y una velocidad de

exploracidén vertical de 60 ciclos por segundo. Estas explora-
ciones horizontal y vertical del haz de electrones definen

una cuadricula en la pantalla de visién. El proyecto y la
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construccién de un tuho plano tropiezen con problemas que com ¢ .

ciernen al enfoque del haz de electrones en la linealidad de
le pantalle y otros problemas, como se explicard més adelan-

te. Tiene que quedar entendido que los témminos de explora~

cidén "horizontal™ y “vertical' son empleados en sentido re—
lativo, por razones de oonveniencia, para indicar dos direc-
clones de exploracién perpendiculares entre si en la pantalla :

de visibn, y que la exploracidn "horizontel™ puede de hecho

gser vertical y la exploracién "yertical" puede de hecho ser
horizontal, asi como que el tubo puede estar vuelto de costa— :
do sin por ello apartarse del fin y del significado del len-
guaje aqul empleadoe.

Se explicaré lalinvencién con relacién a la descripecién
y reivindicaciones siguientes, asi como con relacidén a los
adjuntos dibujos, 2n los cuales:

La Pigura 1 es una vista de frente de un tubo de rayos

* catddlcos segin la presente invencidn;

Ia Figura 2. es wna vista lateral del dispositivo de la f;.f 
Figure 1, mirando hacia ¢l lado izquierdo del mismo; '

La Figura 3 es una vista lateral del dispositivo de la

Figura. 1, mirando hacia el lado derecho del mismo;
La Plgura 4 es una viste en perspectiva de una parte de

la forma de realizacibdn de las iMiguras 1 - 3, representada.

en desgarre parcial para que pueda verse su estructura inte-
rior.

Ig Migura 5 es uwna vigta en gseccidn transversal de una

parte de la Figura 1, por la linea 5 - 5 de la misma;
‘La Figura 6 es una vista en seccidén transversal de una
parte de la Figura 5, por la linea 6 - 6 de la misma, y que

muestra detalles de un dispositivo de cafidn de electrones;
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Las Piguras 7 y 8 ilustran el enfoque del haz de elec
trones en la pantalla de visidn en algunos tipos anterio-
res de tubos de rayos catddicos;

La FMgura 9 ilustre el enfoque del haz de electrones
sobre la pentalla de visién en un tubo de rayos catddicos
sezln la presente invencidn, y

Le Plgura 10 es una vista de frente de un tubo de ra=-
yos catbdicos seglin la invencidn, que ilustra una variante
de construceidn.

Bn su forma bésica preferida de rsalizacidn, la in-

venoidn comprende wna fuente de un haz convergente de elec-~ifﬁ b

trones y un dispositivo de lente pars explorer el haz en
un plano dispuesto detras (o delante) de wne pantalle de
visidn, comprendiendo el dispositivo de lente un primer
elemento de lente de deflexidén en el recorrido del haz
para desviar de manera varisble el haz de cierto &ngulo,
asi como un segundo elemento de lente de deflexidén en el
reoorfido del haz desviado por el primer elemento de len-
te, comprendiendo el segundo elemento de lente medios para
producir un campo unidireccional para desviar el haz en
una direceidn detrds (o delante) de la pantalla de visidn,
teniendo el sistema de lente potencims relativemente dis=-
tintés de acecidén focal sobre el haz convergente de electro

nes en distintas regiones del haz desviado, pura controlar

el lugar del punto de cruce del haz de electrones y enfocar fﬁ’

el haz sobre la pantalla. De acuerdo con una forma prefe-
rida de realizacidn de la invencidn, el centro de desvia-
cién del haz de electrones desviado por el primer elemento

de lente estd dispussto debajo y lateralmente con respecto

a la pantalla de visidn y el sezundo elemento de lente an-
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de forma cénica. Le invencidn comprende ademés piezas pola=-
res magndticas de forma especial para producir el campo mag~—
nético menciomado con el cual se consigue un foco mejormdo.
90~ Ia invencién comprende también una envoltura de tubo de for- é;tig
me especial y otras caracteristicas que resultaran eviden- o
tes,'pafa congeguir un tubo de rayos catddicos plano y per-

feccionado.

le forma de realigacién preferide de la invencidn, re-
95.— presentada en las Figurés 1l -~ 3 del dibujo, comprende una
eanvolture 46, preferiblemente de vidrio, en la gque se ha
hecho el vacio, provista de una pared delantera 47 y de una
pared trasera. 48. Dichas paredes delantera y trasera pueden
ger esencialmente paralelas entre si y la distancia entre
100«- ellas constituye el fondo total, relativamente pequeiio, del
tubo plano. La pared delantera 47 de la envoltura 46 tiene
un entrante en su parte inferior 49, de modo gue esta parte
del‘tubo tiene entre su parte delantera y su parte trasera

wa distancia considerablemente inferior, preferiblemente

105.~ menos de la mitad, que la parte superior del tubo. Uns pan-
talla de visién. 50 de fésforo, u otro blanco adecuado para.
un haz de electrones, estd dispuesta dentro de la envoltu-

ra 46 adyacente a la pared 47, o sobre ésta. La envolture 46

esté proviata de un cuello inclinado 51 que se extiendé deg=
110.- de un &ngulo de la parte inferior 49 y generalmente en el
' plano de la misma, como se indica. Una base 52, sujeta al
cuello 51, esté proviste de plas 53 de conexién eldctrica.
Dentro del cuello 51 esté dispuesto un cafién de electrones
54 pare proyectar un haz de electrones 55, generalmente pa-

115.~ ° relelo a la pantalle de fésforo 50 y en la direccidn general
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de ésta.

Un dispositivo de deflexidn horizonfal en dos grados,

que constituye un sistema de lente mra el haz de electro-

nes 55, comprende un primer grado 56 que constituye un eiemqg
120.~ %o de lente para el haz de electrones, con une culata 57 de

material magnético, teniendo esta culata una forma general

de U y estando provista en sus extremos de un par de piezas

polares 58, 59. La culata 57 y las piezas polares 58, 59

pueden constituir un cuerpo finico o estar constituidas por
125~ piezas separsdas. Alrededor de la culata 57 se encuentra
dispuesto un arrollamiento 61 y una fuente 62. de adecuadas

sefiales de'defléxi&n horizontal estd concectads con los ex~

tremos del arrollamiento 61 mediante alambres de conexidn
63, 64+ El primer grado del sistema de deflexidn horizontal
130.-. esta dispuesto, con respecto a la envoltura 46, de modo que
las piezas polares 58, 59 del mismo ® encuentran de lados L
opuestos de la envoltura 46, en proximided general de la unidn ;,?]
entre el cuello 51 y el resto de la envoltura del tubo. Ia L
pleza polar 59 se encuentra en la parte trasera de la envol-
135.- tura y la pieza polar 59 se encuentra en la parte delantera.
de la envoltura, encontréniose asi dispuesto exteriormente
con respecto a la envoltura 46 el entero primer grado del '{~;
gistema de deflexién magnética horizontal. Preferiblemente, -
la envoltura 46 tiene un estrechamiento en sus partes delan=-
140+~ tera y trasera, como se indice en 66 y 67, de modo que las
plezas polares 58, 59 se encuentran dispuestas lo més cerce
posible del haz de electrones 55.
.Una seiial representativa suministreda por el cirouito
de deflexidn 62 estid indicade en 68 en el dibnjo. Esta sefial
145.- de deflexién, une vez aplicada al arvollamiento 61, produce
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un campo magnético que. cambia clclicemente entre las piezas

polares 58 y 59, lo que hace que ¢l haz de elecirones 55

explore en secuencia desde una posicidén izgquierda extrema

71 casi vertical hasta una posicidén derecha extrema 72. casi
150.- horigzontsl, encontréndose dispueste aproximadamente en el
centro, como se indica en 73, la posicién del haz de elec-

trones ain desviar. Las piezas polares 58, 59 pueden tener

una forma adecuada para proporcionar un grado deseado de
lineslidad de la exploracidén del haz de electrones con reg-

- 155+~ pecto al tiempo, al propio tiempo que la forma de onda de
la sefial 68 de deflexidm horizontal.

Bl segundo grado o elemento de lente 81 Qel sistema de
deflexidn horizontal en dos grados comprende un par de pie-
zas polares 82, 83 alargadas, de forma conveniente, de mate-

160e= rial magnético, como por ejemplo de hierro, dispuestas en PO,
sicidn genersl mutwamente paralele y que se extienden de ma- e
nera.general a través de la parte inferior de la envoltura
46 en la parte trasera 48 y delantera 49 de la misma, res-
pectivamente, e inclinadas de manera general de la parte su-

165.- perior lzguierda a la parte inferior derecha, como se re-

presenta. Las piezas polares 82, 83 son coOnicas y sus extre-

mos més grandes se extienden a través del borde derecho de
la envoltura 46, como se representa, de modo que wn imén
permanente 84 puede encontrarle dispuesto entre ellas pars
170~ crear uﬁ campo magnético en el espacio entre las piezas pola~- ;ii*
res 82. y 83. Un elemento de derivacidn magnética 85, de mate= ??éi
rial magnético, como por ejemplo de hierro, estd previsto

a través de 0 entre las piszas polares 82 y 83 y puede girar,;iwé

" desplazarse o cambiar de otro modo de posicién pera permitir
175.~- el ajuste de la intensidad del campo magnético entre las

piezas polares 82 y 83, En variante, sl asl se desea, puede
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ponerse un arrollamiento alrededor del imén 84, o en otra
posicidn con respecto a las piezas poleres 82, 83, y conec-
tarse con uwna fuente de corriente regulable para regular
la intensidad del campo magnético. El entero sistema de se=—
gundo grado 81 esth dispuesto exteriormente con respecto a
la envoltura 46, como se representa, y el campo magnético
ge extiende entre las piezas polares 82 y 83, transvergal-
mente con respecto al plano en el cual el haz 55 es desvia~
do por el primer grado 56, por lo cusl el haz de electrones
55 atraviesﬁ este campo después de haber sido desviado por
el primer grado 56 y antes de alcanzar el espacio detrés
de la pantalla 50. E1 campo magnético entre las piezas po-
lares 82, 83 es unidireccional en polaridad maghética a 10
largo de su entera longitud. Las piezes polares 82, 83 son
bastantes largas pare gve la longitnd del campo magnético
producido entre ellas se extienda a través de la anchura
de la pantalla 50 y a través del entero especio en el cual
el haz.dé electrohes 55 es desviado (tilmente por las piezas
polares 58, 59 de deflexién horizontal del'primer grado 56,
es decir de la posiocidn izquierdm extrema de haz 71 haste
le posicidn extrema derecha de haz 72

Las plezas polares de segundo grado 82 y 83 tienen pre-
feriblemente la formg representada, de modo que los bordes
delantero y respectivamente trasero 91, 92 de las mismas
son ambos cdneavos hacia el hap de electrones 55 que se
acerca. Sin embargo, otras formas especificas de las piezas
polares pueden ser previstas de acuerdo con los principios
de la invencién. Estas piezas polares 82, 83 estén general-

mente inclinadas de la parte superior izquierda a la parte:
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inferior derecha, como se representa en el dibujo, y son
més anchas en el extremo derecho, relativamente més'aleja—
do del cafién de electrones 54, que en el extremo izquierdo,
que se encuentra relativamente miAs cerca del cafidn de elec-
trones 54.

Los bordes delentero y trasero 91, 92 son cénicos el
uno con respecto al otro y dicha conicidad varia de manera
que e consigue un foco éptimo, como se describirh.

La Tigurs 1 muestra un tubo seghn la invencién, dibu-
Jado a su exacto tamafio en el dibujo de la patente (y redu-—
cido eproximadamente a los 2/3 del tamafio real en las co-
pias de la patente), con las plezas polares de segundo gra~—
do 82, 83 conformadas y orientadas exactamente de una ma-
nera que como se ha comprobado, produce resultados safis-~
factorios. Mis adelants se describird un modo como pueden
proyectarse dichas piezas polares.

El campo megnético producide entre las piezas polares

82, 83 deavia hacia arriba el hez de electrones 55 variéndo~ =

se cantidedes predeterminadas en funcibén ce la posicién ho-
rizontal del haz desviado de electrones, de modo que el haz
de electrones estaré siempre orientado verticalmente cuan-
do salga de dicho campo magnético. Ello significa que los
rayos principales o centrales del haz de ‘electrones serén .
verticales cuando el haz saelga del campo magnético. For
ejemplo, los recorridos verticales de hag 93; 94, 95 son

obtenidos respectivamente de los recorridos de haz Tk, T2,

13 de distinto éangulo, porque el haz, cuando se encuentra en jf~{;

el recorrido 71 casi vertical, pasa por un campo megnético
més estrecho, por lo cual es desviado mnenos que cuando pasa

por una mayor anchure de campo magndtico, coro en el reco-




- 10 - .
o

281161°

rrido 72, casi horizontal. Ia cantidad de desviacibén del

haz de electrones por el campo magnético entre las piezas

polares 82 y 83 puede ser afectada variando la intensidad

el
4 .

del campo magnético a 1o larso del sistema de piezas polares, .. .
240.~ ocomo por ejemplo variando la separacidn entre las piezas

polares 82, 83 a lo largo de su longitud. Hacia el extremo

derecho de la deflexidn de haz horizontsl, como por ejem-

plo en el recorrido de haz T2, hay una componente horizon- ‘

tal considerable, asi como une componente vertical, de dis—

245.- tanoia del recorrido del haz en el campo magnético, por 1o

cual las piezas polares no necesitan ser tan anchas en esta

regibn del mismo, como apareceria de otro modo neceserio

para desviar el haz en una direccidén vertical. Cuando se f,{EV
encuentra en recorridos intermedios, el haz es desviado en

250~ COYregpondiente cantidades intermedidas. Existen numerosas

combinaciones de formes y de posiciones del campo megnético
que producen la mencionada orientacién vertical del haz de
electrones. jxfﬁ“
Bna vez que el haz de electirones explorado horizontal- o
255.,~ mente entra en la regidn del tubo detrés de la pantalla de
visién 50, orientado verticalmente como se describe anterior-~f%~§
mente, es controlado por un sistema de deflexidn vertical
que hace que el haz sea desviedo hacia la pantella de vigién
50 en una secuencisa ciclica en le cual el punto de ohogue

260.- del hag sobre la pantalla se mueve de arriba gbajo en la

misma de manera ciclica. Para obtener la deflexién vertical,
se conocen varios sistemas. Un sigtema preferido de defle-
xibn vertical es el representado en las Figures 4 y 5 del N

dibujo.

265 .= Refiriéndonos ghora sucintemente al sistema de defle=
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xién vertical representado en las Figuras 4 y 5, una plure-
lidad de conductores eléctricos 116 se extiende horizontal-
mente en posicidén reciprocemente paralela, estando dispues-
tos dentro de la envoltura 46 en un plano prdoximo a la par-
te trasera 48 de la misma, 0 sobre ella. Los conductores 116
estén interconectados eléctricamente por una disposicidn en

serie de resistores 117, que pueden tener la forma de una

- tira de material resistivo pintado o depositado de otro mo-

do a lo largo del interior de la envoltura 46 y dontra los

. conductores 116, como se represents.

Uno o més conductores eléctricos alargados 118 estan
dispuestos horizontal y paralelamente entre si dentro de la
envoltura 46, sobre el lado superior 119 de la misma 0 ad-
yacentes al mismo. Betos conductores 118 estén interconec-
tados por una disposicidén en serie de resistores 121, que
conectan también en serie las serie de conductores 118 con
la serie de conductores 116. Los resistores 121 pueden com-
préndef vna continuacién d; la tire de material resistivo
que constituye los resistores 117.

Una capa 126 de material eléctricamente conductor, co=-
mo por ejemplo aluminio, estd depositada o aplicada de otro
modo sobre la superficie trasera de la pantalla de fésforo
50. La oapé conductora 126 estd conectada eléctricamente a
una espige terminal 127 gue atraviesa la envoltura 46 y con
la cual puede ser conectada como se indica en 128 una fuen-
ﬁe de potencial continuo positivo, por ejemplo de 10 kilo~
voltios. El mAs delantero de los conductores 118 en la par-
te superior del tubo esti conectédo eléctricanente con la
capa conductora 126, bien diresctamente, bien a través de

una resistencia 121. Bl superior de los conductores 116
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estéd conectado eléctricamente con une espisa terminal 131

que atraviesa la envoltura 46 y con la cual puede ser co-

nectada una fuente de potencial continuo positivo, por
ejemplo de 2 kilovoltios, como se indica en 132. Bl infe-
300.~ 7rior de los conductores 116 estd conectado eléctricemente
con una espiga terminal 133 que atraviesa la envoltura 46
¥y que puede ser conectada con una fuente 134 de sefiales
de deflexidn vertical. Una adecuada sefial de deflexién
vertical, como la producida por la fuente 134 e indicada

30%.- en 135, puede tener, como por ejemplo se indica en 135,

un valor minimo de aproximadamente cero voltios y un va-
lor méximo de aproximadamente 48 kilovoltios.

Los valores de las resistencias 117 y 121 pueden ser, ’ﬁif.f

por ejemplo, de 1 megohmio, o més. Estas resistencias pue-
310e~ den tener valores iguales, & los valores de las nismas

pueden estar graduados, a 1o largo ce la serie de con=

ductores, de acuerde con consideracicnes de linealided

del sistema de deflexibn verticals

Al empezar una explotacidn vertical, la sefial 135

315.,- de deflexidén vertical tiene un valor de 48 kilovoltios,
por lo cual el campo electrostatico producido por la se-
rie de conductores 116, 118 y 126 de deflexidn vertical
hard que el haz de electrones 55 slga el recorrido indice-
do por el nimero 136 en las Figuras 2 y 3, de modo que el

320.~ haz de electrones serad desviedo hacia la pantalla de vi-
sibn 50 y la alcanzard en su parte superior. 4 medida que
el voltaje 135 de deflexibén vertical disminuye en valor,

el campo electrostdtico producido por la serie de conduc-

tores de exploracidn vertical harf gue el haz de electro-

325.~ nes 55 se desvie més brusceamente hacis la pantalle de fés-
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foro 50, como se indica por el recorrido 137 de las Figu-
ras 2 y 3. Cuando el voltaje 135 de deflexibn vertical tiene

un valor de cero al final de un ciclo de exploracibn verti-

cal, el dibujo del campo eléctrico producide por la serie
de conductores hace que el haz de electrones 55 se desvie
de manera relativamente brusca, alcanzando la pantalla de
fésfpro 50 en su parte inferior, como indica el recorrido
138 en las Plguras 2 ¥ 3.

Cuando el haz de electrones 55 sigue el recorrido 136

bajo le influencia del sisteme de deflexidn vertical y el

recorrido 95 bajo la influencia del sistema de deflexidn
horizontal, slcanzaré le pantalla de fésforo 50 en el punto L

141, como se muestra en la {ijura l. Cuando el haz de elec—

trones 55 gigue el recorrido 137 bajo la influencia del sis-
tema de deflexibn vertical y el recorrido 93 bajo la influen- ;:
cia del sisteme de deflexién horizontal, alcanzaré la pan~

talla 50 en el punto 132e Andlosamente, cuando el haz de

eleotrones sigue el recorrido 138 bajo la influencia del

sigtema de deflexidén vertical y el recorrido 94 determina-

do por el sistema de deflexidn horizontal, alcanzard la pan-
talla 50 en un punto 143. Con une velocidad de exploracidn

horizontal a una frecuencia ciclica superior a la velocided

de exploracién vertical, como es clésico en la practics de
la televisibén, el punto en que el haz de electrones 55 alcan
zard la pantalla de Fbésforo 50 describird una serie sucesi-
va de lineas horizontaleslde orden descendente, formando

asi una cuadricula en el area de la pantalla 50

. De desearge asi, podréin empleerse, en combinacién con

el sistema de exploracidm horizontal de la presente inven-

cién, sistemas de exploracidn vertical del haz de electro-




360+~

3650~

3704

375e=

380 4=

385~

- 14 -

. / p
a8

nes distintos del sistema preferido aqui descritoe.

Preferiblemente, como se muestra en las lIiguras 4 - 6,
se deposita o aplica de otro modo sobre le& superficie inte~
rior de la envoltura 46 del tubo, en la regidn inferior 49
¥ en el cuello 51 del mismo, un revestimiento eléctricamen~
te conductor 146 de aluminio, aguadag u otro material adecuva-
do, con el fin de proteger estas regiones de indeseados cam-
pos ¢ influencias de deflexidén sobre el haz de electrones %55,
debidos a fuentes externas. Este revestimiento 146 actha tam—
bién para mantener una regidn equipotencial en el tubo don=-
de se produce la deflexidén magnbética, de modo que se consi-
gue un control magndtico més exacto del haz. Las aberturas
de ventana 147 estén previstas en el revestimiento 146 adya-
centes & cada una de las piezas polares 58 y 59 de deflexidén
horizontal paré impedir en el revestimiento 146 pérdidas de
corriente inducida que pudieran ser causadas por el caempo
nagnético variable producido por dichas piezas polares. Una
ranure 148 eaté prevista en el revestimiento 146 entre las
ventenas 147, & las que tne, para impedir que puedan cerrer-
se lazos eléetricamente conductores alrededor de las perife~
rias de las ventangs 147, que, de existir, permitirian la
acumulacidn de corrientes circulantes por el campo magnétie-
co variable de deflexidn horizontal, corrientes que consumi-
rian energia. No necesitan estar previstas venbanas en el
revestimiento 146 en proximidad de las piezas polares magné-—
ticas 82 y 83, porque el campo magnético producido por dichas
piezas polares es fijo, mée bien gue variable, y dicho cam-
po magnétioco fijo no produce corrientes en el revestimiente
conductor 146

Bl cafibn de electrones 54 y las piezas polaréa 58, 59
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de deflexidén horizonfael de primer grado estén dispueetoé
de modo que el centro de deflexidn del haz de electrones
desviado horizontalmente se encuentra debajo y lateralmen-
te con respecto al frea de blanco 50, como se muestra en
181 en las figuras Qel dibujo. Es decir, que si el area
4til de blanco fuera proyecteds hacia abajo o lateralmen—
te, ninguna parte de ella pasaris por el centro de defle-—

xién 181 del primer campo magnético. Asi, el haz de elec—

trones 55 tiene siempre una componente horizontal de direc- }:f1a5

cidén cuando entra en el campo magnético de segundo grado
de polaridad magnbticae uniforme producido por las piezas
polares 82 y 83, por lo cual el haz de electrones serd
éiempre curvado ¥ hecho vertical por este campo magnético.
ligte sistema evita efectos de distorsidn de imagen que se
producirian si el campo magnético de segundo grado tuvie—
ra un punto de polaridad cero o de inversidn por el cual
tuvieée que pasar el haz de electrones de exploracidn.
Tal punto de transicidn en el campo magndtico Qe segundo -
grado originaris distorsiones en la desviacibn del haz.

Se describiré ahors con referencia a las Figuras 7
y 8 del dibujo la necesidad de mejorar el foco del haz de
eleotroneg en los tubos planos de rayos catbébdicos, mejora
que se consigue con ls presents invencidn.

Ia Figure 7 es una vista latersl en seccibén de un

tipo tipico muy usedo de un tubo 213 de rayos catddicos

de clase snterior y muestre, de manera exagerada con fi-

nes de ilustraciln, la forma lateral de un haz tipico 216
de electrones producido por un cafién de electrones 214.
A su salide del cafibn 214, el haz 216 tiene un é&ea de

secoldn transverssl suficiente para proporcionar una ade—
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.216 de forma que el punto de cruce 217 se encuentra aproxl- 7

madamente en el pleno de la pantalla de visibén 219, por lo
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cuads. energia de haz de elec%?okésj y el haz es conyergen-
te, es decir que los manojos exteriores de electrones del
haz convergen en un punto de cruce 217, en el cual el haz
de electrones tiene el &rea de seccidn transversal mbs pe-
quefia, ¥ por tanto el foco més neto, divergiendo después

el haz de electrones 216, como se indica en 218. En la préc-

tica, el punto de cruce 217 tendrd: un drea de seccién trans—
versal finita debido al efecto de carsge de espacio de los
electrones. En el tubo de rayos catbédicos 213, de tipo cla-
sico bien conocido y frecuentemente usado, en el cual el

haz de electrones es dirigido de manera esencialmente per—

pendicular a la pantalla de fésforo 219, el cafién de elec—

trones 214 esti previsto de modo que hace converger el haz

cual se consigue fhcilmente un pequefio tamafio de punto y,

por tanto, un buen foco en la entera 4rea de la pantalla

219, 8in embargo, en el tubo plano tipico de anterior cons-
trucelbn de 1la Fizura 12, la convergencia del haz de elec—

trones tiene que ser elegida de modo que, por compromiso,

el foco mejor se encuentre en el centro 222 de la pantalls
y 86lo en cilertos otros puntos de la pantalla equidistante

del cafibn de electrones, siendo insuficiente el foco en otras ?Qﬂj:

Areas de la pantalla, como se describiré més adelante.
Un tubo de rayos catddicos plano tipico de construccidn

anterior, como el representado en la Figura 8, mirando hacia

su parte delantera, se compone de uns envoltura 226 vacia,
provista de una pantalla de visién de fésforo 227 sobre el
lado interior de la pared delantera de la misma. La envol—

turs 226 comprende una parte 228 a modo de cuello en la cual
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se encuentra dispuesto un cafidn de elsctrones 229 que crea un
haz de electrones 231 en direccidn horizontal debajo y'lige-
ramente detrads de la panfalla 227. Un medio de deflexién ho-
rizontal de hag, no representadc, que puede estar constitul-
dos por una serie de placas electrostaticas de defleiién,
es slimentado con potenciales eléctricos que hacen que el
haz 231 se curve hacia arriba a intervalos o puntos sucesivos
de modo que el haz 231 explore horizontalmente detrds de la
pantalla de visidén 227. Por ejemplo, la posicidn izquierda
extrema del haz de electronés explorado horizontalmente esté
indicada en 232; la posicibén central esté indicada en 233 y
la posicidén derecha extrema explorada horizontalmente esté
indicada en 234.

Un médio de deflexidén vertical, no representado, y que
puede comprender una serie de placas electrostlticas de de-
flexién, se encuentra dispuesto detrds de le puntella 227 pa-—
ra dirigir el haz de electrones 231 hacla la pantalle 227
a intervelos verticales sucesivos. Por ejemplo, si el haz de
electrones, al seguir el recorrido 232, es dirigido hacia
la pantalla 27 en la regién inferior de le wisma, el haz al-
cenzars la pantalla en un punto 236. Si el haz, al seguir el
recorrido 233, es hecho alcanzar, por el medio de deflexidn
vertical, el centro de la pantalla, sleanzerd asl el punto
2223 v o1 el medio de deflexidn vertical hace que el haz, al
seguir el recorrido 234, se curve hacia la pentalle 227 cer-
ca de 1a perte superior de la miema, el haz alcanzaré la pan-
taella en un punto 223

‘Es evidente que el recorrido de haz Ge electrones 232 es
apreciasblemente més corto gue el recorride de haz 234. 5i el

haz de electrones 231 es un haz de electrones couvergente
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porciona una adecuads energias de electrones wl propio tiem-

PO que una pequefia 4rea de seccidn transversal en el punto
del cruce para la obtencién,de un buen foco, se comprueba

que, & menos que se emplee una correccidn dindmica de enfo-

que en el cafidn de electrones, se obtiene un foco desigual
e insuficiente del haz en le pantallé 227. E1 mejor foco del
haz de electrones se encuentra en el punto de cruce y el fo-
co es cada vez peor 2 medida que ammentan las digtancias a
lo largo del haz de éiectrones g partir del punto de crucé.
Como se ilustra en las Figuras 7 y 8, la dimensién de: }gfh 
ls seccidn transversal de 1los haces de electrones 216 y 231 B
en puntos & 1o largo de los mismos correspondientes & los
puntos de chogue 236 y 223 con la pantalla de visidén 227
de la Migura 8 es considerablemente mds grande que en el
punto central 222, teniendo los puntos intermedios entre

ellos dimensiones intermedias de Area de seccidn transver-

sale. ‘ "

En la Figura 8, la linea inclinada 241 de guiones indi- f;igj
ca el emplazamiento dal mejor foco del haz coaverzente de i;:
elsctrones en la pantalla 227. Z1 haz *tendri el mejor foco g;};{
en ol punto 222 y en otros puntos a lo largo de la linea 241 |

los puntos 242 y 243 de haz terdriu gensralmente un £000 acep:: '

table y los puntos de haz 236 y 223 tendrén un foco inacep—
table. ¥s conocido el procedimiento de emplear una técni-
ca de foco dindmica, es decir variable, sn el cafidn de elec~

trones 0 en otra parte para desplaczar el punto de cruce del

haz dé electrones durante la exploracidén de la pantalla,

para mejorar el foco;sin embargo, esta técnica implica cier— - ..

tas complicaciones y su eficacia tiene limitaciénes précti~




cas.
Una. importante caracteristica de la invencidén es la
obtencidn de un foco mejorado del huz de electrones en la
pantalla, como se describird ahora particularmentes con re-
510s= ferencia a la Figura 9. Bl haz de slectrones 5, a su sa-
lida del cafibn de electrones Y4, es oéqico y convergente
con un grado de convergencia que produce el punto mejor de
cruce 0 foco aproximademente en el centro 251 de la panta-
1la 50 cuando el haz se encuentra en su posicidn no des-
515~ viada & neutra. 73.
Hay en la accidn focal de los dos campos magnéticos
un suave cambio que origina una convergencia @ecreciente
¥y por tanto, un aumento relativo de la longitud focal del
hez de electrones cuande el haz explora de izquierda a de-
520e= 1recha, de modo que el punto de mejor foco se sncuentra a
lo largo de una linea 252 que se extiende de mansra esen-
cislmente horizontsl a través del centro de la pantalla de
visibn 50. Como el lugar del mejor foco se extiende de ma=
nera esencialmente horizontsl a través del centro de la pan-

talle de visidén 50, los lugares de foco relativamente peor

1831
n
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i

se encontrarin en los bordes superior y de fondo de la pan-
talla de visibén 50, cowo se indica en los puntos 253-258;

sin embargo, ol fooo o tamafio de punto én dichos puntos se-

ré de dimensiones aceptables. Comparando los tamafios de

530.~ punto del haz de electrones del tubo de la presente inven-
eldén, que se representa en la Figura 9, con los tamafios

de punto del tubo de rayos catddicos de tipo anterior re-

presentado en la Figura 8, se verh gue la distribucidn del
tamafio de punto de la presente invencién es considerablemen—

535.= te més uniforme y que el tamafio de punto es gzeneralmente giffiév
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més pequeflo. Bsta mejora de foco es obtenida sin necesidad
de correccibn de foco dinamica horizontal.

La méjora de foco anteriormente descrita. se refiere a
la dimension de la seccidn transversal del haz 55 de elec-
trones en el plano de la deflexidén horizontal o de~linea,
es decir horizontal del haz de electrones cuando éste al-
canza la pantalla de visibn. %1 punto de cruce del haz de
electrones no es afeotado on la dimensién de seccidén trans—
versal normel al plano de deflexibén horizontal; el foco,
en esta dimensién de seooién'transversal del haz, es contro=
lado por el sistema de defiexién vertical. Los efectos ho— »
rizontal y vertical de foco'se combinan para proporcional:.

una dimensidn y iorma de punto descables del haz de elec—

trones a1l donde éste choca con la pantalla de visién.

~ Con el sistema preferido y anteriormente descrito de
la invencidn, segin el cual la posicidén neutra del haz de
electrones se encuentre cenirada de manera aproximadamente
horizéntal con respecto a la pantallae 50, como indica el
recorrido 95 del hez de electrones, la fuente 62 de sefig-
les de deflexién horizontal puede estar constituide por un
circuito olfsico de deflexidén de televisién que pwo duzeca
una sefial de deflexién no lineal, como ‘'se muestra en 68, .
pakra desviar sucesivamente el haz de electrones 5% a la iz-.:”
quierda y a la derecha de su posicidén neutra, por lo cual :
el haz de electrones explora de manera ciclice de izquier-
da. a derecha detrds de.la pantalla de visibén 50, de maners
lineal con respecto al tiempo. Si se quieren usar sefiales
de deflexidn horizontal que tengan una forma de onds no
standard, puede conseguirse 1la exploracidn lineal del haz

de electrones detrds de la pantells de visibén dando una
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nueve forma compensadora & las piezas polares de deflexibn
58, 59 Como la funcidn del primer grado 56 es el de pro-
ducir una deflexibén ansular del haz de electrones, puede
usarse cualquier sisteme de deflexidn equivalente, como
por ejemplo el de placas eleotrostéticas de desviacidn,
en lugar del sistema magnético representado, siempre gque
la sefial de deflexidn 68 tenga une glecuada forma de onde.
Aun cuando, en la forma de reslizacibn preferida de
la invencidn, el cafibn de electrones 54 esté inclinado for—
mando un éngulo de menos de 45 grados con respecto & la
horizontal y estéd orientado de modo que el haz de electro-
nes 55 = cuando no esté afectado por el primer grado de
deflexibn 56, es decir cuando la seflal 68 tiene un valor
coro ~ sigue los recorridos 73 y 95 pasando hacia arriba
detrds de la pantalls 50 y aproximadamente en el centro,
el cafibn de electrones, de desearse asi, podria estar in-
clinado fommando otros éngulos si a la saiial de deflexidn
68 se le diera ung adecuada forma de onda, o si se suminis—
trare al arrollamiento 6l una cantidad fija de corriente
de polarizacidén pars hacer que el haz 55 tuviera el reco—
rrido neutro deseado 73-95. Asimismo, puede emplearse un
imén permanente para crear una polarizacién magnética.
Preferiblemente, se aplica sobre el lado interior de
la envoltura de vidrio 46 en las aberturas de ventana 147

un materiazl de elevada resisténcia, como por ejemplo &éxi-

do crémico, para crear wn recorrido de fuga desde las areas

de wentana hasta el revestimienio conductor 146, con el
objeto de impedir gue cargas eléctricas vazabundas puedan
desarrollarse en la envoltura én las Arecas de ventuna 147.

La Mgura 10 muestra a titulo de ejemplo una forma
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~dueir y desviar un haz de electrones son, segin se comprueba,

nuo de la explorzcibén del haz de electrones detrds del &ree

‘'de gictemas de conmutacidn sléetrica y caros y compliocados,
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modificada de las piezms polares 82, 83 resultante del he-
cho de haberse proyectado el tubo para ser usado con ung
gefial 68 de deflexidn horizontal de Fforma de onda modificadas

Los nuevos sistemas de la presente invencién para pro-

ventajosos desde varios puntos de vista en comparacibén con

sistemas anteriores, permitiendo conseszuir un foco hueno y

relativamente uniforme en la entera &rea de le pantalla de

visidn. Bl sistema naznético de exploracidn del haz puede
funcionar a frecuencias ciclicas relativamente elevadas, co-
mo la velocidad de exploraéi6n horizontal de la televigidn,
sin tropegzer con los problemas constituidos por la previsidén

de elementos de riapida descarza de deflexidn, como es el ca-

so de ciertes técnicas anteriores de deflexibén electrostatioa. :
¥l primero y segundo grado horigontal Ce deflexidn de

la invencidn cooperan para crear un movimiento lineal conti-

del blanco, mientras que ciertos sietemas de exploracidn de
tipo anterior tienden a crear una exploracidén no lineal o
deformada que se traduce en uns distorsidn ce la imagen re-—

producida en el tubo de imfgenes. Ia invencibn evite el uso

que han sido propuestos en el pesado pura provocar la celle-

xién cel haz de electrones en ciertos tubos planos. Bl éngu-

lo requerido de deflexidn del haz de electrones por el cam-

po magnético, de primer graedo de deflexidn horizontal es con-
seguido fheilmente, segln la presente invencibn, con una
energia muy baja, y es generalmente de menos de 90 grados.
Las formas de realizacidn preferidus de la invencién ofre-

cen ulteriores ventajas conetituidas por el hacho de que la
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posicidn neutra o sin explorar del haz de electrones se
encuentra aproximadamente en alineecidn central con respsec-
t0 a la pantslla de visidn, sin necesidad de aplicar nin-
ghn voltaje o campo de polarizacidn a log medios de explo-
racidn horizontal, por lo cual puede conseguirse lo defle-
xidn horizontal mediante el uso de une sefial clésica de
deflexibn horizontal de televisibn. Le foima de la snvol-
tura del tubo reduce al minimum el volumen de aire gue
tiene que ser evacuado, asi como la sepurscién entre las
piezas polares magndtioas que constituyen el primero y
segundo elemento de lente, aumentando asi la eficiencie

¥ la precisidén de las lentes de cempo magnético, disponién-
dose al propio tiempo la pantalla delente de la fuente de
haz de electrones, de modo gue es posible una précisa ex~-

ploracidén vertical del haz de electrones en la pantalla.

N O T A.

e ——

Tos puntos de invencion propia y nueva gue se presen-—
tan para que sean objeto de esta Patente de Invencidém en
Bgpaiia, por veinte afios, son los siguientes:

12.~ Perfeccionamientos introducidos en los tubos de
rayos catbédicos céraoterizados por comprender une envoltu=-
ra que incluye un Area de blance pars un haz de electrones,
medlos pera crear un haz de electrones convergente que tie-
ne un punto ds cruce y dispuesto en un plano desplazado con
respecto o dicha érea de blanco, un primer medio de defle~
xibn para desvier de manera variable el haz de electrones
en dicho plano en un éngulo gue tiene un centro de defle~
xidén dispuesto debajo y lateralmente con respecto & dicha
érea de blanco y un segundo medio de deflexibn que compren=—

de un par de piezas de polos magnéticos dispuestas respec-
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tivemente delante y detrés de dicho plano en une regién

debajo de dicha frea de blanco y adecvado para crear un
campo magnético de polaridad magnética uniforme entre ellos

en el recorrido dél haz desviado por dicho primer medio de

deflexibén, para hacer que el haz de electrones, al pasar

a través de &1, se doble en sentido esencialmente verti-
cal, teniendo dichas plezas polares una forma que créa un
efecto de lente en dicho haz, efecto que tiene fuerzas re-
lativamente distintas de accidn de lente sobre el haz en
distintas partes de la deflexidn del haz, pera camblar con
ello el lugar del'punto de cruce de acuerdo con la defle—
x16n del haz.

22 .~ Perfeccionamientos segin el punto 12, caracteri-—
zados por el hecho de que dichas piezas polares magnéticas
vaen extrechéndose todo a su largo, de modo que son relati-
vamente més anchas en sus extremos que ‘estén relativamen—
te‘aparfados del lado del tubo en el cual estd dispuesto
dicho centro de deflexidn, estando inclinadas dichas pie=-
za®s de polos magnéticos formando un angulo, de modo que sus

extremos relativamente més emtrechos estdn relativamente

més sltos que sus extremos més anchos, y relativamente més
cerca d6l lado del tubo en el cual esth dispuesto dicho
centro Qe deflexidn, siendo adecunadas dichas piezas pola=
res pera crear entre ellas un campo magnético de uniforme
polaridad magnétice efh el recorrido del haz desviado por
dicho primer medio de deflexidn, pare hacer que el haz de
electrones, al pesai a través de el se curve en direceibén

esencialmente verticel, creando la forma de dichas piezas

polares, en dicho haz un efecto de lente, que es relativa-

mente mas fuerte, para acortar la distancia total, cuando
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el bhaz es desviado relativamente mgs éiaﬁdg ﬁado de di-
cha &rea de blanco en el cual estd dispuesto el mencionedo
centro de deflexibén, y medios de deflexidn vertical parsa
desviar de manera variable el haz de electrones desviado
hofizontalmente hacia dicha &rea de blanco.

3¢,~ Porfeccionamientos sesin el punto 19, caracteriza-—

dos por el hecho de que dichas piezas polares magndticas

gon curvaedas, de modo que los bordes delantero y trasero

de las mismas son amhos cbdncaevos con respecto e la direc-
cidén de llezada del haz de electrones.

42 .~ Porfeccionamientos segln el punto 1l¢, caracteriza-
dos por el hecho de que el menqionado punto de cruce esté
dispuesto a lo largo del haz de electrones en un punto tal
que se encuentra aproximademente en alineacidén con el centro
de diche &res de blanco cuando el haz de electrones es des=-
viado horizontalmente he.oia una posicidn esencialmente cen-

trade entre los lados de dicha &rea de blanco, estrechéndose

dichas biezas polares magndticas de modo que forman un &ngu-
lo relativamente mé&s grande entre loc bordes delantero y
trasero de las mismas hacia el extremo de las piezas pola-
reg relativemente més prdéximas al lado del tubo en el cusl
estd situado dicho centro de deflexidn, acortando asi la
distencia total a lo largo del haz de electrones, por 1o
cual dicho punto de cruce caeri aproximadamente a medio ca—
mino entre los hordes superior e inferior de dicha Area de

blanco.cunando dicho hay de elemtrones se encuentra hacis

dicho lado del tubo, teniendc dichas piezes polares magndti-
ces una forma y una posicidén teles que los bordes delanteros
de las mismas, con respecto al haz de electrones que llega,

forman un &ngulo agudo relativamente més grande con respec~—
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to al haz hecia los extremos de las piezas polares magnéti-
cas relativamente més apartadas de dicho 1ad6 del tubo, alanu.?ffng

gando asl le digtancia total & lo largo del haz de electro-

nes, de modo guwe el punto de cruce se encontraré aproxima-
T20+~" Adamente a medio camino entre los ordes superior e inferior

de dicha &ree de blanco cuando el haz de electrones se encuen

tra hacia el lado del frea de hlanco relativamente més ale-

jedo de dicho lado del tubos

52 4= Perfeccionamientos secin el punto 12, caracteri-

T25.~ zados por comprender ademés medios de deflexidn vertical

pars desviar de manera variable el haz de electrones hacia

diche é&rea de blanco.
62+~ Perfeccionamientos segin el punio 1e, carscteri-
zados por el hecho de que la envoliura mencionade compren-—
730s= de une parte inclinada a modo de cuello que se extiende la-
teral e inferiormente desde un angulo inferior de la mismg,

estando dispuesto en dicho cuello el mencionado cafién elec~

trénico.
7¢.~ Perfeccionamientos segin el punto 19, caracteri-~
735+~ zados por el hecho de que dicha envoltura, que comprende

una parte a modo de cuello, estd proviste de un revegti-

miento conductor en la superficie interior de la regidén in-
ferior de la envolitura y de dicha parte a modo de cuelle,
estando provisto dicho revestimiento conductor de abertu-~

740.~ rae a modo de ventanas en proximidad de dichos polos magné-

ticos del primer grado de deflexidr, y provisto ademds di-
cho revestimiento conduotor de una ranura que se extiende

entre las mencionadas &berturas y les pone en comunicacién.

8¢ .~ Perfeccionemientos segzin el punto 12, caracteri-

T45.- zados por el hecho de gue dicha envoltura estd provista de
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un revestimiento de elevads resistencia en su superficie in-

terior, en las &reas de dichas aberturas de ventana,

9L , ~"PERFACCIOHAMIHIOS IHYRODUCIDOS IF L0OS TUBOS DB
RAYOS CATODICOS," todo tal y coniorme ge describe en la

presente Hemoria, la cusl consta de 751 lineas y a titulo de e

ejemple se representa en los adjuntos dibujos.
| badrid, 9 § ggp. 1962
GHYERATL BLICTKIC COMPANY
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