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El presente invento se refiere a un procedimiento

para la regeneracién de las resinas ocatiénicas en ciclo hi-

~ drogeno.

De acuerdo con los métodos tradicionales, las re-~

sinas cambiadoras de lones del tipo catidnico se regeneran
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en cielo 4dcido, por ejemplo, por la accién del dcido sulfd-
rico, de conformidad con la ecuacién:

YR2 4 32304 = 2HR 4 Y (HSO4)2

0 bien del dcido clorhidrice de conformidad con la ecuacién:

YR2 4+ 2HCL =2 HR 4 HOl2

en ambas rescciones: R = Radical de la resina, e ¥ = catién bi-

valente., De lo susodicho se saca la consecuencia que el doi-
do polibdsico se comporta como un dcido monobdsico, siendo

por ese imposible de utilizar enteramente su mayor basici-
dad. ‘

dJunto con este Wltimo inconveniente, que es carac-
teristico ‘de los d4cidos polibdsicos solamente, nos encontra-
mos eon otro inconveniente, comin a los dcidos polibédsicos y
monobdsicos, y que consiste en el hecho de qusvla cantidad
(en peso) del dcido regenerador, yue puede ser utilizado por
unidad de volumen de la resina es un compromiso entre dos po-
sibilidades antitéticas, es decir que un aumento de dicha can~
tidad (1lamada tembien "nivel regenerador"), aibien»proporciop
na un mayor poder de bombinacidn de la resins tratada, ocasio-
na un fuerte y antiecondémico aumento de los costes, teniendo
en cuenta que el 4cido no puede recuperarse.

El objetivo principal de este invento consiste en
la realizacién de un procedimiento fundado en el empleo com-
binado de dos dcidos que tienen fuerzas y basicidades dife-
rentes, como por ejemplo el dcido clorhidrico ¥y el doido sul-
férico. Dicho procedimiento proporciona la reouperaoién, y
por consiguiente la reutilizacidém de aquél de los dos 4cidos
que tiene en efecto la funeidn de regeneracidén de la resins,

es deoir el dcido con menmor basicidad, y de reducir la pérfi-

da del #dcido con meyor baslcidad, que en el presente procedi-
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miento actda como un dcido polibdsico.
Otro objetivo del presente invento consiste en la

realizacién de un procedimiento en que el Zcido voldtil momo-

bdsico se utiliza para la regensracidén directa de la resins

mientras que el deido polibdsico se utiliza para la regene-

- racién del doido monobdsico que queda totalmente, o parcial-

mente salifiocado.

Los objetivos anteriormente indicedos, y otros obje-
tivos que resulturdn de la descripcidén gque se detalla a conti-
nuacidn, se realizan, de acuerdo oon el invento, regenerando
la resina mediante el dcido monobédsico més voldtil, y desti-.
lando, después de la regenerscién de la resima, dicho dcide
monobdsico juntamente con el doido polibdsico que tiene une
menor volatilidad, y que por lo tanto puede desplazar el otro
écido, o bien anhidrido del mismo.

Entre los dcidos volatiles monovalentes que pueden
ser utilizados, se pueden mencionar los dcidos: clorhidrico,
hidrobrémico, nitroso, nitrico, elvhidrégeno sulfurado, y los
dcidos férmico, acético y propiénico, mientraes que entre los
doidos polibasicos con menor volatilidad puedqn ser menciona-
dos los deidos, sulfurico, pirosulfirico, crémico, fosférice,
¥ todes etros dcidos y sales dcidas oxigenades del fésforo,
como por ejemplo:

3 03 doido fosforoso; H 4 2 6 dcido hipofosférico y sus sa-
les del tipo x232P20 3 04 écido pirofosférico y sus sales
del tipo XzﬂzPa 73 4cido monoperfosfdérico, y HZ4P208 dcido di-
perfosfdrico y sus sales 4cidas, en que X indioa un catién mo~
novalente, Los dcidos indicados anteriormente, més o menos vo-
latiles, tendrdn que ser apareados oportunamente, como en los

ejemplos que se indican a continuacién.
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cedimiento conforme al invento puede ser esquematizado como
se especifice a continuascién en el caso por ejemplo, del em-
pleo del dcido clorhfdrico y dcido sulfvrico, y de cationes
bivalentes:
a) XR, + 2 HC1 = 2 HR + XC1,
b) XC1, + 32304 = 2 HC1 4 X30

2 4
en que: X = catién bivalente, y R = Radical monovalente de

la resina.

‘ La cantidad del 4cido volatil utiliszado para la
regéneraeién puede variar dentro de un ancho campo; por ejem-
plo, siendo O (gr. eq.) la eantidad estequiémetrica de dicho
deido, necesaria para la regeneracidén, el campo podria estar
comprendido entre 0,5 0, y 1500 Q.

Sea como fuere, los indicados valores limites no
tienen que ser considerados como criticos, y puéden gser ex-
cedidos cuendo fuese necesario, debido & exigenciss particu-
lares de ejercicio o bien de instalacién.

La concentracidn del deido volatid empleado para
la regeneracién (Peso de HCl/hnidad de volumen de solucién
regenerante) puede ser aumentads hasts alcangaer el valor de
la solubilidad méxima del dcido en el agus, bajo las condi-
ciones de empleo de dicha 8olucién regeneradora un objaté de
aumentar la eficiencia de la regeneracién y el nivel regene-
rativo de la resine, y de reducir el mismo tiempo le canti-
dad del efluente gue tendrd que ser sopetido.a la destila~
eién sucesiva. En la Prdctica, la cbncentracidn del deido vo-

latil podrd variar entre dicho valor mdximo, y el de una so-

 lucién acuosa (NO1/H,0) el 1 % de HOL.

El dcido polibdeico no volatil puede ser dosifica-
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do en cantidades variable entre un valor minimo, mds ban del
velor estequiométrico indicado por la reaccién b), y un valor
néximo, mayor del valor esteguiométrico correspondiente a to-
do el dcido volatil monobdsico empleado, y que queda salifi-
cado parcialmente o totalmemte durante la regeneracién.

| De otro modo; refiriéndonos & valores nuﬁéricos,
¥y llemando P, (gr.ew) la cantidad estequiométirica del acido
no voletil que corresponde a la fraccidn del decido volatil
salificado durante la regemeracién; P, (gr.ea) la cantidad
estequidémetrica del dcido no volatil correspondiente a la
fraocidén del dcido volatil no salificada durante la regene-
racidén; P (gr. eq.) la cantidad del decido no'volatil emplea~
de para la regeneracidén; entonces los limites de utilizacidén
por el deide no volatil guedan incluidos entre 0,1 P1 y 25
(Pi + Pz) = 25 P, Sih embargo, los limites indicados neo tie-
nen que ser considerados cemo criticos; normslmente se emplea-
ran eantidades mds préximas al méximo cuasndo la energia térmi-
ca necesaria pars la destilacién tenga un preciqoelevado, y
se gquisiese por eso utilizaer para la destilacidn la energia
exotérmica de la reacoién de disolucidén del H2804 en el agua.

_ El dcido no volatil puede ser empleado en cualquier
concentracidn, entre la de la mezcla de dcido sulfiirico con-
centrado y anhidrido sulfirico (303/H2SO4), ¥y la de una solu-
cién acuosa (H2304/H20) al 1 % de H2804.

En la prdctica, el procedimiento de acuerdo oon e;
invento consiste, por ejemplo, en utilizar el dcido sulfirie
¢o como #doido bibdsico, y de realizar por consiguiente, con
1guéldad de tods otra condioién, la regeneracién dcide de una
resina que heya ocambiado lones bivalentes, mediante una can~

tidad de doido sulfirico igusl al 50% de aquélle hasta ahora
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necesaria. En suma, el procedimiento mismo autoriza el empleo
de cantidades del dcldo volatil monovalente mucho mayores que
aquéllag de los métodos tradicionales de regeneracidén, en que,

como ye hemos dicho erriba, el consumo de tal dcido tiene que

ser limitado, debido a fagvdores econdémicos. El empleo de éstas

mayores centidades aumenta obviamente el poder de cambio de la
resina, creando asi; con igualdad de toda otra condicién, la
posibilidad de¢ realizar instalaciones mds pequefias, y de re=
ducir por eso los costes.

Otra ventaja del procedimiento conforme al invento,
consiste en la posibilidad de emplear tambien 4cidos con
impurezas, en particular pueden utilizarse #dcidos elorhidri-
coi'y sulfirice con un contenido de cloro, arsénico, substan-
cias orgdnicas; hierro y sales de otros metales, siendo en
efecto claro que el dcido que llega en contacto directo con
la resina, queda purificado por la operacién de destilacién.

El procedimiento de acuerdo con el invento consigue
una reduccidén sensible en los costos de produccién,'que depen-
den de la salinidad del liquido que debe ser demineralizado,
de la potencialidad de la instalacidén y, obviamente, de los
precios de los dcidos y de la energia. A titulo de ejemplo
prudencial, para una instalacién con capdacidad de 500 m3/h,
¥ & los precios corrientes en el mercado (1962), si la sali~-
nided es acerca de 500 ppm. CaCO

3
acerca de 50.000.000 de liras por afio.

, el ahorro de dinero serd -

De acuerdo con un otro aspecto de la invencidn,
une fraceién y en general la primera fraceién del destila=
do, formada por agua con residuos inapreciables de HCl, pue-
de ser convenientemente empleada (en las instalaciones en que

se usan tanto resinas catiénicas, como resinas aniénicas) pa~
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ra el lavado de las resinas anidnicas, en lugar del agua de-
catiénizada, que en caso contrario tendria que ser producida
mediante flujo del agua bruta sobre las resinas catidnicas,
lo ocual oonsigue reducir las dimensiones de las etapas ca-
tiénicas, y de realizar con un menor coste instalaciones de
igual capacidad. .

Las ventajae del procedimiento de acuerdo con el
invento destacan particularmente en el caso en que el agua
brute tenga un contenido muy alto de cloruros. En efecto, ya.
que la regeneracién se efectda con HC1l dilufde en agua pruta
una mayor cantidad de cloruros en el agua de diluicidn ocasio-
ne una mayor concentracidn de seles del tipo'X.nOIn (n = va-
lencia del oatiénvy mimero de 4tomos de Cl) en el regeneran-
te agotado, y por oonsigﬁiente, une, ma&or concentracidn de
Hol en ‘el regenerante reutilizado, y todo eso siempre a los
gastos de un deido sulfirico Que tiene una reactividad doble
de aguélla qué el mismo 4cido tendrie en el caso de su empleo
direoto como regenerante de la resina. |

. El1 procedimiento de acuerdo con el invento puede
ser apliocado tanteo 81 la regeneracién se efectiia en equico-
rriente 0 bien en contracorriente en los mismos cambiadores
que constituyen la instalacidén de demineralizacién, como si
la regeneracién ée efeotdia sacando la resina égotada de los
filtrog Y regemerando la resine misma con el cido en otro
contenedor cuando sea posible recobrar, después de la rege-
neracién, la resina regenerada y el regenerador se presenta

con medlos que no causan précticamente una diluicién del re-

.generante mismo (filtrécién, centrifugacién, flotacién, etec.)

Gracias a la pogibilidad de emplear soluciones dci-

das de regeneracién con eleveda concentracién de dcido, el
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procedimiento de acuerdo con el invento consigue, en suma,
sacar de la resina tambien los iones que de otro modo se-
rian dificilmente exportablés, como en el caso de loa iones
férrioosflb*44.

Otras ventujas, caracteristicas de la presente
invencién resultardn mde claras en los ejemplos dados a con-
tinuecidén, siendo el primero de los dichos ejemplos, dado a |
t{tulo de comparaoidn, referide el método de regeneracidn
tradicional, mientrss que el wegundo ejemplo se refiere al
procedimiento de acuerdo con el invento.

Ejemplo 1 , |

Un agua bruta, con elevado contenido de @al se des-
mineralize en una instalacién del tipo tradicional, con una
capacided media continue de produccién que asoiende a 100 m;Ih
de ague desmineralizeda, Ia instalacién estd compuesta por dos
lineas de desmineralizacién con un caudal de 100 m3/h oada
una; cada linea se tiene en funcionamiento durante cuatro ho-

3 antes gque Sea necegaria una

ras, proporcionando asi 400 m
regeneracién. Por lo tanto, las dos lineas trabsjad alterna-
damente, con objeto de consentir la regeneracién de la una,
¥ el trabajo contempordneo de la otra.

4 les caracteristicas del agua bruta eran tales que
proporcionasen por la carga catidnica, el valor de 950 kg.
03603/61010. Por medio de las tablas que proporcionan los
datos indicados al comportamiento de las resinas catidnicas,
se han obtenido ,con la introduccién de oportunos margenes
de seguridad, los valoree egpecifiocados a continuacién, y

que corresponden al caso en cuestidn.
&) Regeneracién con HCL:
Nivel regenerativo: 50 g de HCl por litro de resina.
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Capacidad de cambio: 38 kg. caco3 por m3 de resina.

Gonoantracién: 6 - 8 %,

b) Regeneracidén con H 4

Nivel regenerativee 160 g de H SO4 por litro de resina.

Concentracién: 4 % (desde 0,8 %, hasta 4 %),
Capacidad de cambio: 40 kg CaCO3 por m3 de resina.

La cantidad de resins catidnica fué entonces establecida

iguel & 25 n’ por cada linea de la instalacién (mds precisa-

3

mente: 23,8 m regenerando con 82504, y 25,0 m3 regensrando

con HO1).

le regeneracidén con el procedimiento tradicional

de toda la resina presenta en la inatalacién'de desminerali-

zacldén necesita de esta forma, pars le ppsdspcién de 800 m3

de agusa,

A) Empleando HC1:
51 kg. HOL/n® de resine x 50 u® de resina = 2500 kg HC/100%. -

B) Con el empleo de H 4
3

- 160 kg. H2504/h3 de resina x 50 n” de resina = 8000 kg.

2304 100 %, es decir, que para la regeneracién de cada
linea se necesitan 1260 kg de HCL 100 %, o bien 4000 kg.
de H2304 100%.

La instélsacién incluye, ademds de las etapas catid-
nicas, tambien etapas snidénicas (débiles y fuertes)m y etapas
con lecho mixto.

Los niveles de regeneracidén de las etapas catidnis
ca8 fueren establecidos de manera §al que, mds sbajo de los
f£iltros catidnicos, se tuviese una asi llamada "pérdida"
(leakage) igual a 6 ppm. de 0aCO (lo que puede corresponder,
por ejemplo, & un nivel de regeneracidén de 50 g HC1l por 1li-
tro de resina, y a un valor de la relacidn cationes monova-

lentes: cationes total, igual al 40%).
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El lecho mixto, mds abajo de los filtros anidnicos,
dimensionado con arreglo a la "pdrdida" susodicha, mecesita

3 e agua, el empleo de las ocan-

para la produccién de 800 m
tidades de regenerantes especificadas a continuacidni

120 kg HC1 100%, o bien 320 kg 32504 100 %, y 360 kg

 FaOH 100 %.

Ejemplo 2 | . .
| En este ejemplo, el procedimiento de aouerdo con
el invento se ha aplicado en una instalacidén para la produc-
cién continua, media de 100 m3/h de agua desmineralizada, con
dos lineas de desmineralizacidén que tienen una capacidad de
100 m3/h, ¥ que tratan agua bruta con caracteristicas igua-
les a:la que Be ha especificado en el ejemplo 1.

La regeneracidén de las etapas catidnicas de cada
linea de la instalacién de desmineralizacién se efectds al
nivel regenerafivo de 100 g HC1 por litro de resina, es de-
eir a.ﬁn valor doble del correspondiente al ejemplo 1. Es
decir, para la regenerscién de cade linea se emplean 2500 kg
HC1 100 %, con una concentracién del 15-21 %. Ia "pérdidé“,
més abajo de los filtros catidénicos asi regenerados, se re-
duce, por lo tanto, desde 6 ppm 03003, hasta 1,5 ppm 03003,
¥ por consiguiente el intervalo entre dos® regeneraciones de

los filtros con leche mixto resulta cuadruplicado. El consu-

" mo de los regenerantes para dichoes filtros, con referencia

a los valores arriba especificados, y para la produccidn de

800 m3,'vuelve por lo tanto 2 ger —139'yg de HC1 100 %, o

bien 329 kg de H,S0, 100%, y 360/4 kg NaOH 100 %,

B nuevo valor (100 g HC1l por litro de resina) to-

mado por el nivel regenerativo, resulta en un inoremento del

poder de cambio de la resina. De las tablas, y con la intro-




280.

285.

290,

295.

300.

305,

‘el ‘dimensionamiento de los filtros catidnicos puede ser re-

S LA e

duccién de idéneos margenes de segurida&, se deduce que la -
capacided de cambio aumenta por mds del 33 %, sobrepasando
el valor de 50 kg Caco3 por m3 de resina. Por consiguiente

ducido en 1/3, aun quedando invariable su potencialidad.

Tambien la necesidad de agua de lavado para los dichos fil-

tros catidénicos, se reduce de 1/3. ]
El efluente de los filtros catibnicos se destila des- i

pues de la adicién de 1200-1800 kg de H2304 a 66 Bé - cantidad
mds que suficiente para desplazar el dcido clorhidrico de las
sales contenidas en la solucién paréialmente agotada del re-
generante. Hay que notar que la eficlencia de regeneracidn de
la resina sulfénica regenerada con HCl sobrepasa, en el caso
en cuestidn, el 180 %, y que por lo tanto solo poco més de la
mitad de los 1250 kge de HOl quedan salificados (mds precisa-
mente, los 5/9 de 1250 kgs); ya que fué empleada el doble de
dicha cantidad de HCl, el deido salificedo, resulta en menos
de 1/3; mds precisamente los 5/18 del 4cido introducido ini-
clalmente. La destilacidén se inicia bajo una presién redudi-
da, se continua (mientras que se efectda la adicién del HZSQ4)
bajo la presidén atmosférica, y se acaba (en concomitancia com
un sumento de la temperatura en la cdmara de deatilaﬂi6n) con
el desarrollo de HCL gaseoso, que Se recoge y se disuelve en
el liquido destilado en precedencia, y condemsado. El rendi~
miento de la destilacidén supera macho el 80%.

Al destilado se afiade 50 ~ 100 kgs (de acuerdo con
el rendimiento de la. destilacidn) de HC1l 100 4 en solucién
del comercio. Resulta a8l un consumo efectivo de Haso4 en la .
cantidad mdxima de 1800 kg de dcido concentrado (igusl scer-

ca de 1780 kga de H2304 100 %), y un reintegro mdximo de 100

kgs HC1 100 %.
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.Con dependencia del coste de la energla térmica,
comparado con el preéio del dcido clorhidrico, se puede va~
310. riar la cantidad de calor proporcionade durante la destila-
c¢idén, de forma de reducir, o bien de aumentar la integre~
cidén de HCl., Podriase tambien dirigir la desiikaoidén de ma-
nera de desplazar todo el HCl, por ejemplo intrddueiendo en
el destilador una corriente de aire o de un otro gas, que
315. actda solamente como medio de desplazamiento.
Como ya hemos especificado arriba, el método de
acuerdo con el invento consigue reducir en 1/3 la cantidad
. de resina catiénica, gracias a un aumento del nivel de re-
generacién de la misma, de manera gimilar: puede der aumen-—
320, tado el poder de cambio de la resina eatidnica o bien del
lecho mixto empleando para la regeneracidén y tambien una
porcidén del doido destinado para la destilacidn.
El ahorro de H 304 para la regeneracidén de los
£iltros catiénicos con una oepacidad de produccidén de 400 m3
325, de agua demineralizsda, bajo las condiciones arriba especi-
ficadas, resulta por lo tanto igual a: '
4000 - 1730 # 2270 kg HZSO4 100 %
ahorro de deido sulfurico = 56,75 %.
El ahorro de régenerantes pars la regeneracién de
3

“330. los lechos mixtos, siempre para una produccidén de 400 m” de

agua demineralizada, resulta igual a:
160 = 40 = 120 kg H 4 100 %, y:
180 - 45 = 135 kg NaOH 100 %.
Los ahorros totales, referidos a la unidad de pro-~

335. dueto (o’ de agua demineralizads, resultan por la tanto

2270 4 120 20’5 120 _ 5,975 kg H,50, 300 %, ¥ %.3% = 0,337 kg NaOH 100 %,
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En el ejemplo fueron adoptados, intencionadamente,
bajos valores del nivel regenerativo, sobre todo pargla rege-
neracién con HCl, y bajo valores del poder de cambio, al inten-
to de demostrar la eficacia del nuevo procedimiento ain bajo
condiciones limites muy dificiles y menos ventajosas.

En efecto, en la mayoris de los casos, la regenera=
¢ién de las resinas catidénicas, cuando se hace recurso al prooe-;ﬂ
dimiento tradicional con el empleo del dcido clorhidrioco, se :
efectia por lo menos al nivel de regeneracidén d§ 80-100 g. HC1
por litro de resina, lo que representa muchas veces el anterior-ﬁ;
mente indicado compromiso entre la necesidad de trabajar con re-f;
#inas que poseen un elevado poder de cambio, y la necesidad de
contener los costes de produccién dentro de limites no anti-eco-f:

némicos. Con el método propuesto, el nivel de regeneracidén pue-

" de ser normalmente elevado hasta valores meyores de 500-800 g.

por litro de resina, lo cual consigue en general alcangar una

pérdida casi nula, y de reducir el volumen de la resina eatidni—£ 

ca a menos del 50 %. Hay que notar que, obrando de dicha manera,f

la cantidad de doido sulfdrico queda siempre igusl, dado que la
porcidén del doido clorhidrico que se salifica durente la regene- -
racién no cambia, y por lo tanto queda invariada avin la méaa de
sales del tipo ¥n Cln presente en el'regenerante efluente. Se
ahorra asi siempre a lo menos el 50% del dcido sulfdrico nece-
sario cuando la regeneracidn directa de la resina fuese efeotua~¥”
da con dicho doido. El mds elevado valor del poder de cambio de -
la resing resulta, a igualdad de produccidn cfclica, en una re-
duccidén del volumen de le resina misma. Se puede por lo tanto.
dismdnuir el espesor de los lechos de resin&,’oon consiguiente
reduccidén de la pérdide de cerga en los filtros cambiadores,

o bien desde luego prescindir de una, o mds capas catiénicas,
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en el caso de instalaciones que de ‘otro modo Sendrian que

G

A .

‘ ser oompuestas:por una maltiplicidad de filtros oatidnicos

acoplados en serie. '

Estd por lo tanto claro que el método propuesto
consigue mantener las instalaciones en su estructura tra-
dicional, el aumento de capacided de cambio conseguido por
el método, determina entonces =-quedando invariado el volu=-
men de la resina eatidénica- un aumento én la capacidad ei-
olioa, es decir, una mayor produccién dentro del intervalo
entre dos regeneraciones, con un coste del producto (que en
el ejemplo consiste en el agua decatidénizada) siempre menor
de la mitad del coste del producto mismo obtenido mediante
el método de regeneracién tradicional.

A pesar de que el invento ha sido descrito con
arreglo a dos tipos especificos de dcidos (clorhidrico y
sulfdrico), cualquier experto en estas cuestiones podrd
ooncebir con facilidad la realizacidén del mismo procedi~
miento con el empleo de otros dcidos (unos de los cuales
ya& se ha citado) siempre pero bajo las condiciones arriba
indicadas. Por lo tanto, el invento no es limitado a-ios
dos d4cidos citados en los ejemplos, incluyendo al contra-
fio todos los dcidos que pueden considerarse como equiva-.
lentes, con arreglo a las esefianzas téonicas contenidas
en esta Patente. '

N O T 4

La Patente de Invencidén, que se solicita por

veinte afios, para Espafia, do acuerdo con la vigente Le-
gislecidén, deberd recaer sobre: "PROCEDIMIENTO PARA LA RE-
GENERACION DE LA3 RESINAS CATIONICAS", con Prioridad de la
demenda italiana n? 26.605, de fecha 25 de Agosto de 1962,
segin las caracteristicas esenciales de las siguientes:




400,

405.

410.

415.

420,

425,
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REIVINDICACIONES

l2.-~ Procedimiento para la regeneracidén de las re-
sines cationicas, caracterizado por el hecho de que diche
regeneracién se efectia mediante un 4cido que, enseguida, se
destila junto con otro deido mds bésico y menos voldtil que
primero, pudiendo de diche manera el primer dcido ser entera-
mente recobrado y reutilizado en el procedimiento,

28,- Procedimiento para la regeneracidén de las re-
sinas catiénicas, de acuerdo con la reivindicacién 18, ca-
racterizado porque la regeneracidén directa de la resina se
efectiia mediante un dcido monobédsico que, despuds de la re-
generacidén, se destila junto con un deido pdlibésico con me-
nor volatilidad, y después de la destilacidn se reutiliza pa-
ra la regeneracidén directa.

32.~ Procedimiento para la regeneracidén de las re-
sines catiénicas, de acuerdo con las anteriores reivindica-
cionés,‘caracterizado porque como Acido monobdsico pueden
ser empleados: el doido clorhidrico, el dcido hidrobrémico,
el dcido nitroso, el deido nitrico, el hidrégeno sulfurado,
el dcido férmico, el deido acético y el deido prbpidnieo.

48,~ Procedimiento para la regeneracién de las re-
sines catiénicas, de acuerdo con las anteriores reivindicio-
nes, caracterizado porque como &cido més bdsico o bien poli-
bésico con menor volatilidad, pueden ser empleados; el decido
sulfirico, el dcido pirosulfurico, el dcido crdémico, el dci-
do fosférico y ocada dcido o sal dcida oxigenada del f£ésforo.

58,~ Procedimiento para la regeneracién de las re-
sinas catiénioas, de acuerdo con las anteriores reivindica=
ciones, caracterizado porgque las cantidades del dcido mono-

bdsico volatil empleado pueden variar desde 0,5 O hasta




430,

435,

440,

445.

450,

455.
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1500 O (gr. eq.), siendo 0 la eantidag estequiométrica del
écido necesario para la regeneracién de la resina.

62,~ Procedimiento para la regeneracién de las re-
sines catiénicas, de acuerdo con las anteriores reivindicacio-
nes, caracterizado porque la concentracién del dcido voldtil
emplead6 para la regenersocién puede variar desde un valor mi-
nimo correspondiente a‘una solucién acuosa al 1 % de dcido
hasta_un valor médximo correspondiente a la saturaeidén baje
las condiciones de empleo de la sSolucién de regemeracién.

73.— Procedimiento para la regeneraci6n'de las Te-
sines catidnicas, de acuerdo con las anteriores reivindica-
ciones, caracterizado porgque las cantidades &el dcido poli=-
bdsico empleadas pueden variar desde 0,1 P, ¥ 25 P, siendo
31 (gr. eq.) la cantidad estequiométrica del dcido polibd-
sico correspondiente a la fraccién del dcido voldtil sali-
ficado en la regeneracién, mientrass que P (gr. eq.) es la
cantidad estequibmetrica del deido polibdsico gue corres-—
ponde & todo el dcido voldtil empleado para la regenera-
cién, .
88,~ Procedimiento para la iegeneracién de lae re~
sinas catidnices, de acuerdo con las anteriores reivindica-
ciones, carécterizado porque la concentracién del 4e¢ido po-
1libdsico puede variar hasta un mdximo representado por uns
Bolucidn del anhidrido del 4cido mismo, hasts una soluoign
acuosa al 1 % del dicho 4cido.

98,~ Procedimiento para la regeneracidén de las re-
sinas oaxiénicés, de acuerdo con las anteriores reivindica-
ciones, caracterizado porque, una, o mids fracciones de la
destilacién se utilizan, en las instalaciones con resinas

catidnicas y anidénices, para el lavado de las resinas anié-

ALY
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