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E l invento se r e f ie r e  a la s  cub iertas de neumá­

t ic o s .  E l invento se r e f ie r e  especialmente a la s  cubiertas 

de neumáticos que t ien en  una armadura destinada a r ig id iz a r  

su corona para p e rm itir  a esta  corona soportar lo s  es fu er­

zos debidos a la  rodadura. Esta armadura se denomina "arma­

dura de re fu erzo " en lo  que sigue de esta  exposic ión , pero 

a veces se denomina también "armadura de tra b a jo " o "arma­

dura de corona" en l a  indu stria  de lo s  neumáticos. Esta ar­

madura es tá  con stitu ida  cas i siempre por va r ia s  fa ja s  su­

perpuestas, en e l  in t e r io r  de la  corona, ten iendo cada fa ja  

h ilo s  o cab les, por ejemplo m etá licos , p a ra le los  entre s i  

y cruzados con lo s  h ilo s  o lo s  cables de la s  otras fa ja s .  

Dichas armaduras de re fu erzo  se describen, por ejemplo, en 

la s  patentes francesas ndmero 1.309.356 y 2 .398 .623 ........
* * w* * *

Cuando dichas cubiertas ruedan sobre su p erfic ie s

que t ien en  asperezas agres ivas, o cuando encuentran acciden-....
talm ente obstáculos, estas asperezas o estos obstáculos* 

pueden causar avería s  en la  corona de las  cu b iertas , siendo

debidas estas a v e r ia s , b ien a perforaciones de la  armádtfra
* * * *

de re fu e rzo , b ien  a deformaciones excesivas de la  arnfc^düra
* w t t

de re fu erzo  o a fisu ra s  en la  goma de la  corona debid&\g 

choques. . ***.

Para t r a ta r  de e v ita r  o de l im ita r  estas a ver ia s , 

se u t i l i z a  de manera conocida una o va rias  fa ja s  llamadas 

" fa ja s  p ro tec to ra s ", dispuestas entre la  banda de rodadura

t
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y l a  armadurá de re fu erzo .

Es conocido u t i l i z a r  fa ja s  p rotectoras que tien en  

cables p ara le los  en tre s í  en cada fa ja  y que forman un án­

gulo pequeño, por ejemplo in fe r io r  a 30e con e l  plano ecua­

t o r i a l  de la  cu b ierta , siendo estos cables especialmente 

m etá licos , con e l  f i n  de r e s is t i r  mejor a la s  agresiones.

Estas fa ja s  se ca rac terizan  por una f a l t a  de f l e ­

x ib i l id a d  que provoca con frecu en c ia  una rotu ra  de lo s  ca­

b les  de estas fa ja s  y  un deslizam iento de agua a lo  la rgo  

de lo s  cables ro to s , lo  que conduce a una corros ión  de la s  

fa ja s .  Se ha tra tado de remediar estos inconvenientes u t i­

lizan do  cables e lá s t ic o s  en estas fa ja s  p ro tectoras , como 

se d escrib e , por ejem plo, en la  s o lic itu d  de patente fran ­

cesa número 81 20 753 publicada bajo e l  número 2.493.236. 

Esta té cn ica  perm ite disminuir l a  r ig id e z  lon g itu d in a l de 

los  cab les, lo  que reduce las roturas de estos cab les, ye-

ro su bsiste , s in  embargo, en estas fa ja s , una rigideq*$*c.oe-
. .  *

s iva  en e l  g rosor, lo  que produce una compresión de la  goma

entre estos cables y lo s  obstáculos en e l  curso de l^ "p e -

dadura y ,  por consigu ien te, un d e te r io ro  de es ta  goma con

la  formación de fisu ra s  por donde penetra e l  agua que sq
*  *

d e s liz a  a lo  la rgo  de lo s  cables y , por consigu ien te* cajusa

la  co rros ión  de la s  fa ja s . . . . .
¡ .  . .  *  *

Se ha propuesto u t i l i z a r  h ilo s  ondulados en*hélic<: 

a is lados  unos de o tro s , o.paquetes de h ilo s  ondulados para
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la  r e a liz a c ió n  de fa ja s  p ro tectoras . Dicha té cn ica  se des­

c r ib e , por ejemplo, en la  patente GB 1.566.328. Esta té c ­

n ica , que no puede ser u t il iz a d a  más que con filam entos de 

re fu erzo  cuya re s is ten c ia  a la  rotura es a l  menos igu a l a 

140 kg/mm permite la  obtención de fa ja s  protectoras r e la ­

tivam ente f le x ib le s ,  pero las  ondulaciones crean zonas de 

d eb ilid ad  en la  goma adyacente a estos h ilo s ,  porque se 

forman a s i puentes de goma de anchuras d ife re n te s . Estas 

zonas de deb ilidad  debidas a lo s  puentes más anchos son

10 sen s ib les  a la s  roturas o a la s  perforac ion es, de t a l  mane­

ra que la s  fa ja s  protectoras u t iliza d a s  actualmente t ien en  

ca s i todas cables s in  ondulación y  para le los  entre s i ,  como 

se describe más a rr ib a , con lo s  inconvenientes a n te r io r-

15

mente mencionados. La fin a lid a d  d e l invento es suprimir.
* * \

estos inconvenientes.

En consecuencia, la  fa ja  conforme a l  invep&p,
s e *

destinada a ser u t il iz a d a  como fa ja  p ro tectora  en la  "corona

20

de una cub ierta  de neumático, es tá  caracterizada  porque 

está  con stitu ida , a l  menos en parte , por un t e j id o  t r i d i -  

mensional. ****-'
v * * *

E l invento concierne igualmente a la s  fa já& *as l 

d e fin id as  impregnadas de a l menos una goma de cauchOylasí 

como a la s  cub iertas de neumáticos que u t i l iz a n  a l menos 

una f a j a  p ro tec tora  conforme a l  invento.

2g E l ejemplo de r e a liz a c ió n  d e l invento que s i -

A.G.

10084 *
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gue, a s i como la s  figu ra s , todas esquemáticas, d e l d ibu jo 

correspondiente a estos  ejem plos, están destinados a i lu s ­

t r a r  e l  invento y a f a c i l i t a r  su comprensión, s in  l im ita r ,  

no obstante, su a lcance.

En e l  d ibu jo :

la  f ig u ra  1 representa, en corte ra d ia l,  una cu­

b ie r ta  de neumático conforme a l  invento, con una armadura 

de re fu erzo  y una f a ja  p ro tectora ;

la  f ig u ra  2 representa, v is ta  desde a rriba , una

10 parte de la  armadura de re fu erzo  u t iliz a d a  en la  cu b ierta  

representada en la  f ig u ra  1;

la  f ig u ra  3 representa en corte una porción d e l 

t e j id o  de la  fa ja  p ro tec tora  u t il iz a d a  en la  cub ierta  r e -

15

t

presentada en la  f ig u ra  1, estando efectuado este  coyte
. . *

segdn l a  l in e a  111-111 de la  f ig u ra  4;

la  f ig u ra  4 representa, v is to  desde a r r ib a , .e l
+ + *

t e j id o  representado, en parte , en la  f ig u ra  3;

20

la  f ig u ra  5 representa, en d e ta l le ,  l a  ondula­

ción  de un h ilo  de urdimbre d e l t e j id o  representada, en*
. **.

parte , eñ la s  figu ra s  3) 4. *
* * * *

Se ve en l a  f ig u ra  1 una cu b ierta  de neumático 1 

Esta cu b ierta  1 e s tá  representada montada sobre una l la n ta  

100 e in fla d a . Esta cu b ierta  1 t ie n e  una corona 2, dos 

fla n co s  3, dos ta lon es  4, estando reforzado cada ta ló n ,

25 por ejem plo, con una v a r i l l a  5. Una fa ja  de carcasa ra d ia l

A.G.
,

10084
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6 se ex tien de  de un ta ló n  4 a l  o t ro ,  rodeando is v a r i l la s  

5 de manera conocida en s í .  La corona 2 t ie n e  una armadura 

de re fu e rzo  7 con s titu id a , por ejem plo, de manera conocida, 

por dos fa ja s  8, 9 superpuestas, denominadas " fa ja s  de t r a ­

b a jo " ,  teniendo cada una de estas  fa ja s  h ilo s  o conjuntos 

de h ilo s  10, p a ra le lo s  entre s í  y  cruzados con lo s  h ilo s  o 

conjuntos de h ilo s  10 de la  o tra  fa ja .

A t í t u lo  de ejem plo, es tos  elementos 10 son ca­

b les  m etá lico s , pero se podrían u t i l i z a r  o tro s  elementos 

10, por ejemplo h i lo s  u n ita r io s  m etá licos , h i lo s  o conjun­

to s  de h i lo s  rea liza d o s  con una m ateria  no m etá lica , por 

ejem plo un polím ero orgán ico.

E l térm ino "corona" debe ser tomado en un sen tido

muy gen era l y  cubre, no so lo  l a  p a rte  de la  c u b ie r ta 'l 'q u e
* * +

se encuentra d irectam ente por encima o por debajo de**La*ar­

madura 7\ sino igualm ente lo  que se denomina a veces lo s  

"hombros" de l a  cu b ie rta  1, es d e c ir ,  la s  pa rtes  la& araies 

su perio res  de la  cu b ie rta  1 que se encuentran en contacto

con lo s  flan cos  3* **
* * .

La f ig u ra  2 rep resen ta , v is ta  desde arriba?,\pna
*  *  *  *parte  de la s  fa ja s  8, 9, suponiéndose que toda la  p a rty  

de l a  corona 2 s itu ad a 'p o r  encima de estas fa ja s  está* Re­

t ir a d a . Los cables 10 de la  fa ja  8 forman e l  ángulo agudo 

A g  con e l  plano e cu a to r ia l de la  cu b ierta  1, siendo e s te  

plano e cu a to r ia l e l  plano perpend icu lar a l  e je  de r e v o lu -

*
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ción  de l a  cu b ierta  y  que pasa por e l  centro de la  corona.

2. En l a  f ig u ra  2, e s te  plano e cu a to r ia l es tá  esquematiza­

do por l a  l ín e a  x x ' y  e l  e je  de revo lu c ión  de la  cu b ierta  

es tá  esquematizado por la  l ín e a  y y ' ,  estando esquematizado 

e l  p lano ecu a to r ia l por la  l ín e a  z z '  en l a  f ig u ra  1.

Los cab les 10 de la  f a ja  9 forman e l  ángulo agudo 

p con e l  plano e cu a to r ia l x x ' .  Eptos ángulos ^ 

están d ispuestos a uno y  o tro  lado  d e l plano x x ',  estando 

comprendido cada uno de estos ángulos, por ejem plo, en tre

10 15 y  309. Para l a  c la r id a d  d e l d ib u jo , lo s  cab les  10 han 

s ido  representados en cada fa ja  8 , 9 más separados de lo  

que lo s  están  en rea lid a d . Las fa ja s  8, 9 están  dispuestas 

por encima de la  f a j a  de carcasa 6, es d e c ir ,  que la s  d is ­

tan c ias  ra d ia le s  de estas fa ja s  son superiores a la  d is tan ­

15 c ia  r a d ia l  de la  carcasa 6. Puede ser ven ta joso  u t i l i z a r ,  

además, en e l  re fu e rzo  7$ otras fa ja s ,  por ejem plo una o 

v a r ia s  fa ja s  de tr ia n gu la c ió n , cuyos cab les son sen s ib le ­

mente perpend icu lares a l  plano e cu a to r ia l, estando s itu a ­

20

das, especia lm ente, estas fa ja s ,  debajo de la s  fa ja s  8y'*9. 

Dichas fa ja s  conocidas en s i  no están representadas ép,.ai 

d ib u jo , con una f in a lid a d  de s im p lif ic a c ió n .

Por encima de la  armadura de re fu e rzo  7 se cisquen 

t r a  una fa ja  p ro te c to ra  11 conforme a l in ven to , es d e c ir ,  

que la  d is ta n c ia  r a d ia l  de es ta  fa ja  p ro te c to ra  11 es supe­

25 r io r  a la s  d is tan c ia s  ra d ia les  de la s  fa ja s  8, 9- Todas e s -

19083 w
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tas  d is ta n c ia s  ra d ia le s  están medidas por d e f in ic ió n  r e s ­

pecto a l  e je  de revo lu c ión  y y ' y  en e l  plano e cu a to r ia l, no 

estando representadas estas d is tan c ia s  ra d ia le s  en e l  dibu­

jo  con una f in a lid a d  de s im p lif ic a c ió n . Esta fa ja  p ro te c to ­

ra  11 e s tá  con s titu id a  por un t e j id o  12 impregnado de una 

goma 13. Por encima de la  fa ja  p ro tec to ra  11 se encuentra 

la  banda de rodadura 14, es d e c ir ,  la  goma destinada a po­

nerse en contacto con la  s u p e r f ic ie  sobre la  cual rueda la  

cu b ie rta  1. la s  gomas 13, 14, lo  mismo que la s  o tras  gomas 

u t i l iz a d a s  para la  r e a liz a c ió n  de la  cu b ierta  1 , lle va n  de 

manera en s í  conocida, uno o v a r io s  elastóm eros. Una porc ión  

d e l t e j id o  12 de la  f a ja  p ro te c to ra  11 está  representada con 

más d e ta l le ,  en c o r te ,  en la  f ig u ra  3, y  v is t a  desde a rr ib a ,

en la  f ig u ra  4. Este t e j id o  12 t ie n e  dos caras p r in c ip a les
*  *  *

15, 16. Estas caras 15, 16 están representadas en forma-de 

rec ta s  en puntos en l a  f ig u ra  3 , siendo estas caras entonces 

p lanas, es d e c ir ,  que e l  t e j id o  12 está  representado'.e'ñ-'esta:; 

f ig u ra s  3 y  4 antes de su u t i l i z a c ió n  en la  corona 2 , s ien ­

do entonces su o r ien ta c ió n  gen era l plana. -

E l grosor "e "  d e l t e j id o  12 es la  distancia.-oúe 

separa la s  caras 1 5 , 16, correspondiendo es te  grosor-'^eT? 

¡prácticam ente a l  g rosor r a d ia l de la  fa ja  p r o t e c t o r a l ! . e n  

la  corona 2 .

E l t e j id o  12 comprende h ilo s  de urdimbre 17 e h i -  

¡lo s  de trama 18.

19083
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Cada h i lo  de urdimbre 17 ondula prácticam ente en 

un plano P^y perpend icu lar a la s  caras 1$, 16, siendo es te  

h i lo  17 a lternativam ente tangente a una de la s  caras p r in ­

c ip a le s  1 5 , 16, luego a la  o tra  ( f ig u ra  3 ), ten iendo es te  

h i lo  una o r ien ta c ió n  media en la  d ire cc ión  de la  lon g itu d  

L  d e l t e j id o  12 ( f ig u r a  4 ) .  Los h i lo s  de trama 18 están 

d ispuestos entre lo s  h ilo s  de urdimbre 1 7 , prácticam ente 

sobre v a r io s  planos P^g en e l  g rosor " e " ,  siendo estos p la ­

nos P^g p a ra le lo s  a la s  caras p r in c ip a les  1 5 , 16.

lo s  planos P^y están representados por rectas  

continuas en la  f ig u ra  4 y  lo s  planos P^g están  represen ta­

dos por rec ta s  en puntos en la  f ig u ra  3. E l t e j id o  12 es, 

pues, tr id im en s ion a l, puesto que sus h ilo s  17, 18 están 

d is tr ib u id o s  en la s  t r e s  dimensiones. ******

Cada h i lo  de trama 18 e s tá  ondulado prácticam ente

en un plano P -g , como se rep resen ta  en la  f ig u ra  4, ten ien -
**.

do e s te  h i lo  una o r ien ta c ió n  mediana en la  d irecc iób .'d é  la  

anchura "1 " d e l t e j id o  12. En e s te  plano, e x is ten  va r io s  

h ilo s  de trama 18 y  de p re fe re n c ia , lo s  h ilo s  de trama'-1S 

de e s te  plano están en fa s e , como se represen ta  en 3 ,A ^ i-  

gura 4 , corresnondiendose dos de dichos h ilo s  ¿e tramas su- 

ces ivo s  entonces por una simple tra s la c ió n  en la  d irdep ión  

de la  lon g itu d  L.

l a  estru ctu ra  d e l t e j id o  12 es a s í l a  misma que 

la  d e s c r ita  en l a  paten te francesa  1.526.185, con la  d i f e -
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ren c ia  de que lo s  h ilo s  de trama 18 de l t e j id o  12 están 

ondulados. Para la  c laridad  d e l d ibu jo, los  h ilo s  de urdim­

bre 17 y  de trama 18 han.sido representados más separados 

de lo  que lo  están en "rea lidad, y  lo s  h ilo s  de trama 18 han 

sido representados por puntos en la  f igu ra  3. Las ondulacio­

nes de lo s  h ilo s  17, 18 pueden es ta r  con stitu idas , eventual­

mente, en parte, por lin eas  prácticamente r e c t i l ín e a s .

Cuando l a  fa ja  11 es incorporada a l a  cub ierta  1, 

la  anchura "1 " corresponde prácticamente, sa lvo  la s  d e fo r -

10 maciones de conformación, a l a  anchura de la  f a ja  11 medida 

sobre es ta  fa ja  y  en un plano que contiene e l  e je  de revo­

lu c ión  y y ' m ientras que la  d ire c c ió n  de la  lon gitu d  L co­

rresponde a la  d ire cc ió n  lon g itu d in a l de la  corona 2, s ien -

15

do es ta  d ire cc ión  p a ra le la  a l plano e cu a to r ia l. Es evidente 

que la s  proporciones re la t iv a s  de los  va lo res  de "1 " y*L 

entre e l la s  pueden se r  cualesqu iera. * w *
A t i t u lo  de ejemplo, la s  c a ra c te r ís t ic a s  d e 'la

20

fa ja  11 son la s  s igu ien tes , cuando es desenrollada de mane­

ra que sus caras 15, 16 estén planas, es d e c ir ,  antes de*

su incorporación  a l a  cu b ierta : **
* * * *

-  dimensiones geométricas de l t e j id o  12 (siendo 

estas dimensiones prácticamente la s  de la  f a ja  con su.Igóma 

de impregnación 1 3 ): anchura: 100 mm; grosor; 2,3 mm; lon ­

g itu d : 3,5 m;

25 -  la  m ateria  u t il iz a d a  para lo s  h ilo s  de urdimbre

A.Gr.

10084
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17 y  lo s  h ilo s  de trama 18 t ie n e  una re s is te n c ia  a l a  ro tu - 

ra  in fe r io r  a 140 kg/mm ; esta  m ateria es, por ejemplo, n i ­

lón  6,6 contraído a 150SC durante una hora, teniendo este 

n iló n , después de la  contracción, un esfuerzo a la  rotura 

de 50 kg/mm y un grado de alargamiento a l a  rotura de 

42%;

-  lo s  h i lo s  17, 18 es fán  con stitu idos, cada uno, 

por un so lo  h i lo  u n ita r io , cuyoídiámetro es de 0,22 mm; e l  

número de h ilo s  de urdimbre 17 es de 560 h ilo s  por 100 mm 

de t e j id o  12 y e l  número de h ilo s  de trama 18 es de 240 

h ilo s  por 100 mm de t e j id o  12; l a  cuenta de lo s  h ilo s  17,

18 se hace sobre todo e l  grosor " e "  en un plano perpendicu­

la r  a la s  caras p rin c ipa les  15, 16, estando es te  plano orien

tado b ien  en la  d ire cc ión  de l a  anchura "1" para la  cuenta
*  *  *

de lo s  h ilo s  de urdimbre 17, b ien  en la  d ire cc ión  d e*lá  * 

lon g itu d  L, para l a  cuenta de lo s  h ilo s  de trama 18, siendo 

medida l a  d is ta n c ia  de 100 mm c itad a  en la  intere^cciá&áLe 

plano considerado y de una cara p r in c ip a l 15, 16;

-  la  ondulación de eads. k ilo  17, 18 se ca ra o tó r i-

za por una tasa  de ondulación T = siendo "a " laiam ^

p litu d  de la  ondulación medida entre dos crestas  sucesi&as
.  *  * *

y siendo "p " la  lon g itu d  de onda de es ta  ondulación; la ^  

f ig u ra  5 represen ta, a t í t u lo  de ejemplo, l a  amplitud "a " 

y la  lon g itu d  de onda "p" para un h ilo  de urdimbre 17, 

estando dos crestas  sucesivas de la  ondulación designadas
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con la  r e fe ren c ia  19; lo s  h ilo s  de urdimbre 1? tienen  una 

tasa  T ig u a l a 18% y lo s  h ilo s  de trama 18 t ien en  una tasa  ¡ 

T ig u a l a 5%* para la  c la r idad  d e l d ibu jo, la s  ondulacio­

nes de lo s  h ilo s  1 7 , 18 han s ido  acentuadas en la s  figu ra s  

3, 4 , 5;

-  e x is te  cuatro planos de h ilo s  de trama P^g en 

e l  g roso r " e " ;

-  porosidad d e l t e j id o  12: aproximadamente 76% :

siendo e s ta  porosidad P, determinada por e l  cá lcu lo , ig u a l

a la  proporción  —y— $ siendo " v "  e l  volumen vac ío  d e l t e -  ¡ 

j id o  y  V e l  volumen t o t a l  d e l t e j id o ,  es d e c ir ,  la  suma d e l !  

volumen vac ío  "v "  y  d e l volumen ocupado por lo s  h ilo s  de 

 ̂ trama 18 y  lo s  h ilo s  de urdimbre 1 7 ;

-  goma 13 Que impregna e l  t e j id o  12: mezcla..^

base de caucho na tu ra l vu lcan izado, conteniendo esta  mq.z- ; 

c ía ,  antes de la  vu lcan izac ión , in gred ien tes  corrientem en­

te  u t i l iz a d o s  en la  in du str ia  d e l caucho, por ejem pio.'azu- 

f r e ,  ace leradores  de vu lcan izac ión , negro de carbono y  t e ­

niendo después de la  vu lcan izac ión , una dureza Shore.^-.de 

aproximadamente 5 0 . *****

La fa ja  11 conforme a l  invento es compara{ia;con
.  + * *

una f a ja  p ro tec to ra  conocida, cuyas c a ra c te r ís t ic a s  son 

la s  s igu ien te s , cuando esta  fa ja  conocida es desenro llada 

de manera que sus caras estén p lanas, es d e c ir ,  antes de 

su incorporac ión  a l a  cu b ierta  d e l neumático:
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-  dimensiones geom étricas: id én ticas  a la s  de l a  

fa ja  11 conforme a l invento;

-  esta  f a ja  conocida es tá  reforzada por cables de 

acero e lá s t ic o s ,  siendo e l  volumen de lo s  cables de acero 

id én tico  a l  de lo s  h ilo s  de urdimbre 17 y de trama 18 de

la  fa ja  11 conforme a l  invento, es d ec ir , que para estas 

dos fa ja s ,  la  porosidad P es l a  misma. Estos cables forman 

un ángulo pequeño con re la c ión  a l a  d irecc ión  lon g itu d in a l 

de la  fa ja ,  siendo este  ángulo de aproximadamente 20B. Es­

to s  cables están dispuestos sobre un so lo  plano para le lo  a 

la s  caras p rin c ipa les  de l a  fa ja ,  sobre toda la  anchura de 

esta  fa ja ;  cada cable t ien e  tre s  cordones, estando consti­

tu ido cada cordón por s ie te  h ilo s  de 0 ,23  mm de diámetro; 

e l  paso de enrollam iento de lo s  h ilo s  de cada cordón"es'de 

4 mm y e l  paso de enrollam iento de lo s  cordones es de<6 &m;

-  goma que impregna lo s  cables de acero : compo-

s ic ió n  de caucho análoga a la  de la  fa ja  11 conforme "ai-* 

invento, siendo la  dureza Shore A de esta  composición vu l­

canizada de 80. * -

-  Se comparan luego la s  propiedades y lo s  rendi­

mientos de estas fa ja s ,  por una parte , cuando están a is la ­

das, por o tra  parte , cuando están incorporadas, cada gña¿ 

a una cu b ierta  de neumático* En este  ejemplo, l a  impregna­

ción  d e l t e j id o  12 por la  goma 13 se supone que t ie n e  lugar 

antes de l a  incorporación  de la  f a ja  11 a la  cub ierta  1,
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pero es evidente que esta  impregnación podría tener lugar 

en e l  curso de la  incorporación  de la  fa ja  11 a la  cubier­

ta  1, estando con stitu ida  entonces únicamente l a  fa ja  11, 

antes de esta  incorporación , por e l  te j id o  12.

1. Comparación de la s  fa ja s  a is ladas

1. 1. Proporción de las  masas de lo s  elementos de re fu erzo :

10

masa de acero = 6,5í 

masa de n ilón  6,6

15

1 .2 . Proporción de la s  res is ten c ia s  a la  ro tu ra  C de lo s  

h ilo s  de acero y de lo s  h ilo s  de n iló n  6,6;

C h ilo s  de acero = 5. teniendo e l  acero una re s is te n -
p

C h ilo s  de n ilón  6,6 c ia  a l a  rotura de 250 kg/mm ;

* * * *

1 .3 . Tasa de alargamiento a la  rotura Eg de lo s  h ilo s  de 

acero y de los  h ilo s  de n ilón  6,6 :

20 * A . *

-h ilo s  de acero, : 1 a 2%;

-h ilo s  de n ilón  6 ,6 : 42% J ."-

25

1 .4 . Proporción de la s  f le x ib i l id a d e s  de la s  fa ja s  en 

la  d ire cc ión  d e l grosor " e " :

A.G.

10084
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S_ fa ja  conocida ^-S___________________  = u,b;
f a ja  11

Cada f le x ib i l id a d  es determinada midiendo lae
fu erza  F necesaria  para hacer p en etra r en cada fa ja  un c i ­

lin d ro  r íg id o  de 10 mm de diámetro sobre una d is ta n c ia  A   ̂

igu a l a 40% d e l g roso r de cada fa ja ,  siendo e l  e je  d e l c i ­

lin d ro  perpend icu lar a la s  caras p r in c ip a les  de la  fa ja  

considerada; es d e fin id a , para cada fa ja ,  por la  r e la ­

c ión  = A e  :e —-H------ '

15

20

25

13083

1.5 . Proporción  de la s  energías de p e rfo ra c ión  V de las  

fa ja s :

* * -

W fa ja  conocida = 1,5*

W fa ja  11

Cada en erg ía  W es determinada dejando caer de 

una a ltu ra  de 2$ cm una p ie za  h em is férica , de 4 mm de r a -  

d io , variando la  masa de la  p ie za  para que la  p erfo rac ión  

se pueda p roducir; e s ta  p e r fo ra c ión  se ob tiene por é l  im­

pacto de la  porción  h em is férica  de la  p ie za  sobre uná-su- 

p e r f i c ie  rectangu lar de fa ja  probada (100 x  110 mm ) ,  

siendo mantenida tensa esta  s u p e r f ic ie  sobre dos lados 

opuestos d is tan tes  110 mm y  perpendicu lares a la  d ire cc ió n
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de l a  lon g itu d  de l a  fa ja  considerada.

Las f le x ib i l id a d e s  y  la s  energías de p e r fo ra ­

c ión  W son determinadas sobre fa ja s  cuyas gomas de impreg­

nación han sido vu lcanizadas después de la  impregnación.

La comparación de estos resu ltados perm ite hacer 

la s  observaciones s igu ien tes :

-  La fa ja  conocida de cab les de acero se carac­

t e r iz a  por una m ejor r e s is te n c ia  a la  p e rfo ra c ión  que la  

fa ja  11 conforme a l  inven to .

-  La fa ja  11 conforme a l  invento se c a ra c te r iza

por una mayor l ig e r e z a  y  una mayor f l e x ib i l id a d  que la  

fa ja  conocida. ....... ***

2. Comparación de la s  fa ja s  cuando están incorpc-i 
- ............  - ——  ....

radas a uns cu ria rte  de neumático. **** * *. *

Cada una de la s  dos fa ja s  anteriorm ente d e s c r i­

tas  es incorporada a una cu b ierta  de neumático empalmando..— 

a tope lo s  extremos lon g itu d in a les  de la s  fa ja s ,  con-oR-*..*!!
* *  *  a

je t o  de formar una fa ja  s in  f in ,  estando desicnados 'jastos*^ . 

extremos de la  fa ja  11 con la s  re fe ren c ia s  20 en la .f ig u ra *  

4. La d isp o s ic ió n  de cada fa ja  p ro tec to ra  en la  cu b ierta  

es la  misma que la  d e sc r ita  anteriorm ente y representada 

en la  f ig u ra  1, siendo la  anchura de cada una de estas f a ­

ja s , medida sobre la  fa ja ,  en un plano que con tiene e l  e je  j 

de revo lu c ión  y y ' prácticam ente de ICO Km, siendo e l  grosor!



rad ia l de esta fá ja  prácticamente de 2,3 mm, siendo la  lonr 

gitud de esta fa ja , medida en e l plano ecuatorial, a lo  

largo de la  fa ja , de aproximadamente 3,5 m.

. En la  proximidad del plano ecuatorial de la  cu­

b ie rta  1, e l te jido  12 tiene la s  características siguientes 

los h ilo s  de urdimbre 17 están ondulados en planos prácti­

camente paralelos a l plano ecuatorial, y los h ilos de trama 

18 están prácticamente ondulados en cilindros cuyo eje es 

e l eje de revolución yy ', estando los hilos de trama 18 

de cada cilindro , de preferencia, en fase, es decir, que 

dos de dichos hilos de trama 18 se corresponden por una

simple rotación de eje y y ', siendo las otras característi-*
. . * *

cas geométricas de estos hilos de urdimbre 17 y de estos *** 

hilos de trama 18 prácticamente la s  mismas que las descri-
* w * * *

tas anteriormente en e l caso en que e l te jido  12 tiené*** *..

caras principales 15, 16 planas.

En l a  cubierta 1, cada uno de los cilindros Ronde
\ **.

ondulan h ilos de trama 18 corresponde á un plano P^g,*4a* -
*  *  w *

decir, que hay cuatro de estos cilindros para e l tejido/ .* 

12 cuyas características han sido dadas anteriormente.&,** !

t ítu lo  de ejemplo. E l te jido  12 mantiene, pues, una es­

tructura tridimensional en la  cubierta terminada.

Las cubiertas de neumáticos que atienen, bien l a  

fa ja  protectora conocida, bien la  fa ja  11, no se d istin ­

guen más que por la  fa ja  protectora. Todos lo s  demás.cons-
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tituyentes son idénticos. Eg^as cubiertas tienen la  dimen­

sión 1100-20 y cada armadura de refuerzo 7 de estas cubier­

tas tiene cuatro fa ja s :

-  dos fa ja s  de trabajo 8, 9; los cables 10 de 

cada'una de estas fa ja s  8, 9 forman un ángulo c ¿ g ,  <¿g 

prácticamente igual a 20a con e l plano ecuatorial, estan­

do los cables cruzados de una fa ja  a la  otra; los cables de 

acero 10 de estas fa ja s -8 , 9 están constituidos cada uno 

por 27 h ilos de 0,23 mm de diámetro; en cada fa ja  8, 9;

los ejes de dos cables 10 contiguos están separados por una

distancia de 2,5 mm; la  fa ja  superior 9 tiene una anchura

de 160 mm y la  fa ja  in fe rio r 8 tiene una anchura de 18& mm/f
* * * * *

* * * * * *
siendo medidas estas anchuras, sobre las fa ja s  considera-**

das, en un plano que contiene e l eje de revolución yy.'.;.
.  .  .  *  *

-  dos fa ja s  de triangulación dispuestas cacfá'úna-''

a un lado de la  corona entre las fa jas  de trabajo 8, 9 y

la  carcasa 6; estas dos fa ja s , dispuestas a uno y o tró lad á '
*..*** .

del plano ecuatorial, tienen cables de acero idéntico&*a
'  *  *  *

los cables 10-de las  fa jas de trabajo 8, 9, siendo l&&'*c*a-\] 

bles de estas fa ja s  de triangulación sensiblemente peyera-*' 

diculares a l plano ecuatorial; la  anchura de cada una de 

estas- fa ja s , medida sobre la  fa ja ,  en un plano que contie­

ne e l eje de revolución yy' es de 60 mm.

Estas cubiertas son usadas en las  mismas condi­

ciones, hasta que la  profundidad de relieve sea de 1 mm.

10084
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Cada una de estas cubiertas es in fla d a  a 8 bares 

y se la  hace rodar a 50 km/h, bajo una carga de 3.250 kg, 

sobre un volan te equipado con una protuberancia o j iv a l  de 

37 mm de a ltu ra , siendo e l  vo lan te y la  protuberancia idén­

t ic o s  en<las dos pruebas. (

Se cuenta luego en la  fa * jad e  traba jo  superior 9 

e l  número de cables tocados y e l  número Ng de cables 

ro tos después de cada pasada sobre la  protuberancia. Los 

resu ltados están dados en la  ta b la  s igu ien te :

Ni N
fa ja  p ro tec to ra  conocida i

5 4

fa ja  p ro tec tora  11 3 3

La fa ja  11 conforme a l invento.perm ite, pues,

dism inuir en 40% e l  número de cables tocados y  dismin.ú3.T\en
. .  *  *

25% e l  número de cables rotos en la  fa ja  de trab a jo  supe­

r io r  9. Se constata, por otra  parte , que en lo s  puntos dje
*  *  *  * i

impacto de la  protuberancia, la  banda de rodadura 14 pna-
. . .  ** . * *

santa fisu ra s  mucho menos marcadas cuando se u t i l i z a  la ,.
* .  * * *

f a ja  11 conforme a l invento, que cuando se u t i l i z a  l a f a -  *
*** +

ja  p ro tec tora  conocida. De esto se deduce que la  fa ja "* i i  . 

conforme a l invento disminuye muy notablemente la s  averías 

de la  armadura de re fu erzo  7 debidas a lo s  choques, as i con 

lo s  r ie s g o s  de corros ión  debidos a la  m igración del agua en 

la s  fisu ra s  de la  goma y a lo  la rgo  de los cables m etálicos

A.G.

10084
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tocados o ro to s .

Este resu ltado  es sorprendente, dado que la  com­

paración  de las  fa ja s  a is ladas anteriorm ente d escr ita s  

muestra que la  fa ja  conocida r e s is t e  mejor a la  p erfo ra c ión  

de la  f a ja  conforme a l  invento.

Este resu ltado  se debe a la  estru ctu ra  trid im en­

s ion a l d e l t e j id o  12 y  más particu larm ente a l  hecho de que 

lo s  h i lo s  17, 18 de es te  t e j id o  están ondulados.

Además de l a  p ro tecc ión  e f ic a z  de l a  corona, la  

fa ja  11 t ie n e  la  v en ta ja  de se r  f á c i l  de r e a l iz a r  por t e ­

jedura y  de poder s e r  incorporada fác ilm en te  a una cu b ier­

ta  de neumáticos s in  r ie sgo  de desplazam iento o de deformar;, 

c ión  en e l  curso de es ta  incorporación .  ̂ * **j*^

En la  f a ja  11 conforme a l  invento, lo s  h ilo s  17,
* * * w

18 han s ido  d esc r ito s  como estando con stitu ido  cadaun<3** .**.*.
*  +  *  *

por un so lo  h ilo  u n ita r io .  Es ev iden te  que cada uno de es­

to s  h i lo s  puede e s ta r  constituid6\tam bién por un con ju n to ..-.

de v a r io s  h ilo s  u n ita r io s  con o b je to  de form ar, por ^exi-*. ,* -
**

p ío , un cab le . . " * * .........* . . * * ' * *
* .  * *

.E l t e j id o  12 de la  f a ja  11 ruede ser rea liza d o  *.- * ... * * *.
con m aterias d is t in ta s  que e l  n iló n  6 ,6, por ejemplo una 

m ateria  m ineral, especialm ente e l  v id r io ,  o una m ateria 

m etá lica , especialm ente e l  acero , pero en es te  caso, es 

p r e fe r ib le  u t i l i z a r  h ilo s  u n ita r io s  para l im it a r  la  m igra­

ción  de agua a lo  la rg o  de la  m ateria m etá lica  y para l i -
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mitar asi la  corrosión.

El invento presenta e l interés de permitir la

realización  del te jido  12 con materias cuya resistencia a
2

la  rotura es in fe rio r a 140 kg/mm , especialmente políme­

ros orgánicos; ahora bien, el empleo de polímeros orgánicos 

es muy ventajoso porque se favorece asi la  ligereza  y la  re­

sistencia a la  corrosión de las  cubiertas, además se puede 

hacer variar dentro de amplios lim ites e l alargamiento a 

la  rotura y la  resistencia a la  rotura de los h ilos de ur­

dimbre 17 y de los h ilos de trama 18.

Además del nilón 6,6 anteriormente mencionado,

se pueden emplear otros polímeros orgánicos como, por'é'jem.-.*.
+ * * * * *

pío, otras poliamidas, especialmente las poliamidas afro-**. .* *. 

máticas, poliésteres, poliimidas, polímeros v in ilico s  o
*

ac rilico s , o e l rayón. Es evidente que la  fa ja  11 puede^ 

in c lu ir  h ilos realizados con a l menos dos materias diferen­

tes, por ejemplo h ilos de urdimbre de poliéster e hilos-'* ...*.

de trama de nilón 6,6. t**'
*  *  *

La goma 13 que impregna e l te jido  12 de la-Ra^a/ 

de protección 11 debe ser suficientemente f le x ib le  pará*. *.
+  w *  *

permitir las deformaciones de esta fa ja . La dureza Shore 

A de esta goma después de la  vulcanización varia , de pre­

ferencia, por esta razón, de 40 a 70 y, ventajosamente, 

de 50 a 60. La porosidad del te jido  12 debe ser suficien­

te para permitir una migración de la  goma 13 en todo este
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t e j id o ,  variando e s ta  porosidad, por ejem plo, de 60 a 90%.

la  anchura de la  fa ja  11 puede se r  v a r ia b le . Es 

a s í como es ta  anchura puede ser in fe r io r ,  ig u a l o superior 

a l a  anchura de l a  fa ja  de tra b a jo  9 cas próxima. Es p r e fe ­

r ib le ,  s in  embargo, que la  anchura de la  f a ja  11 sea a l 

menos ig u a l a la  m itad de la  anchura de es ta  fa ja  9. Estas 

anchuras son medidas sobre la s  fa ja s  consideradas y  en un 

plano que contiene e l  e je  de revo lu c ión  y y ' ;  estas anchu­

ras no están  re feren c iadas  en e l  d ibu jo , con una fin a lid a d  

de s im p lif ic a c ió n .

l a  cu b ierta  de reumático que l le v a  l a  fa ja  pro­

te c to ra  conforme a l  invento puede tener ca ra c te r ís t ica s - d i-^
+ + +

fe re n te s  de la s  que han sido anteriorm ente descritas^/Es.**'^

a s í ,  p or ejem plo, como e l  re fu e rzo  de corona puede es ta r
* * * *

con s titu id o  por uña fa ja ,  o in c lu ir  más de dos fajaSj/.pfa?*.*'. 

diendo ten e r  cada una de estas fa ja s  una estru ctu ra  d i f e ­

ren te  de la  que ha s ido  d e s c r ita . Se puede u t i l i z a r  i-gKÍal-..*, 

mente más de una f a ja  p ro tec to ra  conforme a l  invento*.én* *..*'*

una misma cu b ierta . .****. . .  .
* * * * * ' * . t *

La cu b ierta  conforme a l  invento puede ser reali-*-.... * *!-.w + '
zada, por ejem plo, por con fecc ión  sobre un tambor o según 

otras té cn ica s . Esta cub ierta  puede ser rea liza d a , por 

ejem plo, incorporando la  o la s  fa ja s  p ro tec to ras  en la  co­

rona en e l  curso de un recauchutado. Es e id en te  también 

que e l  in ven to-se  a p lic a  a la s  cu b iertas  de neumáticos cuys

a
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carcasa no es r a d ia l,  siendo es ta  carcasa, por ejemplo, 

chuzada, en cuyo caso estas cu b iertas  pueden es ta r  despro­

v is ta s  de armadura de re fu erzo  en la  corona.

E l invento se a p lica  igualmente a la s  cub iertas 

de neumáticos cuyos flan cos  están desprovistos de armadura 

de re fu e rzo .

Naturalmente, e l  invento no está lim itado  a lo s  

ejemplos de r e a liz a c ió n  d esc r ito s  más a rr ib a .

19083
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad 

se presentan para que sean objeto de esta so lic itud  de Mo­

delo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se 

recogen en las  reivindicaciones siguientes:

1 ^ .- Una cubierta de neumático que tiene en 

su corona una fa ja  protectora, caracterizada porque e l t e j í  

do tridimensional del que está constituida dicha f a j a  t ie ­

ne h ilo s  de urdimbre e hilos de trama y porque, cerca del 

plano ecuatorial, lo s  hilos de urdimbre están ondulados-.en

planos prácticamente paraleles a l  plano ecuatorial. .***- . .
+ + * + +

2&.- Cubierta de neumático segán la  reivin ­

dicación 13, caracterizada porque dicho tejido compr^A^g ..
... * * <

hilos de urdimbre e h ilos de trama y porque, en la  proximi­

dad del plano ecuatorial, los h ilos de trama están p rácti-
* * * .

camente ondulados en cilindros cuyo eje es e l eje de.re^o-
*  . **. *

lución de la  cubierta. . . . .
*  .  * *- W * * * *

3 - . -  Cubierta de neumático según una cú.al-**
... *  -

quiera de las reivindicaciones 13 y 23, caracterizada por-' 

que su corona comprende una armadura de refuerzo y porque 

la  f a j a  protectora está dispuesta por encima de esta arma-

10084
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43"UNA CUBIERTA DE NEUMATICO".

Ta l y  como se ha d esc r ito  en la  Memoria que 

antecede, representado en lo s  d ibu jos que se acompañan y pa­

ra  lo s  f in e s  que se han esp ec ificad o .

Esta Memoria consta de veinticuatro hojas es­

c r ita s  a máquina por una so la  cara .
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