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ANTECEDANTE
Este invento se refiere a juntas universales en
¢cgeneral, y mas especificamente a horquillas de junta uni-
versal.

Las horquillas de los ensambles de junta univer-
sal estan hechos tipicamente de acero forjado debido a su
resistencia. Particularmente en los modeles reforzados, la
resistencia y la rigidez torsional son muy importantes.,*
asi como su peso total. EIl acero forjado es un materiall 52
confiabilidad comprobada que infortunadamente es costoso,.

**k%k !

ya que requiere tratamiento de calor y procesamiento extéh
sivo.

Con el incremento en los costos de la energia, ia
industria ha intentado reducir el costo de las partes _;i;::-'
picas de acero forjado substituyendo los materiales. A:Ig*u*—
nos materiales extrafios podrian ser sustitutos adecuad”™s™*
pero su costo también es alto. Ciertos fabricantes han te®
nido poco éxito al substituir el acero forjado por al hie®
rro fundido. Sin embargo, en el campo de las juntas univer
sales, los éxitos se han,limitado a horquillas pequenas
gue no estadn sujetas a glandes cargas, fuerzas tcrsionalas
etc.

Con los componentes reforzados, no se ha aceptado
la sola substitucién del hierro fundido debido a sus carao
teristicas, especificamente su baja resistencia a la fati-
ga. Los materiales fundidos son més sensibles a las alzas

de tension que pueden aparecer en areas criticas de un con.

ponente.
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Es por las razones arriba mencionadas que la indus
tria en general estd acepiundo mis el uso de materiales
extraiios en lugar del acero forjado para los miembros tor

sionales reforzados.
i

RESUMEN DEL INVENTO

E1l presente invento es una horquilla que se puede
fabricar de materiales tales como el hierro fundido. Ia

fabricacibn de la horquilla requiere, por tanto, menose,- *

energia que los artefactos anteriores. La horguilla tiene

suficiente resistencia torsional y a la fatiga para usg en
. . L P

trabajo pesado, | _ f

La horquilla del presente invento incluye un cuerno

que define una ranura que se exbtiende axialmente y dos sar

lientes unidas al cuerpo de la ranura mediante un cuergé‘:

de enlace de la saliente. E1l cuerpo de enlace de la salyien
te inecluye unos sopprﬁes entre las salientes y el cuerpa‘%
de la ranura. En una faéeta preferids, la superfieie inte-
rior del cusrpo de enlace de la saliente tiene un radio de
entre 20% y 50% de la distancia entre las salientes. En una
horquilla corrediza preferida, el cuerpo de‘la ranura s un
cilindro y el cuerpo de enlace -. la saliente incluye una

superficie de transicidén anular entre los soportes y el ci-

lindro, la superficies de transicién tiene un &ngulo menor a

45° con relacién al eje del cilindro.

REVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJCS.

La Figura 1 ilustra una vista frontal de una horgui-
#1a de ranura corrediza antericr a la presente. .
La Figura 2 ilustra una vista lateral de uns horqui-

{la de la Figura 1, anterior a la présente.

Ly Pigura 3, ilushre uma visia supsrior de la norzui
K] -
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| 1la de las Thguluu 1y 2, anterior a la presente.

Lajklwurﬁ 4 11ustla una vista frontzal de una hor-

quilla de ranuraaporredlza disefiada de acuerdo con el'prg

sente 1nventq. jyg
'La Flguxa 5 ;1ustr una vista lateral de la horgui
1lla de ranura céﬁreag a de la Figura 4; y

la FPigura 6. 11ustra una vista supsrior de la hor-

-

.quilla ée ranura corradiza de las Figuras 4 y 5.

DESCRIPCION DETALLADA 1)1a ‘U’.n FACEDA ACTUAIZERTE PREF ,..If_T_I).m.

Para entender comnlemamente Yy apreciar el »r esente

invento, es necesario entender los artefactog tipicos an—-

ter;o:es a &ste. Tas Figuras 1,%2 y 3 11ustran vna horgui

1lla de ranura corrediza re;o”zada.de acero forjado 10. 1

) ¢« o°
.

horguilla incluye un cuerpo de ranura o cilindro hueco’gud

se muestra generalmente con el nimero 12 y tiene una raak

ra 14 que se extiende axialmente a todo lo largo. Ia hén=

quilla 10 tiene un eje longitudinal 18 alrededor del cual
gira. E1l cilindro 12 acepta un eje de tubo (ho se nuestra)
que tiene una ranuna complementaria pare engranar con la
ranura 14 giratoria, impulsora, axial y deslizablemente.
El cilindro 12 ticne un primer extremo 17 que estd rosca-
do externamenie para aceptar una tapa roscada para P§1V9
(no se muestra). que sella contra el eje del tudo, como -
es bien sebido en el campo. I= pofci6n media externa del
cilindro 12 incluye unas superficies cil{ndricas externas
19 que pueden o no moverse ligeramente debido al trabajo
externo simulténeo del eilindro con dos herramientas cor
tantes. Si ‘cualquier ceccidn cilindrica 19 tiene un dié-

metro menor gue el otro, esie es generalumente el extremo

ey

P
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. roscado 17.

Opuesto al extreno roscado 17, la horguilla incluye
dos salientes espaciadas sinétrica y radialmente 16. Cada
saliente contiene un didmetro cruzado de soporte 22 para

recibir un mufidn eruzado de chumacera. Como puede verse ?

con mis claridad en la Figura 2, la superficie externa de
las salientes 16 contiene orificios roscados 23 para reci

bir tornillos de la tapa que sostienen un anillo de roda-

dura exterior del sopdrte. o ee

Ias salientes 16 estédn adjuntas al cilindro 12 a

través de un cuerpo de enlace de saliente 24 que incluye -

dos cuellos 26, uno unido a cada saliente 1.6, dos sopor—

tes 28, uno unido a cada cuz2llo 26, una superficis de
ajuste 48 adyacente a los soporites 28, y una zona de rdme"

ra o transicibn 50 gque une la superficie de ajuste al i’

lindro 12. La zona de transicién o rampa de forma cénicﬂ?-
50 estd colocada tipicamente & un éngﬁlo 52 con relacidn
al eje de la horquilla 18 de aproximadamenfé 60°, La su-
perficie de ajuste inclﬁye un‘orificio roscado de lubxrica
oidn 51 para recibir un accesorio dz ajuste. Coa referen-
cia & la Figura 2, se puede ver que las porciones de cue-
llo 26 tién_en un ancho 38 menor al encho 39 de las -salien
tes 16, |

Cada saliente 16 tiene una superficie interior 30

inmsdiata directamente abajo de su orificio cruzado de
J

b

soporte 22 respectivo. La distancia entre estas superfi-~

™

cies 30 a través de un plano perpendiculer al eje 16 se
denota con el nlmero de rafzarencia 34 en la Fizura 1. Bl
cusrpo de enlace de la saliente 24 define uana superiicie

interior cuc comprende suncriicies internos
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36 es por tradicién relativamente més pequeiio para permi-

tioja nifun.
5

suparficie interior de saliente 30 a un iondo»35 gque une
las dos superficies éz enlace de saliente 32. Ia supexrfi-
cie interior del cuerpo de enlace de la saliente 24 tan-
bién define russcas onuestas 43 Simétrisamente espaciadas
entre las salientes 16. las muescas 43 son 4reas de des~
compresidn cue permiten é&ngulos méximos de junta univer-

sal, como se sabe bien en el campo. Bl fondo 35 es relar .

tivamente plano e incluye un orificio de balance 40, que

es una perforecibén colocada estratégicamente en la horqui .

lla para balancear giratoriamente la horguilla 10 alrede~""

dor del eje 18. EL fondo 35 define ademés un ensanchamien

*
Satas

t0 15 para recibir una 4tapa para polvo (no se muestra) que
protege las ranuras 14 del polvo y los residuos. el
.Las superficies de enlace de saliante 32 definen.un

*
radio de superficie 36 relativamente pequeiio entre las dSu-~

berficies internas de saliente 30 y el fondo 35. E1 radio

tir que fondos planps 35 relztivamente grandes acomoden
orificios de Balance tales como el 40. Se ha evitado tra-
dicionalmente un radio grande 36 por la dificultad que

existe para perforar or:ficios de balance en superficies

curvas.

La superficie de ajuste 48 es cili{ndrica y tiene un
difdnetro relativamente grande para especiar el accesorio

de lubricacidén de la renuras 14. La superiicie Ge ajuste 48
tambisn tiene un difmetro grande porque es un frsa de alta
tensidn y norgue los problemaz Ge tensién estén coupuestos
con un orificio de ajuste 51, «u2 cred provlemas de fatiga.

fdeindn, el 4rce de ajusie es v érsa de alt2 tensibn Gebido

V- -
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a gre el eje corto asociado termina generalienie en ésta

drea y por tanto sirve come v»alanca directamente bajo la

superficie dz ajustc.
‘ Les figuras 4, 5 y 6, muestran una faceta preferi
|
da del presente invento. Con referencia a la figura 4, la,

horquilla corrediza 110 inecluye un cilindro hueco 112 con

20

Hlojs nOim.

4
{

una reaawra 114 y gira alrededor de su eje longitudinal
118+ Bl cilindro +ticne superficies cilindrices exteric
119, una de las cuales estd roscada al extremo 117.

Ia horquilla 110 incluye dos salientes 116, ca
ifice

una contiens un diamétro cruzado de soports 122 y or
de tornillos de tapa 123. Las salientes 115 son mis gruesa:

[ S
}\.b (=S
® sge

que las salientes de una horcuilla tivica G2 acero forjw=*
ra. las salicitiss

do mara proporcionar fuerza torsional e
estdn. adjuntas al cilindro mediante el cuerwo de enlack &2
ungl’ ",

saliente 124 que incluye cusllos 126, soportes 128,
superficie ds ajuste 148 que incluye un orificio d2 lubri
cacidén 151 y une zona de r=mpa o tranéicién'150.
: Ia rampa 150 estd colocada en un dnzulo 152 ae 15°
con relacién al eje del cilindro 118. Se ha encontrado que
una rampa gracualmsnie ineclinada como la. 150 ayuda a elimi
nar las elzas de tensidn que pusden ocurrir en la zona de
transicibén. iiientras se prefiere en la seciualiiad una ran-
pa de 150, lag rampas tienen &ngulos menores a aproximadas-
25 mente 450, éstas pueden tener beneficios similares en otros

usos. Un beneficio adicional del presente disello es que

una ranpe gradualmente inclinada 150 proporciona un érea

ideal parz el vaciado de lz fundicibn de la horguilla.
liernte 116 tizre una superficie interna 30

- 3

Caia =2

\

1 GOHB

{
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_inmediata y directemente abajo de su orificio cruzado de

soporte 122. La distancia entre estas superficies 130 a
través de un plano perpendicular al eje 118 se Genota con

el nirero de referencia 134. E1l cuervo de enlace de salien|
{

te 124 tiene una qu'oer:fn.c:.e interna que. comprenae Su31r¢%
cies internas de enlace de saliente 132, cada una de 1las
cuales se extiende desde una superficie interna de salien

te 130 &l fondo 135 que une las dos superficiss de enlace

de allente 132. E1 Iondo 135 contiene cero orificios he

balance, tales.como el 40, porque serfa dificil perforar .

tales ori¢101os en sunerflcles interiores curvaes 132 del .

cuerpo de enlace de allente. El fondo 135 tiene un ensan

chamiento 115 para re01b1r uns, tapa de polvo (nc se mué;:

tra), La suverflcle interna del cuerpo de enlacc de sa-*

liente 124 define ademés muescas opuestas 143 para nerni'

tir énéulos méximos entre las horauillas opuesteas -:0"

Cad =

Las. superficles de enlace de saliente 132 tienen un

radio de superficie grande 136, entre la superiicie inte-

rior de saliente 130 correspondiente y el fondo 135. El
radio 136 estéd entrs 20% y 50¢ de la distﬁncia 134. E1 ro
dio grande 136 aunenta e% cuerpo de enlace de saliente y
refuerza la unién con el cilindro. También eyude en la ri-
§idez cenirifuge y en la resistencia a la fatiga. En una
faceta preferida el radio 136 estd 245 de la distancis -
134. Si el radio 136 iguale el 50% de la distancia 134,

las suverficies 132 formersn una superficie curva senci-

lla entre las éreas 130. Los redios 136 mayores que el

a
nusscas entre lag supcw “icies 130 v 135
. w
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grande 135, es necesario nroporcionar un érea alfotica ye

lativananse plana 141 (vea Yisgura 6) para el ensanchamisn
to de la tapa de polvo 115.

Con referencia a la Figura 5 se puede ver aque el
ancho 138 del cuello 126 es por lo menos tan grande comP
el ancho 139 de las salientes 116. E1 ancho grande 138,
junto con el grosor aumentado, afade rigidez radial y tor

sional y crea una saliente 116 que tiene més capacidad, a,

ra controlar las fuerzas torsionales. El presente invento

permite el uso de hierro fundido en horguillas muy grandes

que hasta ahora no pudieron resistir las tensicnes. “e

Se perfora un orificio de balance 140 a través de

*
LE AKX 2

la superficie exterior 131 de una de .las salientes 116.

El ancho adicional 138 del cuello 126 proporcionz drea su'

Tficiente para pernitir que los orificies de belance exis=’

S
L]
*

tan sin un debllltahlento indebido de la saliente. A péx
sar de que el peso especifico del nierro fundido es sélo
aproximadamenté un 905 tan denso como el acero forjado, el
orifieio de balance 140 puede ser tan eficaz como un orifi
cio de balance 40 en el fondo de una horquilla anterior
porque el orificio de baﬁance 140 esté eépaciado radialmen
te a una distancia mayor del eje de la horquillza 118.

El presente invento nernite uﬁa substitucidn de la
horquilla 110 de aczro forjado por la de hierro fundido.
Lientras que la horquilla cde hierro fundido es més sélida
que las horgquillas anteriores de acero forjado, su peéo no
es meyor que el de dichas horguillas de acero borgue su pg
$0 especifico‘(del hierro funrdido) es de aproximademente

el 905 del dz acero forjado. E1 hierro funuido pesa eproxi
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— madamente 7,091 gramos por centimetro cubico, mientras qué
el acero forjado pesa aproximadamente 7,839 gramos por cen
timetro cubico,

El material de hierro fundido usado para la hox
quilla 110 es un hierro perlificado en ndludos (dﬁ?til) '
usado como fundido‘(especificacién de material de SAE
D7003 -modificada- ). El hierro fundido tiene una resistex
cia a la traccidn de 7000 Kg/bm? y un limite eldstico de
4900 Kg/cmz. Su factor de alargamiento en 50,8 mm. es BQ::
3-5% y su médulo eldstico es de 1;54—1,68 x 106 Kg/cma.

El umaterial tiepe una dureza Rockwell de C20-30 y una 4u~'
reza Brinell de 229-285 BHN. EL hierro fundido es suficied
temente dwro para frabajarlo a méquina.

A pesar de que la descripcidn anterior de und’’

faceta preferida se refiere Unicamente a horquillas coing;
dizas, se pueden utilizar ciertos aspectos del preseate’.’.

invento en otros componentes de junitas universaies, taqu.
ebmo horquillas de extremo,-en los que el cuerpo de réiﬁia
no es un cilindro. Otras modificaciones del invento se ha-~
cen posibles‘sin partir de la imagen del invento como se

define en las siguientes reivindicaciones.




£0-83,546

4

10

15

20

25

30
28064

tHojan nam 10

REIVINDICACIONES

Los puntos gque como caracteristica de novedad se :
presentan para que gean objeto de esta solicituvd he Modelo
de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se re-

cogen en las reivindicaciones siguientes:

12.- Una horquilla de junta universal para trabajo
pesado, hecha de metal colado y que comprende un cuerﬁbuzl
ae‘ranura que define una ranura axial para acoplamiento
con una ranura pareja de un aparato asociado; dos saligpjps
axiales simétricamente posicionados alrededor de dicho eﬁb
de la ranura, definiendo cada uno de dichos salientes un

Ll

orificio cruzado de soporte que se extiende a su través'"’
transversalmente a dicho e je, estando alineados dichoéuéﬁi
ficios cruzados de soporte; un cuerpo de enlace de salith-
te que une cada uno de dichos salientes a dicho cuerpo:ds
ranura, comprendiendo dicho cuerpo de enlace de salieﬁk;
dos porciones de cuello, estando cada una de dichas porcio<
nes de cuello unida a uno de dichos salientes, respectiva-
mente, y dos porciones de resalto, uniendo cada una de di-
chas porciones de resalto a una de dichas porciones de cue
llo, respectivamente, con dicho cuerpo de ranura; cada uho
de dichos salientes comprende una superficie interior adya
cente a la porcidén més interior de dicho orificio cruzado
de soporte y dicho cuerpo de enlace de saliente define una
superficie interior que ge extiende desde al menos una de
dichas superficies de saliente hasta una zona adyacente a
dicha ranura; y dicho cuerpo comprende ademis una superfi-

cie de transicién anular entre dichas porciones de resalto
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y una parte cilindrica, teniendo dicha superficie de transi
¢idn un didmetro mayor que dicha parte cilindrica, compren-—
diendo ademis dicho cuerpo una rampa anular que une dicha
superficie de pransici6n y dicha parte cilindrica.

2a,— Unk horquilla segin la reivindicacién 18, en
la que dicha superficie del cuerpo de enlace de saliente
estd curvada y tiene un radio comprendido entre 20% y 50%
de la distancia perpendicular entre dichas superficies.ﬁq_

saliente interiores. ' ' _ Poee

32,~ Una horquilla segin la reivindicacidn 22, que

.

comprende ademds nervios en la superficie interior de Eif:
cha superficie. del cuerpo de enlace de saliente.

42,- Una horgquilla segin la reivindicacidén 3&, que

comprende ademas un fondo plano que se extiende entre dichop
L I .
nervios., Tt

v S

52,- Una horquilla segin la reivindicacién 43,.eﬁ'1a
que dicho cuerpo de enlace de saliente interior, por déﬁéﬁo
de dichos orificios cruzados de soporte y entre dichos ner-
vios, es en general perpendicular a dicho fondo.
62,~ Una horgquilla segin la reivindicacién 52, en 1
que la anchura de cada una de dichas porciones de cuello e}
al menos tan grande como la anchura de dichos salientes..‘

T8e~= Una horquilla segin la reivindicacidn 62, en 1%
que dicho cuerpo de enlace de saliente comprende una super-
ficie exterior, y dicha superficie exterior comprende al
menos un orificio de balance. .

88,- Una horquilla segin la reivindicacién 72, en la
que dicho orificio de balance estéd en una de dichas porcio-]
nes de cuello.

98,- Una horquilla segin la reivindicacién 12, en 1#
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-
que dichs rampa estéd dispuesta bajo un dngulo de menos de
452 con respecto al eje de la parte cilfndrica.

102,~ Una horquilla segin la reivindicacién 92, en
la que dicha rampa estd dispuesta bajo un &ngulo de aproxi-
madamente 152 con‘ﬁespecto al eje de la parte cilindrica.
‘ 1la,- Una horquilla segin la reivindicacién 92, que
estd dispuesta en combinacidn con un irbol montado dentro
de la parte cilindrica de la horquilla, teniendo el érpo%
una ranura externa en acoplamiento con dicha ranura de:aié
parte cilindrica y terminando el 4rbol en una zona general-
mente por debajo de dicha superficie de transicién y &e.?i-
cha rampa. )

122,- Una horquilla segin cualquiera de las reivin-

dicaciones precedentes, en la que dicha horquilla es corre

diza y estéd construida de hierro colado. EY
138,- "UNA HORQUILLA DE JUNTA UNIVERSAL PARA TRABAJC
PESADO", 2t

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antece-
de, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han egpecificado,

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a mdquing

por una sola cara.
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