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La preeente Invencidn se refiere & un pro-
cedimiento para la combustidn de combustibles 1lfquidos
0 580808, y a la combustidn de calderas pura reali-
zer dicho procedimiento. Una combustidn eficaz de cel-

dera implice, snte todo, custro necesid:=des,es decir,
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conseguir une combustidn s ser nosible totalmente per-
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fecta, trensmitir el calor gue se ceners, con el méximo
efecto, a través de lae superficies de caldeo hagte el
sgue o0 el medio que se veys & crlenter; mentener une di-
reccidn de la llaue sin oscileciones, y de este forma,
prester un seguro servicio, y faciliter un suninistro
discrecionel & bace de cowbustibles lipuidos, gaseosos

o sdlidog, sin mayores modificaciones.

Bs ssbido que, pers consesuir una combustidn
perfecta, se precisa una buens sgitecidn de ls mezela
de combustible y zire y cue unu reduccidn parcial de los
gnses de escape hucia el nicleo de le llome wejora el
efecto, puesto que, de egts forma, lsg poeibles pavticules
todavia no quemedas tieneun nuevamente la onortunidad de
mesclarse, varies veces, con el oxigeno del aire, a tem-
seraturas usyores.

A ¥n lo que respecta & la transaisidn del czlor
de combustidn & lus superficies de calentamiento o caldeo,
son de inportancis, ante todo, dos coumponentes entre las
sctuales férumles en vigor, ners la trensferencie especi-
fice del calor; le irrediscidn de ctlor, gue denende de
la tempersatura y de ls densidad de le cope de los guses
de calentasmiento, y le conveccidn, tue denende de la ve-
locided de los gases cue pesen por lae suverficies de cal-
deo. Greciss o la Patente eustrisce n?. 218.160,8e ha po-

dido conocer un nrocedimiento vera le combustidn de com-

bustibles liquidos o gaseosos en une cimers de combustidn

rodesda, preferentewente, de una czuise de sgua, cilin-
drica, @ excepcidn de las aberturas v:re lz sulide de los

humos y cerrads por todos los lsdos; en ella se he previsto
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en su parte nosterior, une desviscidn de los pases de calw
deo medisnte la introduccidn,de forme excéntrica y vreferen-
tenente perslela sl eje, del radisdor del combustible en la

cémara de combustidn, produciéndose un esp:cio estsnco a cau-

40 sa de li seccidn reletivemente estrechs de ls wsalida de los

humos,que se encuentrs cercs del guemador,inmedistemente jum- .-

to a la desembocadura del escupe de huwos pare los grses des~

viedos,de msners ¢ue una narte de los gages de escape pasa

hasts el ndcleo de la llems, llevando perticulus de gas sin
45 quemer @ le combustidn total.

Tambien se ha intentado ya conducir le lleuma en

forme ovslada & través de la cémars de combustidn,suminis-

tréndole, &l comienzo de su recorrido, sire secundario pera

conseguir una buena mezcla del combustible, con lo gue los
50 » geses de escape tienen salids libre.

Bn otras reslizeaciones de caldere de czlentamiento,

los inyectores de lz corriente de &dmision estén dirigidos
hacie el suelo de la cémsra de combustidn,con el fin de con-
sepuir allf une sgitecidn turbulents. Un mimero relstiva-

55 mente prande de tubos de escepe, disvuestos en el techo de la
cémera,fecilita 1s sslida sin iupedimento de los guses de es-

cepe fuere de la cdmera de combustidn.

Mediante la Patente sustriaca ne. 101.458, se he
reveledo uns cdmare de coubustible psra la combustidn de pol- x
60 vo con inversidn de la llema, sepun lu cual dentro de la cé-
mers se ha dispuesto un rodillo spoyedo excéntricamente de
tal forma gue la mezela de combustible con el aire que pene-
tra por el inyector, tiene que rodear torzosamente el rodi-
1llo pare cue las particules gruesas de ceniza se depositen

65 en el mismo,con objeto de que se hagun liguidas o que des-
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ciendan heste la sengria de escoris. Le llema, en cuanto ha

t
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rodeado tree cuertss partes de lu circunfereociu del rodillo,

llega & wne cdmara de combustidn ensenchéndose y de 211i,pusa

& trevés de censles de seccidn relstivemente grende en la sa-

70 lida, al wunto de combustidn.

La presente invencidn tiene wor objeto cumplir les

cuatro necesldades establecidsr inicialmente, @liminszmdo las
desventajas de los procedimientos utilizados haste la fecha.
Ia carscter{stica peculizr del nrocedimiento, de acuerdo con
75 la invencidn, consiste en gue lu inyeccidn se efectua nara-
lelomente @ une superficie plans de le cémars de combustidn,
produciéndose lu corriente en circuito repetido y con foruma-
cidn de turbulencia por les superficies vlanes de la cémers
de combugtidn, en su seccidn transversal de custro dngulos,
80 de modo que le turbulencim se sjustz & wodo de unaz cinte an-
che de grosor relatlvamente esceso & las cuatro piredes de
lu cdmera de combustidn que se encuentran en la direccidn de
la corriente, siendo emnujedos los gases de caldeo guemados
primersmente = la cémars del micleo de l:i turbulencia, desde
85 donse se desvian por lag dosg sunerficies laxefales no alcan-
zadas por la turbulencila ¢ por la perte delenters,directemente

2l ledo del tubo de inyeccidn,conservindo vermanentemente el

sentido de rotacidn y seleccionsndo @nropiadsmente las sec-

ciones de salids relastivamente grandes.

90 Los gases de coldeo se ven obligedos, de este modo,
& passr, 8 gran velocided, repetidss veces por el micleo de
1g lloma, tomando narte en el oroceso orimitivo de le com-~
bustidn hestz que, finsluente,se cueman del todo, saliendo

del circulo oval de la llama.
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Dentro del alcsnce de l: vresente invencidn, se ofre-
cen tres nosgbilidades de realizucidn del srocedimiento. Se-
gun une de las posibilidades, se invects Ju amezcla de com-
bustible y sire & lo largo del techo o bdvede de le camara
de combustidn, y los guses de caldeo, des-ues de una repetida
circulacidn, son eliminzdog del esnucio centrzl de la turbu-
lencia, a través de tubos de escape dispuestos encima de la ﬂgA
cémere de combustidn, cruzando aproxim.danente de forma ver. ‘
tical el tubo de inyeccidn wers la mezcls de cowbustible y

de aire.

Bn otrs modelidad de realizacidn, lz mezcla de combus- i
tidn y nire se inyecta asimismo ¢ lo lsrpo del techo de la

cémare de combustidn, pero los geses de caldeo se eliminen

despues de la circulacidn renetids de le turbulencie lateral-
mente, arroximadzmente de ilorma vertical con resnecto &l tu- i;
bo de inyececidn pars la mezcla de combustible y aire; pera
ello, en la camars de combustidn huy dispuestos tubos late.-
rales de escape para los humos.

Pinslnente, dentro del =lcance de l& invencidn, cabe

tambien 1z posibilided de eliminer los geses de culdeo del
nicleo de lz turbulencia 2 través de los tubos de sslida

de humos.

En si, las combustiones de turbulenciu se conocen ya
desde hace tiempo, pero siempre se trata de una conduccidn
circular de lss llamas. Lstas combustiones, sin embsrgo,ofre- fﬁ
cen la desventaja de ¢ue el sector donde se inyecta la llema

tiene gue recubrirse con un revestimiento refrectario, debi-

do & que la llema estedblece contzcto con la pared de la cal- i

dera, estropedndola y denositando costrus, o si el rendi-
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miento tiene ¢ue ser mayor, hay que elegir espscios de ma-
yores dimeusiones pera lg coubustidne L& novedsad de la pre.
sente invencidn es la generscidn de turbulencisc en dvalo
wlargado, limitada por superficies olanas.

Medirate esteprocedimiento de combustidn, se ob-
tienen les siguientes ventajas: Te cémura de combustidn, slar-
gode y horizontal, permite une eran carge con libre desuarro-
1lo de la llems en sentido longitudinel, y proporciona con-
diciones fevorables de intercambio de le irrediacion de ca-
lor. Tes buenss nezcles de log gxees de combustidn con el
oxigeno del wire son muy {ntimas, de modo que lss posibles
pertfoulss que no se heyan guemzdo edn son etraides repetidas
veces, en un circuito cerrsdo, husta el micleo de lo 1llana,
por 1o que lr combustion sdeuiere un elevado gredo de perfec-
cidn. los gases de combustidn, & ceusa de la corriente de
cireulacidn, llenzn perfectmmente el interior de ls cémara
de combustidn, de monera ue el tiempo de cermunencia de las
varticulse de cowbustidn dentro del espmcio representen un
mdltiplo ente una combustidn con simple inversidn de Lla lla-
me. Este hecho fecilita a cads elemento de gas una mayor du-
racién de irrediscidn, con 1o que se awnenta el desorendi-
miento esnecifico del calor & trovéds de l: irrediacidn. &£
escepe de los geses de c¢zldeo del circulo @2 lu llewa por
aguellas suverficies limitudss de la cédmers de combustidn
gue no son alcanzades por la corriente del circulo de la

llame, produce une corriente estuble ein formucidn de espa-
ciog irregulsres de estuncemiento, de waners tue L& combus-
tidn puede reslizarse & un ritmo contiiwo, libre de osci-

laciones. dMediante el sumento de czlor simultdneo y de in-

tencidad uniforme de todss las superficies de lu cémara de
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coimbustidn se evitan acwmulaciones de cslor o recalentamientos

en las noredes, de formz gue se nuede suorinir toda suerte
de revectinientos refractsrios.
Otros detellea y formze del nrocedimiento de acuer-
155 do con la invencidn, ssi como de la combustidn de calderas
pars le realizacidn de dicho procedimiento, nodrén compren-
derse fucilmente consultendo los dibujouw que, escuendtica-
mente, representen tres distintzs wodelid:ides de rezlizacidn. oE
EY Li PIGURA 1, se muestrs une seceidn vertical en
160 corte de unc caldera de &gus caliente con combustidn de
acuerdo con la primers wodulidad de rewlizacidn y la PIGURA

2, une seccidn parcisl a lo lergo de lu lfnew II - II de la

figura 1. LAS FIGURAS 3 y 4 renresentsn otru wmodalidad de

rezlizacidn de une combustidn de caldera en seccidn horizontsal

165 percial y un corte, segun la linea IV-IV de 1z figura 3. §\
EN La PIGURA 5, me muestrs una tercera wmodulidad de realiza-
cidn de wne coubustidn de caldert on seccidn verticsl, y la
FIGURA 6, un corte segun VI .. VI de la figura 5.

En las modalidades de reslizecidn renresentadss en

170 las figures 1y 2, la cémere de coimbustién 1 nresenta une
forma slargede, limitade, de puredes plenus. La mezcla de
combustible-zire penetra en estz cfumsra 1 a través de un

tubo de inyeccidn 2, situzdo en el techo de la cémera. Los

sreges de cizldeo fluyen eproximadauente en el sentido indicado
175 por lae flechss, a lo largo de lu parte sujerior de la céd.-

mara, beciz le pirte posterior, descienden sor le pared tra-

sera, y vor la nerte inferior de la CAMETE 1 vuelven hacia
adelante, subiendo y siendo arrsstredos nor los nuevos gases
sue entrane.

180 Bl tubo de inyeccidn 2 estd situsdo en la cdmera de
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combustidn 1, éerca del plino de la nared del tubo 16, de
forma ¢ue lo toczn 1los gases en circulucion y de escapes gra-
cias & lo cual se calienta y, de ests foraa se'evita, POr uns
perte, cue en el tubo de inyeccidn 2 se denositen purticulss
de gas sin gueumar y por ofra nurte, ge consigne una corriente
repogads de lon geses sin perturbscidn wleuns nor los guses
de escene.

La corriente de los grses de escupe presanta le
forma de una turbulencis slergeda cue se njusta, como una
cinta sach:z de grosor relztivamente rejucidos a las cuatro
paredes de 1a cémara de cowbustidn gue se encuentrs en la
direccidn de la corriente. Medisnte ls renetida circulacidn,
se obtiene uns mejor combustidn, segun se ht expuesto ante..
riormente. Ia eliminacidn de los gases cuemedos del interior
de la turbulencia se efectuc a truvés de tubos de selida de
humos 3, disnuestos encime de la cduwra de combustidn y a
través de unc gslide de humos 4, hucie la chimenez, proviste
de un registro. Pare 1y eliminscidn de los gises de caldeo
se hs previeto une compuerta 5 ¢ue cierrs la cémurs de com-
bustidm y cue presentz el corresnpoundiente revestimiento 6.

La celders 7 tiene un depdsito de esgus & que se
vrolonga por tods le perte suverior, nor le parte posterior

¥ por la nerte derechs e izcuierds de le cémere de combus-

t16n 1. In la purte inferior de le cfisre de combustidn 1,

se han dlsnuegto, en sentido lorngitudinel, tubos de e@rua 9,
en contecto con los guses de culdeo, wumentendo esi la su.-
perficie de cezlentemiento. Lstos tubos de syur estén disnues-
tos ademas, en formz de rejille, y ofrecen la posibilidwd

de modificer la cowbustidn de lu czlders por wedio de sceite

IR
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0 ges por une combustidn, en cseo de euergencia, de combus-
tibles sdlidos. Psrs ello, cstoe combustibles rueden intro-
duciree por le rejills, # trevée fe 1: comwuerta 5, o por
una sobertura especitl. £l wire Je combustidn necessrio es in-
yectado & travds de un orificio wracticudo debajo de la reji-
lle, por medio de uns toberz de vire, o es :spirado vor el
tiro de la chimenes.

Le compuerta de zlimentacidn 5 wloju el tubo de in-
yeccién 2+ Bl revestimiento reiractario g 0 SU FYINEZON eX.
terior se z=justa, sin ninguns céaps sisleinte o junbes, direc-
tawente ¢ log puaredes de lu celders 7, leg curles limitan ex.-
teriormente el depdsito de aguc &y estando por lo tanto, lo
suficientewente refrigeradss. De ewts forums,el calor absor-
bido por el revestimiento refracterio de lu cownuerta 5 pasa
continuemente al egue de 1l& cellera. isi, por una parte, se
congerva el revestimiento 6 y se asumentu su durecidn; y por
otre psrte, se protege lu junte 10, (ue se encuentra fuera
de ls compuerta, de grendes calentemientos. L compuerta eg-
t4 montazdn en la celders medisnte bisugras y estd fija a
elle por medio de los ftornillos }Q, pars cue esté firmemenm
te en contecto entre el revestiwiento y le culderu. ALl pro-
pio tlempo, se comprime une junte 10 que est’ colocads en
les peredes 'sterales exterioves de l: com-uerts 5, en une
ranuré formada por el hierro perfilasdo 1l.

Por otre purte, le calders lleve unw barra 12, que
el tirer de une menille 13, Cigure 2, comprime le junte 10,
produciéndose ssi un cierre hermético.

n les figuras 1 y 2, se re-resenté en 15 el conduc-

to de entrada al mismo.
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¥n 1e modelidwd, segun lse Figurse 3 y 4, la cdme-

- —
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r& de conduccidn 1, tiene tembien la forme alargada con sec-
cidn de custro dngulog, cue ze represents tun solo en parte.
Lé mezels Ae combuctible y aire se inyectu en ests cdmers de
combustidn s trevés del tubo de inyeccidn 2, situsrdo en la
parte sunerior de la misas y los gases de culdeo forman den-
tro de la cdm:rs de combustidn une turbulencis slargeda, en
form: de cints sncha y relestiveuente fina, la cual atrsviese
repetidss veces. Le cémera de combustidn 1 de la celdera 7
estd rodeads de un dendsito de spua 8. Bu este depdsito §

se hen previsto . tubos de s&lide de huwos 3 =2 un ledo de le
cémpra de combustidn l. Tambien es posible lu disvosicidn

de tubos de sallida de escane 3, & smbos lrdos de la cémara
de combustidn 1. Bl escape o selide de los goses quemados
que se acummlan en el espacio centrel o nicleo de la turbu-
lencia, se efectua en este tipo Ae cowbustidn de calders la-
terélmente, 7 eproximedszmente, en forma vertical hacis los
cages cue nenetren, sin perturbsr el nesgo de éstos. Bl re-
vestimiento 6 de la cownuerta 5 forme une condugcién 2pro-
plads pers los gases de combustidn en la direccida de las
flechss indicads, a trevés de los conductos de galide de
humos 3.

| En la modalidsd de uns combustidn de cuvlders, se-
gun lag figures 5 y 6, la cdusrs de combusetidén 1 estd ro-
deada de un depdeito de sgua § & través del cuel pusen los
tubos de salida de huwos 3, desde el centro de la cémers de
combustidn 1, leteraluente, hucis el ewcepe 4. Lo wezcla de

coumbustible y aire conducide a través del tubo de inyeccidn 2
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forme une llaua cuyos guses de celdeo, tembien sn forme de
turbulencia alergsde, circulen como una suche ciate relati-
vesmente fins & lo lergo de lag custro nHervedes contiguas de la
céumers de combuetidn. 21 escune, desnues e li coubustidn de
log grses de cwldeo, se efectuwn desde el centro de lg turbu-
lencia evroximademente de forme vertiecl hacias ls mexcla en-
trante, @ través de los tubos de salida de hwwos 3, ¥ el es-
cape 4 hacic la chimenes.

Descrita suficientemente en lo cue nrecede . 1la né-
turaleza y objeto del invento, &si como el modo de llevar-
lo ventsjoswmente & la préctice y demostrado cue constitu-
ye un positivo edelsuto téenico y cue su adbpcidn hs de re-
sulter beneficioss, se solicite Patente e Inveuncion por
veinte silos, con prioridsd de le Petente sustriaca n?.94 7342/61

de fecha 29 Sbre. de 1961, con gujecidn & lu siguientet

19.. Procedimiento psrs le combustidn de combustibles liqui-
dos o0 gaseosos en una cémers de comoustidn preferente-
mente rodeada de une cemiss de sgua, cerruda pbr todos
los lados & exoeacidh de los escepes wmere los huwos de
los grreesy y cue tiene ls forma alsrgeds, con una inyec-
cién excéntrica en lu perte delinters y preferentemente
paralels al eje de la mezclwy de cowbustible aire; cerac-
terizado nor el hecho de cue le inyeccidn se realiza
porslelemente o uns sunerficie plsnu de la cduers de
combustidn, siendo conducids la corriente o0r lBs su-

perficies plenss de la cimers de combustidu en reccidn
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cuadrsdsa, wedisnte circulascidn repetids, formendo une
turbulencia de forma que éstu se ajusts como una cinta
ancha de grosor relativeumente reducido, & las cuetro pa-
redes de la cduwsrs de cowbustidn, .ue siguen la nismes di-
reccidn gue lws corrientes, estando desviados los guges
de caldeo guemados en el centro del nucleo de la turbu-
lencia desde donde son eliminzdos Jjunto o luvs dos coras
lzterales no afectadas por ls turbulencis o por la parte
delanterz preciszmente &l lado del tubo de inyeccidn,sin
acumulaciones y conservendo continuvewente el sentido gi-
retorio, escogiendo sdecuszdsmente lus secciones de salidsa
relativaunente grandes.

Procedimiento de scuerdo con ls reivindicecidn 1, curac-
terizedo por el hecho de gue l& mezcla de cowmbustible-~
nire se ingects a lo largo del techo 0 bdveds de la cé-
mera de coimbustidn, siendo conducidos los guses de caldeo
haciz afugra despues de su reiteradas circulscidn desde

el esnucio central de le turbulencis, & truvés de los
conductos de salids de huwos gue se encuentran encima

de la ciusrs de combustidn, cruzendo sproximedemente de
forme vertical el tubo de inyeccidn, pure lz aezcla de
combugtible y zire.

Procedimiento de scuerdo con ls reivindic-cidn 1, carac-
terizado wor ¢l hecho de cue la mezcls de combustible ¥
vire se inyectw a lo lsrgo del tecio o bdvedz de la cé-
mars de combustidn, elimindndose log grees de celdeo des-
nues de une reitereds circulseidn desde el centro de la
turbulencis, leterslmente, & truvds de tubos de couduc-
cidn dehumos que se encdentran enn la perte lsteral de

la cdmera de combustidn, sin cruzer por le mezcla de
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combustible © y de amire (ue enira.

Procedimiento de &cuerdo con la reivindicacidn 1, curac-
terizado por el hecho de gue log guses de caldeo, despues
de ung reitersds circulrcidn, son eliminsdos del centro
de la turbulenciz, leterzluente, & trevés de conductos

de palida de humos, en posieidn soroximadumente vertical
hacia la cédmers de combustidn. |
Procedimiento, segun veivindicacidn 1, cwurzcterizado, por-
que pars la combustidn en 1s caldera se utiliza una cé-
mars de cbmbustidn alurgada, cerrsda por todos los la-
dos, con un dispositivo Jde inyeccidn de wezcla de com-
bustible y zire dismuesto exedntricammente en la parte
delentera) carceterdzsis por el heoho‘de wue el esnacio

o clmurs de cowbustible muestre wiw seccidn cuadrade que,
por lo menos en la superficle longitudinal efectuds di.
rectamente por el disnositivo de inyeccidn dispuesto en
eje psralelo y en le ctrs opuests w» ella, presenta une
forme plena, hebidndose elepido la seccidn trunsversal

de lus aberturass de esctpe pora los hwuos dispuestas en
la parte exterior ¢ interior de ls turbulencis relativa-
mente grandes, de iorma .ue se produce un escupe gin acu-
mulsdores, estando el tubo de inyeccidn coloczdo de for-
ma excéntrica hecin el eje longitudinal de la cémnera de
combustidn colocudc en el mismo plano de la pared del
tubo, de formz que es slecanzsdo y calentado por los ga-
ses de circulacidn.

Procedimiento de acuerdo con lu reivindicecidn 5, carac-
tevrizedo por el hecho de wue el tubo de inyeccidn estd
colocudo en uns compuerte de =limentacidn proviste de

wn revestimiento refrscterios el cuel sirve de conduc -
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cidn pare log gases de culdeo desviudos.

355 7%.- Procedimiento de acuerdo con l: reivindicecidn anterior,
curecterizedo por el hechio de ¢ue el revestimiento de la
comnuerts se sjugta directzumente en lu pared de la cal-
dera refrigerada por sgus.

88%.. Procedimiento de tcuerdv con lus reivindicuciones 5 & 7,

360 caracterizado nor el hecho de wue en la parte inferior
de la cdmers de combustion se hen coloczdo en sentido
longitudinel, tubos de zgua que son sleanzados por los
gages de caldeo, rormendo unz rejille pare los combus-
tibles sdlidos.

365 Lu presente Patente de Invenéién debe recaer
s0bres

g8.. "PROCEDIMIENTO PAA wL HNCHVIDO ¥ CUABUSTION EN CALDE-
RAS HyPLEANDO COABUSIIBLES LIGUIDOS O GuasEOS0S™.
segun quede sustanclulwente descrito en la
370 | presente Meworia y Reivindiczclones y representado por

los zdjuntos planocs.

Aedrid 26 sbre. 1962.

al Ingeniero-sgente.
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