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“lizables, de tipo permanente, que se asemejan a un hemostato.

Esta invencidon se relaciona con un ligador quirfirgico
para aplicar grapas de sujecidn a venas, arterias, vasos sangui-
neos y otros tejidos del cuerpo Yy, mas particularmente, se re-
laciona con un ligador de dicha naturaleza caracterizado por una
operacibédn uniforme y facil que requiere menos esfuerzo por par-
te del cirujano y que estd dotado con un sistema de alimentacidn
de grapas extremadamente fiables practicamente libre de encasqui-+

llamientos.

En los taltimos tiempos es cada vez mayor el nGmero de
cirujanos que utilizan grapas, en lugar de hilos de sutura con-
vencionales, para.ocluir vasos sangulneos y similares. Ssegin el
método tipico quirfirgico, muchas venas, arterias y vasos sangui-
neos han de ser ligados, antes de su corte, con el fin de alcan-
zar el punto a operar. Esto es un procedimiento frecﬁentgmeqte

dificil y a 1a vez de larga duracidn, puesto que muchos vasos

-
- .

estan situados en zonas en donde existe poco espacio paratraba-
jar. Es importante que la oclusidn sea positiva para reducir al
minimo el sangrado y, debido al hecho de que una vez cortados

los vasos portadores de sangre tienden a retraerse al tejido

circundante, siendo dificiles de recuperar.

La técnica anterior ha sugerido numerosos“tipqs.de
instrumentos ligadores quirtrgicos disefiados para grapar ?}}ﬁje—
tar vasos sanguineos. Tal y como se utiliza aqui y en las.redivin
dicaciones adjuntas, el término"vaso o vasos sanguineos" éne&é
ser considerado en su amplio sentido para incluir venas, arterias
y similares en donde se aplican normalmente las grapas ligadoras.
Los ligadores de la técnica anterior pueden dividirse en varios

grupos o categorias generales.

En primer lugar, se han desarrollado ligadores reuti-
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Dichos ligadores se proporcicnan con mordazas configuradas Para
acdeptar, separar y mantener una sola grapa en forma de V o de U
a partir de un cartucho de distribucidn completamente separado.
Las Patentes USA 3.631.707 y 4.187.712 describen aplicadores de
grapas hemostiticos ejemplificativos que caen dentro de esta ca-
tegoria general. Dichos instrumentos se caracterizan por ciertos
inconvenientes. Por ejemplo, requieren un mantenimiento constan-
te y deben ser limpiados después de cada operacidn y esteriliza-
dos antes de cada operacidn. Dichos instrumentos son normalmente
caros y delicados. Cuando se emplean tales instrumentos, normal-
mente se emplean dos o mas de los mismos de manera que el auxi-
liar pueda cargar uno de ellos mientras el cirujano utiliza el
otro. El cirujano debe centrar su mirada en el vaso y en el
punto de ligacidn cada vez que cambie de instrumento. Por otro
lado, es fécil que pueda caer una grapa de las mordazas gelr-ins-
trumento en el caso de que el auxiliar o el cirujano aprie&é el
mango ligeramente y lo suelte entonces antes de proceder:aI'gra-

pado. En muchos de tales instrumentos, es posible frecuentemente

formar grapas de un modo demasiado hermético. e

Una segunda categoria de ligadores estd compuesta
por instrumentos de ligacidn que son instrumentos reutiliazabies

permanentes parecidos a una pistola. Tales instrumentos ar¢ptan

cartuchos pre-estériles que contienen una pluralidad de grapas.

Las grapas son alimentadas secuencialmente a medida que se confor-

ma la grapa primera para ocluir un vaso. Este tipo de 1nstrumen-
to elimina algunos de 1os inconvenientes de los dispositivos

de una sola grapa descritos anteriormente, pero crea otros nue-
vos problemas. Por ejemplo, tales ligadores son extremadamente
costosos Yy a la vez complejos, pesados y volumninosos. El instru-

mento debe ser desmontado y limpiado después de cada empleo y
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esterilizado antes de cada operacidn y, por tanto, requiere un
constante mantenimiento. De nuevo, es posible que puedan formar-
se grapados demasiado herméticos. Ejemplos de ligadores que caen
dentro de esta segunda categoria, se describen en las Patentes
USA 2.968.041 y 4.246.903.

La tercera categoria generai se relaciona con-ligado-
res consistentes en instrumentos de alimentacién miltiple, de
un solo empleo y por tanto desechables. Por ejemplo, se han pro-
ducido instrumentos desechables de acuerdo con las ensefianzas de
la Patente USA 4.299.224 y solicitud europea publicada §75. Ta-
les dispositivos se caracterizan también por ciertos problemas
inherentes. La carga de grapas es limitada y el mecanismo de
alimentacidn de las grapas es complejo y algo torpe. En algunos
casos, los mangos del ligador deben ser separados entre si para
localizar una grapa en las mordazas del instrumento, tras”lé
cual los mangos deben ser oprimidos uno hacia el otro pa}a grapa%
la grapa primera. En otros casos, el mecanismo de alimentacidn
de grapas requiere una manipulacidn manual externa entre cada
etapa de grapado. Como resultado, dichos instrumentos deben ser
separados frecuentemente de ciertos puntos quirfirgicos limitados
para llevar a cabo las necesarias manipulaciones previas del
grapado y, en otros casos, es posible formar grapados demasiado

sueltos.

El instrumento de la presente invencidn resuelve
todos los inconvenientes antes citados. E1 instrumento es capaz
de pre-esterilizarse y constituye un instrumento de un solo uso
y desechable, Est& dotado de un sistema de alimentacidn de gra-
pas automitico, practicamente libre de encasquillamientos, ex-
tremadamente simple y fiable, que no requiere fuerza o manipula-

cidn extra alguna por parte del ciruwjano. El1 instrumento sujeta
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una grapa y presenta la siguiente grapa para utilizarse con un

simple movimiento de mano.

El ligador de la presente invencidn es de ligero peso,
proporciona una visibilidad m&xima de la grapa durante su empleo
Ir tiene un pasador de tope solidario para evitar el deslizamientg
del tejido y de la grapa hacia atrds de las puntas de las morda-
zas del instrumento, permitiendo la captura de la maxima cantidad
de tejido. Durante el proceso de sujecidn de las grapas se ejer—
ce una fuerza consistente y repetible adecuada sobre cada grapa
de manera que la grapa sujetada proporciona la maxima seguridad
sin producir dafios en el paso como consecuencia de una presidn
excesiva. El presente ligador tiene una Qran capacidad de grapas
y puede construirse en varios tamafios. Puede ser empleado con
igual facilidad por ciruwjanos zurdos o diestros. Se puede formar
parcialmente una grapa sin interrumpir la secuencia de ailmenta—
cibébn de la siguiente grapa. ‘Por 4ltimo, se puede proporcio“ar ung
caracteristica de bloqueo automatico para que el instrumento no

pueda funcionar cuando esté vacio. .

La fiabilidad del sistema de alimentacidn de grapas
es de suma importancia. En los instrumentos del tipo que utili-
zan un cartucho de grapas sustituible, cuando se presenta,un en-
casquillado deben separarse el cartucho y aquellas grapas que |
permanecen en el mismo y reemplazado por un nuevo cartucho:'En
aguellos instrumentos desechables.en donde el cargador de{gfépas
constituye una parte no separable permanente del instrumento,
todo el instrumento debe ser desechado y sustituido cuando se

presenta un encasquillado.

La técnica anterior ha sugerido muchos tipos de sis-
temas de alimentacidn de grapas para ligadores. Por ejemplo, las
Patentes USA 4.166.466 ¥ 4.316.468 describen instrumentos liga-

dores que utilizan cargadores o cartuchos de grapas que contie-
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nen pilas de grapas. La grapa mas baja de la pila se separa del
mismo por un elemento empujador durante el proceso de aplicacidn
de 1la grapa. Los cargadores de este tipo estén limitados con
respecto a su capacidad de grapas Yy, Puesto que se extienden la-
teralmente por el instrumento, tienden a limitar la visibilidad

y afiadir cuerpo al instrumento.

La Patente USA 4.316.468 describe también un cargador
en donde las grapas residen en el mismo plano y est&n situadas
una detras de la otra. Las grapas son avanzadas mecanicamente
por el cargador a través de la interaccidn de una serie de
muelles de ballesta que se extiender hacia el interior desde el
alojamiento del cargador y por una serie de muelles de ballesta
acoplados a una hoja de carga de las grapas. La hoja de carga
de las grapas es accionada por una articulacidn de moviqiento

perdido, La citada solicitud europea publicada 875 descﬁibe:un

cargador que tiene también a las grapas situadas unas dexras de

tea"

otras en el mismo plano. En este caso, las grapas son avanzadas
mecanicamente por medio de la accidn conjunta de una hoja?Qe
alimentacidn y de una hoja de tringquete. La Patente USA "~
4.296.751 describe un sistema de avance de grapas en donde las
grapas residen unas detris de otras en el mismo plano dentre de
un cargador y son constantemente solicitadas hacia adelaﬁ@é:por
un empujador solicitado por resorte. Una vez que la grapa' més
delantera de la fila estd situada entre las mordazas de th?ér-
macidén del instrumento, el resto de las grapas de la fila 'soh
retraidas contra la solicitud del.empujador, para permitir el
huelgo para que las mordazas del instrumento se cierren y aga-
rren a la grapa mis delantera. Todos estos sistemas ejemplifi-
cativos son-relativamente compleXos, necesitando la mayoria de

10s mismos la interaccidn de numerosos elementos.
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Como ya se ha indicado, el ligador de la presente in-
vencidn proporciona un sistema de alimentacién de grapas extremad
damente simple que estd esencialmente libre de encasquillados y
que es extremadamente fiable. Las grapas, que residen unas detrés
de otras en el mismo plamo, estén situadas en un tubo de grapas
y son solicitados constantemente hacia adelante por una zapata
alimentadora solicitada por resorte. La grapé mas delantera de
la fila se transfiere a un carril de impulsor paralelo mediante
una simple estructura de rampa que no requiere partes mbviles.
El1 impulsor, montado deslizablemente en el carril de impulsor,
localiza a las grapas, una a una, en su posicidn adecuada entre
las mordazas del instrumento para proceder al grapado. La entra-
da de cada grapa desde el tﬁbo de grapas al carril del impulsor

estéd cronometrada adecuadamente debido al control ejercido por

el impulsor mismo, como més adelante se describiré.

De acuerdo con la invencién, se proporciona un.lTiga-

"aea®

dor desechable para aplicar grapas de sujecidn a venas, arte-
rias, vasos sanguineos y otros tejidos adecuados. El ligaq?r
comprende un primer mango que termina en su extremo delaﬂ%eéo
en una primera mordaza. Una segunda mordaza estid pivotalmente
montada en el primer mango al objeto de cooperar con la primera
mordaza. Un segundo mango esti montado pivotalmente en sﬁ_f?;remm

delantero con respecto al primer mango y esta dotado con um ssa-

liente para accionar a la segunda mordaza.

Los mangos son desplazables entre posiciones abierta
¥ cerrada y desplazan a las mordazas primera y segunda entre

posiciones abierta y cerrada de sujecién de las grapas.

En el primer mango estd montado un tubo de grapas que
contiene una pluralidad de grapas, unas detris de otras en el
mismo plano. La zapata alimentadora estd montada en el tubo de

grapas y solicita constantemente a la fila de grapas hacia ade-
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lante por medio de la solicitud de un muelle helicoidal de
fuerza comstante, Adyacente y a lo largo del tubo de grapas,
esta montado un impulsor en el primer mango en el carril de im-
pulsor que continua hacia los extremos delanteros de las morda-
zas. El impulsor es desplazable por el primer y segundo mango
entre una posicidn retraida cuando los mangos son aproximados
y una posicidn extendida para situar una grapa en el carril del
impulsor entre los extremos delanteros de las mordazas cuando
se abren los mangos. El primer mango proporciona una estructura
de rampa que conduce &l carril del impulsor en el extremo delan-
tero del tubo de grapas. La estructura de rampa esti cubierta
por el impulsor cuando se encuentra en su pasicién extendida.
La rampa queda expuesta por el impulsor cuando se encuentra en

su posicidén retraida, permitiendo la transferencia de la, grapa

~mas delantera de la fila desde el tubo de grapas, por via 8¢ la

rampa, al carril del impulsor situado enfrente del impulédx,
debido a la solicitud delantera de las grapas>por la gapata ali-
ment adora. .

Cuando los mangos primero y segundo son desplazados
desde sus posiciones cerradas a sus posiciones abiertas, ig:gri-
mera y la segunda mordazé se desplazarin también desde su, pasi-
cidn cerrada a su posicidn abierta y el impulsor situari gﬁﬁ:
grapa en el carril del impulsor en una posicidn comprendida-en-
tre los extremos delanteros de las mordazas; lista para piocéder
al grapado. Cuando el primer y el segundo mango son oprimidos
uno hacia el otro, el impulsor se desplazarid a su posicidn re-
traida permitiendo que la siguiente grapa mis delantera de la
fila caiga por la rampa al carril del impulsor. Inmediatamente
después, se cerraran las mordazas primera y segunda, sujetando

a la grapa entre las mismas alrededor del vaso que ha de ser
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ocluido. Esta secuencia de etapa se repite con cada apertura y
cierre de los mangos, no necesitando el sistema alimentador de
crapas fuerza alguna por parte del cirujano para llevar a cabo
su finalidad. La primera mordaza puede proporcionarse con un pa-
sador de tope sclidario que evitari que un vaso y una grapa si-
tuados entre las puntas de las mordazas sean empujados hacia

atrds de las puntas de dichas mordazas.

La figura 1 es una vista en perspectiva del ligador
de ia presente invencidn que ilustra a los mangos y mordazas en

su posicidn abierta normal.

La figura 2 es una vista en perspectiva, despiezada,

del ligador de la figura 1, ilustrando todas sus partes.

La figura 3 es una vista en planta del primer mango

sin su cubierta. ) P

e ® e

La figura 4 es una vista en planta del instrumento,
parcialmente en seccidn transversal, que ilustra al tubo de’
grapas, zapata alimentadora y muelle helicoidal de fuerza

. ®

comstante, ' see °

La figura 5 &3 upna vista en perspectiva, fragmentada,
despiezada, que ilustra al “uko de grapas, zapata alimentadora,

muelle helicoidal de fuerza constante y varias grapas. ¢ .

La figura & es una vista en planta fragmentada,.par-
cialmente en seccidn transversal, que ilustra a la rampa dggéra-

pas del primer mango.

La figura 7 es una vista en alzado, fragmentada, en

seccién transversal, de la estructura de rampa de la figura S,

La figura 8 es una vista en perspectiva fragmentada

de la estructura de rampa de las figuras 6 y 7.

La figura 9 es una vista en planta semiesquematica,
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simplificada, del ligador de la presente invencidn con sus man~

gos vy mordazas en su posicidn abierta normal.

La figura 10 es una vista en planta semiesquemitica,
simplificada, que ilustra al instrumento de la figura 9 con sus

mangos en su posicién cerrada en un cuarto.

La figura 11 es una vista en planta semiesquemdtica,
simplificada, del instrumento de la figura 9, con sus mangos y

mordazas en su posicidn totalmente cerrada.

Las figuras 12-14 son vistas en perspectiva fragmen-
tadas que ilustran la aplicacibn y sujecidn de una grapa sobre

un vaso sanguineo. -

En primer lugar, se hace referencia a la figura 1 la
cual ilustra al ligador de la presente invencidn con Sus mangos
y mordazas en la posicidn abierta normal. El1 ligador vieﬁé.;hdi-
cado en general por .el nimero 1, teniendo un primer mangd é;’que
termlna en una primera merd-za 3 en su extremo delantero. El li-
gador tlene un segundo mango 4 y un. segunda mordaza 5. Como mas
adelante se describiri, la mordaza 5 y ei extremo del antero del
segundo mango 4 estén unidos pivotalmente al primer mango 2 de
tal modo que la segunda mordaza 5 es accionada por el segundb
mango 4. Se observard que el mango 2 estd dotado con un p&gﬁﬁe-
dos 2a y que el mango 4 estd dotado similarmente con el pagade-
dos 4a. El borde del mango 2 adyacente al pasadedcs 22 eseg.éb-
tado con una superficie de agarre aserrada 2b ue se extléhaé
parcialmente al pasadedos 2z. De manera idénti:zi, el mango 4
esta dotado con una superficie de agarre 4b a lo largo de su
borde adyacente al pasadedos 4a y que se extiende parcialmente
al pasadedos 4a.

Se haze referencia ahora a la figura 2. Esta figura

es una vista despiezada del ligador de-la figura 1, que ilustra
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todas sus partes., A este fin, el primer mango 2 se muestra ter-
minando en la primera mordaza 3. El segundo mango 4 se ilustra

también, junto con la segunda mordaza S.

El primer mangoc 2 estid completado por un elemento de
cubierta 6. Similarmente, el segundo mango 4 esti completado por
un elemento de cubierta 7. El ligador esti dotado con un carga-
dor de tubo de grapas 8, una zapata alimentadora de grapas 9,
una pluralidad de grapas, cuatro de las cuales se muestran en 10;
un muelle helicoidal de fuerza constante 11 y una cubierta 12
para el muelle helicoidal de fuerza constante. El ligador com-
prende ademés un impulsor 13, un muelle helicoidal 14 del ime-
pulsor y una articulacidn de alambre 15. Para completar la es-
tructura, se dispone un muelle de solicitacién del mango 16,
un muelle de solicitacidén de la mordaza 17 y un tornillo de la

cubierta 18. Todos estos elementos serén descritos con makqr de-

s ¢
Sa o

talle a continuacidn. R T

Aunque el ligador de la presente invencidn podria |
fabricarse como un instrumento quirfrgico reutilizable pé?pqnen-
te, se presta por si mismo muy bien a ser producido como un ins-
trumento de un s0lo uso y por tanto desechable., A este fin,

todas las partes del instrumento pueden ser moldeadas facilwen—

te de material pléstico a excepcidn de la cubierta 6, tuﬁgfdé
grapas 8, muelles 11, 14, 16 ¥y 17, articulacidn de alambré}hé

y tornillo 18, Estos elementos.mencionados en iltimo lugafugétén
hechos preferiblemente de metal. La mordaza 5 esti hecha prefe-
riblemente de un material pléstico cargado para ofrecer mayor
resistencia. Los materiales plésticos y metélicos a partir de
los cuales se fabrican los elementos pueden ser elegidos entre
aquellos grupos conocidos de 1los mismos que son compatibles con

un ambiente quirfirgico y capaces de esterilizarse por autoclave,
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Se hace referencia ahora a la figura 3, la cual
ilustra, en forma de una vista en planta, la superficie interna
del primer mango 2. El mango 2 constituye un elemento moldeado
en una sola pieza, solidario, alargado, En su extremo trasero,
el mango termina en el pasadedes 2a. En el extremo delaritero,
termina en la primera mordaza 3., E1 mango 2 esté sustancialmente
rodeado por porciones de pared periféricas 19, 20 y 21. La pared
21 se extiende hasta la primera mordaza 3 y termina en un extre-
mo redondo 21a que contiene un taladro 22 adaptado para recibir
el tornillo. 18 de la cubierta del primer mango (véase figura

2), como mis adelante se describiré.

La pared longitudinal interna 23 reside en una rela-
cidén espaciada paralela con r=specto a la mayoria de la pared 21
Yy conjuntamente definen un canal longitvdinal 24. El canal 24
se extiende desde el extremo frontal del mango 2, termlnando-en
24a. Cerca de su extremo delanterc, el canal 24 contiene un par
de casquillos 25 y 26. KE

LN 4

El mango 2 se proporciona con una segunda pared in-
terna de extensidn longitudinal 27, que coopera con la pared.23
para confinar al muelle helicoidal 14 del impulsor (véasetfégpra
2), como mas adelante se describiri. Una columna solidaria:gg
sirve como monfaje para uno de los extremos del muelle helictri-
dal 14 del impulsor. Una continuacién ligeramente entrante{27é
de la pared 27 coopera con una pared interma adyacente 29 para
confinar la articulacidn de alambre 15, de nuevo como mis ade~
lante se describiri. Entre la pared periférica 21 y la pared in-
terna 29, el mango 2 esté dotado de una abertura O ranura alar-

gada 30, cuya finalidad se describird mas adelante.

El extremo delantero del mango 2 esti enmuescado tal

-
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como en 31 ¥y est dotado con una estructura de rampa indicada

gdeneralmente por 32 en el canal 24. La muesta 31 y la estructura
de rampa 32 seran descritos mis adelante, Para completar el man-
go 2, se proporciona un taladro de pivote 33 para recibir medios
de pivote por los cuales la segunda mordaza 5 y el segundo mango
4 se fijan pivotalmente al mango 2. En el mango 2 estd formado

también un canal o ranura alargado 34 para recibir la porcifn de
base 16a del muelle solicitador del mango 16 (véase figura éy‘\”
por el cual 1os mangos son solicitados hacia su posicidn abierta

como mas adelante se describiri.

Se hace referencia ahora a las figuras 2 y 5. Como
es evidente a partir de estas figuras, el tubo de grapas 8 com-
prende un elemento metidlico de seccidén transversal en forma de
C, definiendo los bordes longitudinales del tubo de grapas 8

una ranura longitudinal alargada 35 que se extiende por id-1on-

gitud del tubo de grapas. | A

Sea®

Aunque las grapas del ligador pueden ser de cualquier
configuracién adecuada y bien conocida, las mismas se iluétran,
cada una, en forma de una corona en V 10a, que termina en patas
10b y 10c que se extienden hacia adelante. El extremo delantero
del tubo de grapas 8 esti enmuescado como en 36 con el fié.aé
conformarse a la forma de la corona 10a de las grapas del'f%ﬁa—

L L Y

dor. e

La zapata alimentadora 9 comprende un elemento H&':
pléstico alargado de dimensiones tales que quedara recibido
dentro del tubo de grapas 8 con un ajuste deslizante. En su ex-
tremo delantero, la zapata alihentadora 9 esth dotada de bifur-
caciones 9a y Sb adaptadas para unirse a tope con cualquiera de
los lados de la porcidn de corona 10a de la grapa del ligador

mas trasera de la fila, En su extremo trasero, la zapata alimen-
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tadora tiene un saliente en posicidn vertical Sc dimensionado de
tal modo que se extienda a través de la ranura del tubo de gra-

pas 35 segln un ajusta deslizante.

El muelle de fuerza constante 11 (véase figura 2)
constituye un muelle de tipo cinta formado en U que tiene una
base 11a y porciones de patas que terminan en las hélices 11b y
11¢c. El muelle 11 es de tipo ya conocido que ejerce una fuerza\\
sustancialmente constante independientemente de la cantidad en
la cual s¢ estire, Dichos muelles son vendidos con el nombre re-
gistrado "Neg-A-Tor". Tal y como es sugerido por la figura 5,
la base 11a del muelle 11 estid adaptada para acoplarse alrede-
dor del saliente vertical 9c de la zapata alimentadora S. Vol-
viendo a la figura 3, se observara que el mango 2 est& dotado
de una estructura de borde o de tipo estante 37 que se extiende
a 1o largo de la pared vertical interna 23 dentro del ca;j.'a‘l',:eé‘v.
El borde 37 rodea también a los casduillos 25 y 26, En eq:éyro
lado del canal alargado 24, la porcidn de pared periféricaf§1
se proporciona con una pluralidad de salientes que se extienden
hacia el interior 38. La superficie superior de estos salfgﬁies
38 y la superficie superior del borde 37 (tal y como se obser-
van en la figura 3) son coplanares y estén separadas ascendente-
mente a partir del fondo del canal 24. Los salientes 38 ytﬁx;

borde 37 estin adaptados para recibir y soportar al tubo desgra-

pas 8, encarando la ranura 35 del tubo de grapas 8 hacia el ,
fondo del canal 24 del mango 2. Podri entenderse que cuandB:gi

tubo de grapas 8 esti montado en el mango 2, éu extremo delante-
ro (conteniendo a la muesca 36) residiri adyacente a la estruc-

tura de rampa 32 (véase figura 3).

La figura 4 es una vista en planta del instrumento

ligador de la figura 1, que ilustra el lado opuesto del primer

N
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mangc 2 tal y como se ilustra en la figura 3. El primer mango 2,
el segundo mango 4 y la seguida mordaza 5 estédn cortados parciale
mente para ilustrar al tubo de grapas 8 montado en su sitio den-
tro del mango 2. Se entendera, por cualquier experto en esta ma-
teria, que el tubo de grapas 8 contendrd una fila de grapas 10
Yy a la zapata alimentadora 9. Cuando la zapata alimentadora ©
se situa dentro del tubo de grapas 8 y este iltimo esti montado
en el primer mango 2, el saliente vertical 9c de la zapata ali=-
mentadora 9 se extenderf al interior del canal alargado 24 del
mango 2. El muelle helicoidal de fuerza constante 11 estara mon-
tado dentro del canal alargado con su porcidn de base 11a ex=-
tendiéndose alrededor del saliente 9¢ de la zapata alimentado:a
y sus porciones helicoidales 11b y 11c estarin situadas respectis
vamente en los casquillos 25 y 26, tal y como se sugiere en la
figura 4. Las porciones helicoidales 11b ¥y 11¢c se manteﬁﬁnéi
en los casquillos 25 y 26 por la cubierta 12 (véase figurd”?).
Como resultado de esta estructura, el tubo de grapas 8 sié&e
como un cargador para las grapas 10 estas iltimas son sol@eitadas
constantemente hacia adelante (es decir, hacia las mordé%bé del
instrumento) dentro del tubo de grapas 8§ por la accidn del muellF

de fuerza constante 11 sobre la zapata alimentadora 9. ceeda
Volviendo a la figura 2, el impulsor 13 compréhd;:un
elemento de pléstico flexibles, alargado, que tiene una méé%ba
13a en su extremo delantero. La muesca 13a se correspondeiggﬁ
la corona 10a en forma de V de cada grapa 10. En su extremo éra-
sero, el impulsor 13 esté dotado de un saliente cilindrico, so-
lidario, de extensibén transversal 13b. En uno de los extremos,
el saliente 13b tiene una pequefia ranura 13d formada en el mis-

mo, cuya finalidad seri evidente a continuacidn.

El impulsor 13 est& adaptado para residir por encima
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del tubo de grapas 8 dentro del canal 24 del mango 2. El sa=-
liente cilindrice 13b del impulsor 13 se extiende a través de la
ranura alargada 30 del mango 2 (véase figura 3). Las paredes
29 y 23 del mango 2 cooperan con el tubo de grapas 8 para formar

un carril 13c para el impulsor 13.

Como puede observarse mas claramente en las figuras
1y 2, la primera mordaza 3 y la segunda mordaza 5 estan ligera-
mente curvadas, como es normal en muchos ligadores, para facili-
tar el empleo del instrumento y aumentar la visibilidad de 1la
grapa durante el proceso de sujecidn de las grapas. Como se ilus+
tra en la figura 3, la primera mordaza 3 tiene uma ranura 39
formada en la misma que se extiende casi hasta el extremo de la
mordaza. La figura 2 ilustra una ranura correspondiente 40 en laj
segunda mordaza 5. Las ranuras 35 y 40 constituyen continuacio-
nes del carril 13c del impulsor. Como resultado, el impu%g@?

queda siempre dentro del imstrumento a través de su- reconrido
- . L. ' -

de desplazamiento.

El impulsor 13 es desplazable'dentfo del carrilk, 13c
entre una posicidn retraida y wna posicidn extendida. La ?Ssacién
retraida del impulsor se ilustra en la figura 11. Se observari
que el extremo delantero 13a del impulsor 13, cuando éster veeen-
cuentra en su posicidn retraida, reside justo por detris aéi:ex-
tremo delanterg enmuescado 36 del tubo de grapaé €. La pogipidn

mas delantera del impulsor 13 se ilustra em la figura 9. En su
posicidn mas delantera, el extremo frontal enmuescado 13a'H;k
impul sor esti situado cerca de los extremos delanteros de las
ranuras 39 y 40 de las mordazas de modo que pueda situar una gra
5

por los cuales el impulsor 13 es desplazado entre sus posiciones

retraida y extendida serén descritos mds adelante.
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Volviendo a la figura 2, el muelle 14 del impulsor,
que constituye un muelle helicoidal, tiene una configuracibdn en
forma de gancho 14a en su extremo delantero y una configuracidn
similar en forma de gancho 14b en su extremo trasero. La articu-
lacibén de alambre 15 contiene un extremo delantero en forma de
gancho 15a y una porcidn corta de extensidn hacia adelante 15b
en su extremo trasero. Como se ilustra mas claramente en la fi-
gura 9, el extremo delantero 14a del muelle 14 esti montado en
la columna 28 del mango 2. El extremo trasero 14b del muelle 14
es pues enganchado por el extremo delantero en forma de gancho
15a de la articulacidn de alambre 15. E1l extremo trasero de ex-—
tensidn hacia adelante 15b de la articulacidn de alambre 15 esti
situado en la ranura 13d del saliente 13b en el extremo trasero
del impulsor 13. Como consecuencia, el muelle helicoidaln14.
solicita constantemente al impulsor 13 hacia adelante, p;ﬁi?azo—

nes que mis adelante seran evidentes. .-

.--.

Se hace referencia ahora a las figuras 2, 3 y 9. El
muelle solicitador de los mangos 16 tiene la forma de un.ﬁﬁhile
de ballesta que tiene una porcidn de base 16a. La porcidn de
base 16a estd situada en la ranura 34 formada en el mango 2..

¢trec-a
El resto del muelle solicitador de los mangos 16 estd adaptado
.....‘
para unirse a tope con el segundo mango 4 y su cubierta 7 Bara
solicitar al segundo mango hacia su posicidn mis abierta, “como

se ilustra en la figura 9. oty

Con el muelle de fuerza constante 11 y su cubierta
12, el tubo de grapas 8 y su zapata alimentadora 9 y la fila de
grapas 10, impulsor 13 y su muelle 14 y articulacidn de alambre
15 y con el muelle solicitador de los mahgos 16, todos ellos
montados dentro del mango 2, la primera cubierta de mango 6

puede aplicarse al mango 2 para completar esta estructura y man-
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tener el conjunto de los elementos antes citados en el lugar ade
cuado. Como se ilustra claramente en la figura 2, el elemento de
cubierta 6 del primer mango tiene un saliente 41 con un borde
vuelto hacia adentro 42. El saliente 41 estd adaptado para resi-
dir por encima de una parte de la pared periférica 21 del mango
2. La pared periférica 21 esti dotada con una ranura estrecha
43. El borde vuelto hacia adentro 42 del saliente 41 esta adap-

tado para acoplarse con la ranura 43 segin un ajuste hermético.

E1 elemento de cubierta 6 tiene un segundo saliente
44 con un borde vuelto hacia adentro 45. El saliente 44 esté
adaptado para residir por encima de una parte de la pared peri-
férica 19 del mangoie. La pared periférica 19 estd proporciona-
da con una ranura longitudinal (no mostrada) similar a la ranura
43 de la pared periférica 21 y adaptada para ser acoplada por el
porde vuelto hacia adentro 45 del saliente 44 con un ajuééévier-.
mético. La cubierta 6 tiene un tercer saliente 46. Este é%gientg
reside por encima de la porcidn periférica del mango 2 que con-
tiene a la ranura 34 en la cual se monta la base 16a del mpg}le
solicitador de los mangos 16. Como resultado, la base 162 del
muelle solicitador 16 de los mangos esti montada cautivamente
dentro del primer mango 2. Por Ultimo, la cubierta 6 esté'ab%a-
da con un cuarto saliente 47 adaptado para incluir a 1la pérgo
més delantera del mango 2 y parte superior de la primera mﬁ!%aza
3. Se entenderd que el extremo delantero de 1la cublerta 6 y Sp-
liente 47 estarl curvado adecuadamente para casar con la curva
de la primera mordaza 3. Para asegurar que la cubierta se acopla
comodamente contra el primer mango 2 en el &rea de la mordaza
del mismo, la cubierta 6 estid dotada con una perforacidn 48 a
través de la cual se extiende el tornillo 18 que se acopla a
rosca en el taladro 22 del primer mango 2 (véase figura 3). Por
{i1timo, la cubierta 6 esti proporcionada'con una muesca 49, 1la

cual esti presente para exponer al taladro de pivote 33 del
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primer mango 2.

Como se ilustra mls claramente en la figura 2, la more
daza de plastico moldeado 5 comprende una porcidn de mordaza de~
lantera sblida que contiene a la ranura 40 del carril del impul-
sor. La porcidn trasera de la mordaza es hueca, comprendiendo
una pared lateral 5a, una pared lateral 5b, una pared inferior
5c y una pared extrema baja 5d. Estas paredes definen una cémara
adaptada para recibir al muelle 17 solicitador de las mordazas

(vease también figura 9).

La segunda mordaza 5 esti montada en el primer mango
2 con la porcidn delantera del primer mango 2 recibida entre
las paredes 5a y 5b de la segunda mordaza y con la porcidn de-
léntera de la segunda mordaza 5 adyacente a la primera mordaza
3. La pared 5b de la segunda mordaza 5 tiene una perfora;lon 50
formada en la misma, adaptada para ser situada coaxialmente-con
el taladro de pivote 33 del primer mango 2. Se observara“a;ﬁar-
tir de la figura 9 que cuando la segunda mordaza 5 estd en su
posicidn sobre el primer mango 2, la porcién enmuescada 3{-del
Primer mango 2 cierra la cémara formada por las paredes gé.basta
5b de la segunda mordaza 5. E1 muelle solicitador de mordaza 17
actua sobre la super£1c1e de la muesca 31 del primer mangd 2

y, *Y

Yy pared 5¢ de la segunda mordaza 5 para solicitar a esta ﬁgtama

hacia su posicidn abierta como se ilustra en la figura 9.. .2

Volviendo a la figura 2, la pared 5b de la segﬁn&é
mordaza 5 tiene una muesca 51 formada en la misma. Esta muesca
coopera con un saliente solidario (no mostrado) del primer mango
2 para determinar la posicidn mis abierta de la segunda mordaza
5. La pared 5b de la segunda mordaza 5 tiene también una super-

ficie de leva 52 en la misma, cuya finalidad seri evidente a
continuacidn,
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Con la segunda mordaza 5 y su muelle solicitador de
riordaza asociado 17 montado en el primer mango 2, el ligador 1
puede completarse ahora por la adicidn del segundo mango 4 y su
cubierta 7. El segundo mango 4 tiene wi. saliente de extensidn
transversal 53 que contiene una porcidn de agarre con 1os dedos
4b y que se extiende alrededor del extremo delantero del pasa-
dedos 4a, como se muestra en la figura 2. La cubierta 7 del
segundo mango tiene un saliente de extensidn transversal com-
plementario 54, que contiene también una porcidn de agarre con
los dedos 4b. En su extremo delantero, el segundo mango 4 tiene
un segundo saliente de extensidn transversal 55. La cubierta 7
del segundo mango tiene un saliente correspondiente 56. Los bor-
des de apareamiento del saliente 53 del segundo mango y saliente
54 de la cubierta del segundo mango estin destinados a ser uni-
dos entre si por cualquier medio adecuado, *tal como pegaﬁénﬁo,
soldadura o similares, Lo mismo puede aplicarse a los bogééé de
apareamiento del saiiente 55 del segundo mango y saliente 56 de
la cubierta del segundo mango. En virtud de esta unidn, ei.se-
gundo mango 4 y su cubierta 7 estén separades en una disféﬁéﬁa

suficiente para recibir de forma muy ajustada al primer mango 2

y sus partes asociadas. PP
e "

El segundo mango 4, en su extremo delantero, tiené un
LT I

saliente cilindrico de extensidn lateral 57 con un taladrd $§

en el mismo, En la posicidn correspondiente, la cubierta 7. gel
segundo mango tiene un saliente cilindrico 59 que termina en wn
pasador 60. Los salientes 57 y 539 estan disefiados para unirse
entre si, extendiéndose el pasador 60 al interior del taladro 58|
Los salientes cilipdricos 57 3 59 se extienden a través de la
perforacidén 50 de la pared 5b <. la primera mordaza 5 y taladro

de pivote 33 del segundo mango 2, sirviendo con ello como un pa-
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sador pivote para los mangos 2 y 4 v segunda mordaza 5.

Bl segundo mango 4, cerca de su extremo delantero,
tiene un saliente 61.

El saliente 61 estd posiciomado de tal modo que entre
en contacts con la superficie de leva 52 de la segunda mordaza 5
para cerrar la mordaza, cuando estin cerrados el primer mango 2
y segundo mango 4.

El segundo mango 4, como se ilustra en la figura 2,
estd proporcionado con una ranura en forma de L62 sobre su super+
ficie interna, cerca de su extremo trasero. La ranura 62 en forma
de L tiene una primera pata 62a y una segunda tapa 62b. Como se
muestra por las lineas discontinuas de 1a figura 2, la cubierta
7 del segundo mango tiene una correspondiente ranura 63 en.forma

de L con patas 63a y 63b. Las ranuras 62 y 63 son 1magenés ﬁe
espejo entre si. "

Se hace referencia ahora a la figura 9. La figura 9,
que es un dibujo algo simplificado, ilustra al pPrimer manés'a
sin su cubierta 6 y al segundo mango sin su cubierta 7. Ademis,
la segunda mordaza 5 estd parcialmente cortada. Se observari
que el saliente cilindrico transversal 13b de impulsor 13 & ex-
tiende hacia abajo a través de la ranura rectiiinea 30 de;”prlmer
mango 2 y se acopla en la raumura 62 del segundo mango 4. “Podré
entenderse que el otro extremo del saliente cilindrico tféﬁs&er—
sal 13b '‘estari situado similarmente en 1la ranura 63 de la cu-

bierta 7 del segundo mango, ocupando en ella la misma posiciébn
relativa.,

En la figura 9, el primer mango 2 y el segundo mango
4 estin mostrados en sus posiciones abiertas, tal y como se de-
termina por el saliente cilindrico transversal 13b del impulsor

13 situado en el extremo libre de la pata 62a de la ranura del

segundo mango. Cuando el primer'mango 2 y el segundo mango 4 son
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oprimidos conjuntamente, la ranura 30 del primer mango 2 y la
pata 62a de la ranura del segundo mango 4 cooperaran para despla
zar hacia atrads al saliente 13b del impulsor transversal, des-
plazando asi al impuisor 13 hacia su posicién retraida. Cuando
los mangos 2 y 4 se han movido conjuntamente de manera que estén
cerrados en un cuarto aproximadamente (como se ﬁuestra en la fi-
gura 10), el saliente 13b del impulsor transversal habri alcan-
zado casi la unidn de las patas 62a y 62b de la ranura del se-
gundo mango. Como resultado, el extremo delantero 13a del im-
pulsor 13 se habré separado de la posicibén entre las mordazas 3
y 5 ¥y el impulsor 13 habrd alcanzado casi su posicibén completa-
mente retraida en donde el extrémo delantero 13a del impulsor

13 esta situado justo por detris del extremo delantero o.enmues-
cado 36 del tubo de grapas 8. En este punto es cuando el sallente
61 del segundo mango 4 entra en contacto con la superflcme.de
leva 52 de la segunda mordaza 5 para iniciar el cierre de 1la

mordaza hacia la primera mordaza 3 (véase también la figuia 2).

La figura 11 ilustra al primer mango 2 y segundo man-

go 4 en su posicidn completamente cerrada. Una vez que el salien:

te 13b del impulsor transversal ha entrado en la pata 62h de la
ranura del segundo mango, se mantendri en su posicidn retraida,
pero no se desplazaré mis hacia la parte trasera del 1nstrum?nto.
Con los mangos 2 y 4 en su posicidn cerrada, el saliente i&b:

del imﬁhlsor cilindrico transversal se aproxima zl extremo lib?e

de la pata 62b de la ranura del segundo mango.

A medida que el primer mango 2 y el segundo mango 4
son desplazados hacia sus posiciones abiertas, el saliente de
impulsor transversal 13b se montard inicialmente a lo largo de
la pata 62b de la ranura 62 del segundo mango sin movimiento de-
lantero del impulsor 13. Sin embargo, al mismo tiempo, las mor-

dazas 3 y 5 se abririn, como se ilustra en la figura 10. A medi-
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da que el primer mango 2 y el segundo mango 4 se desplazan el

resto del recorrido hacia sus posiciones abiertas, el saliente
de impulsor transversal 13b entrarad y se montard a lo largo de
la pata 62a de la ranura del segundo mango, haciendo que el im-
pulsor 13 entre en las mordazas 3 y 5 y consiga su posicidn ex-~
tendida, como se muestra en la figura 9. Se entenderd que el sa-
liente cilindrico 13b del impulsor 13 coopera con la ranura 63 |
de la cubierta del éegundo mango del mismo modo que 1o hace con

la ranura 62 del segundo mango.

A partir de la descripcidn ofrecida hasta ahora, sera
evidente que con el fin de que el impulsor 13 localice una grapa
en los extremos mis delanteros de las mordazas 3 y 5, es necesa-
rio hacer Que cada una de las grapas del tubo de grapas 8 se des
place, a su vez, desde el tubo de grapas 8 al carril 13¢-°dél im-
pulsor, de modo que pueda acoplarse por el extremo delaﬁ%g&g
enmuescado 13a del impulsor 13. Para hacer que cada grapa 10 se
desplace desde el tubo de grapas 8 al carril del impulsor, se
emplea la rampa indicada generalmente por 32 en la figuraﬁéf

La rampa 32 constituye una parte solidaria del primer mango 2.

La rampa 32 se ilustra mejor en las figuras 6-=8:""En
Primer lugar se hace referencia a la figura 8, en donde 5@%ﬁa-
mente por detrls de la rampa 32 existe una superficie 64, Ta

superficie 64 reside en el mismo plano que el borde 37 y salien-

tes 38 que soportan al tubo de grapas 8. La superficie 64?e§%é

~ adaptada para soportar el extremo més delantero del tubo de

grapas 8. En el extremo delantero de la superficie. 64, existen
resaltes 65 y 66 con resaltes verticales sustancialmente copla-
nares 67 y 8. Los resaltes 55-68 constituyen superficies de
apoyo para el extremo delantero del tubo de grapas 8 y estas
superficies de apoyo son de una dimensidn iigeramente inferior

al eséesor del metal del cual esti hecho el tubo de grapas 8.
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La rampa 32 comprende superficies de rampa 69 y 70 espaciadas,
paralelas, que se inclinan gradualmente hacia arriba y hacia ade-
lante. Las superficies de rampa 69 y 70 terminan respectivamente
en superficies de rampa 71 y 72 que se inclinan hacia adelante
y hacia arriba segiin un angulo empinado. Las superficies 69 y

71 estén separadas de la superficie 70 y 72 por una pared o
proyeccidn 73 que, en su extremo trasero, tiene forma de v,
terminando en superficies de pendiente hacia arriba y hacia ade-
lante 74 y 75. Las superficies de pendiente hacia arriba y ha-
cia adelante 71 y 72 y las superficies de pendiente hacia arri-
ba y hacia adelante 74 y 75 terminan en la superficie superior
planar 76 de la rampa 32 que es sustancialmente clopanar con la
superficie superior del tubo de grapas 8 y constituye una parte
del carril de impulscr 13c para el impulsor 13. Lassupeﬁf%éies
69 y 771 cooperan con una de las patas de la grapa Aé?:
delantera de la fila que ka de caer por la rampa y las sﬁﬁéifi-
cies 70 y 72 cooperan con su otra pata. Las superficies 74y 75
cooperan con la porcidn de corona 10a de la grapa més delgﬁtera
para causar <l desplazamiento de la grapa desde el tubo de gra-
pas € al carril 13c del impulsor, permaneciendo siempre en ¥
plano sustancialmente paralelo al del tubo de grapas 8 y. al-dea

carril 13¢ del impulsor. Esto se demuestra en las Elguras,5 y 7.

Se recordaréd que la fila de grapas 10 en el tubo. de
grapas 8 se encuentri solicitada constantemente hacia adeiéﬁte
por la accidn de 1la zapata allmfntadora 9 y muelle de fuerza
constante 11. Igualmente, se recordaré que, cuando el primer
mango 2 y el segundo mango 4 estan en sus posiciones abiertas

normales, el impulsor 13 estara en su posicidn extendida con su

pulsor 13, en su posicidn extendida, residiri por encima de la
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superficie superior 76 de la rémpa 32 cerrando el paso entre el
tubo de grapas 8 y el carril 13c del impulsor. En estas circunsge
tancias, la grapa mas delantera del tubo de grapas 8 puede ex~
tenderse en cierta parte fusra del extremo delantero del tubo de
grapas, pero a medida que se mueve a lo largo de la superficie
69 y 70 y comienza a subir, se apoyari a tope con el impulsor 13
lo cual evitara el movimiento delantero adicional de la grapa )

mas delantera.

Cuando el impulsor 13 se encuentra en su posicién re-
traida, su extremo delantero enmuescado 13a estari situado Justo
por detrés del extremo delantero enmuescado 36 del tubo de grapas
8. De este modo, el impulsor‘iS deja ya de residir por ehcima
de la superficie superior 76 de la rampa 32. La grapa més'delan—
tera mostrada en 10d en las figuras 6 y 7, bajo la solié}ﬁﬁé de
la siguiente grapa sucesiva 10e, se desplazarh a lo largb:dé la
superficie 69 y 70 hasta que los extremos delanteros de sus pa-
tas se acoplan con las superficies 71 y 72 de 1la rampa 3§{'.

Al mismo tiempo, la porcidén de corona de la grapa mls delantera
10d se acoplard con las superficies traseras 74 y 75 de la pared
73. La posterior solicitud delantera de la grapa 104 haré.gée
l1a misma se monte en el carril 13c del impulsor. Los extﬁéﬁés
delanteros de la segunda grapa 10e dejarén por hltimo deﬁeg%ar
en contacto con la porcidn de corona de la primera grapaf10i

y comenzari a deslizarse bajo la prim~—a grapa 10d completando
su desplazamiento al interior del carril 13c del impulsor y
poniéndose en unidn a tope con la cubierta 6. Cuando el impul-
sor 13 se desplaza de nuevo a su posicidn extendida, situari a
la grapa mas delantera 10d entre las mordazas 3 y 5 uniéndose

a tope los extremos delanteros de las patas de la grapa 104 con

10s extremos de las ranuras 39 y 40 de las mordazas, que consti-
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tuyen una parte del carril 13c del impulsorQ Al mismo tiempo,
el impulsor 13 reside de nuevo por encima de la superficie supe-
rior 76 de la rampa 32 evitando el movimiento delantero adicio=-
nal de la segunda grapa 10e bajo la solicitud de la tercera
grapa 10f. De este modo, cada grapa se desplaza a su vez desde
el tubo de grapas 8 al carril 13c del impulsor por la estructura
de rampa 32 que funciona de un modo simple y eficaz sin partes
mdviles.

Una vez descrito detalladamente el ligador 1 de la
presente invencidn, su funcionamiento puede ser ilustrado como
sigue. El ligador seré montado, cargado con grapas, envasado y

esterilizado por cualquiera de los métodos anteriormente citados;

En el momento de su empleo, el ligador serd extraido
de su envase y manipulado por el cirujano con su primer %qﬁgo 2
y segundo mango 4 en sus posiciones abiertas normales. El Iiga-
dor puede ser envasadoc con una primera grapa situada entre las
mordazas 3 y 5. Si no es asi, el cirujano tendré enxonces:aue
ciclar el ligador una vez para poner una primera grapa en su
posicidén para proceder al grapado entre las mordazas 3 y 5..El
instfumento,-listo para su empleo, se ilustra en las figqp;s 1

y 9 . .' o....

El cirujano localiza la grapa mas delantera (entre
las mordazas 3 y 5) alrededor del vaso a grapar y entonceg'ébrieu
ta los mangos 2 y 4 uno hacia el otro. Como se ha indicado an-
teriormente, a medida que los mangos son oprimidos conjuﬁtémente
en aproximadamente un cuarto de la distancia de su posicibén com-
pletamenfe cerrada (véase figura 10), la interaccibn de la ranura
62 y 63 del segundo mango 4 y su cubierta 7 con la ranura 30
del mango 2 y el saliente cilindrico transversal 13b del impul-

sor 13 haré Que el impulsor se desplace hacia atrés hasta sﬁ'po—
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sicyi® . retraida, separéndose el impulsor de la posicibén entre
las mordazas 3 ¥ 5. A medida que los mangos 2 y 4 son desplaza-
dos hacia sus posiciones completamente cerradas (figura 11),

el saliente 61 del segundo mango 4 entra en contacto con la Su—
perficie de leva 52 de la segunda mézigza 5 causando el cierre

de las mordazas 3 y 5, sujetando la grapa alrededor del vaso.

Al mismo tiempo, y una vez que el impulsor 13 consi-
gue su posicidén retraida (figura 10), deja expuesta a la rampa
32, La fila de grapas dentro del tubo de grapas & gqueda libre
entonces para moverse hacia adelante bajo la influencia de la
zapata alimentadora 9 y muelle de fuerza constante 11. Por medio
de la rampa 32, la siguiente grapa méas delantera de la fila

cae por la rampa al carril del impulsor. De este modo, la 51—
guiente grapa de la fila se situa en el carril 13c del 1mpulsor

mientras que el cirujano termina la etapa de sujecidn de: 13 _gra-

‘pa. Esta acciédn es automitica y_no requlere ejercer esfuerzo

alguno por parte del cirujano ni tampoco manipulacidn extra.

Comparando las figuras 10 y 11 podrid observarse que
durante el método-de agarre de la grapa, una vez que el impulsor‘
13 ha conseguido su posicidn retraida, permaneceri en su'ﬁégi-
cibén retraida mientras los mangos estin completamente cefr;dbs.
como en la figura 11, debido a que el saliente cilindricofyﬁb
del impulsor 13 se encuentra en desplazamiento en las pabas.
62b ¥ 63b de la ranura 62 y 63 del segundo mango 4 y su cubierta

7

Una vez términado el método de sujecidén de la grapa,
el cirujano alivia simplemente su presidn de agarre sobre el li-
gador 1, permitiendo que el primer mango 2 y el segundo mango 4
se desplacen a su posicibén totalmente abierta bajo la influencia

del muelle 16 solicitador de los mangos. Observando de nuevo las
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figuras 11 y 19, a medida que los mangos 2 y 4 se desplazan
desde sus posiciones totalmente cerradas (figura 11) a sus po-
siciones abiertas en 3/4 (figura 10), el impulsor 13 permanece-
rd en su posicidn retralda, debido a que el saliente 13b del
impulsor 13 se encontrari montado en las patas 62b y 63b de 1la
ranura del segundo mango 4 y su cubierta 7. Simultaneamente,

el saliente 61 del segundo mango 4 coopera con la superficie de
leva 52 de la segujhda mordaza 5 de tal modo que permita que

el muelle solicitador de la mofdaza 17 retorne a la segunda mor-

daza 5 a su posicidn abierta.

Cuando los mangos alcanzan sus posiciones abiertas
en 3/4, como se ilustra en la figura 10, el saliente transver-
sal 13b del impulsor 13 entrard en las patas 62a y 63a de las
ranuras del segundo mango 4 y su cubierta 7. Esto se tragﬂoiré
en el desplazamiento del impulsor 13 a su posicidn exten&t&%

a medida que 1los mangos 2 y 4- se desplazan desde su posicidn
abierta en 3/4 (figura 10) a su posicién completamenté¢ab;e£;a
(figura 9). A medida que el impulsor 13 se desplaza a su posi-
cidén extendida, tomard a la grapa previamente situada en la
rampa, la localizard en el carril 13c del impulsor y la d€§£°
plazard hacia adelante hasta los extremos mas delanteros'ﬁé:ias
ranuras 39 y 40 de las mordazas, en posicidn para el sigudéhte

paso de agarre de la grapa. En este momento, se completa eluci—
clo del ligador 1. El ciclo puede ser realizado tantas veégs'
como'grapas existan en el tubo 8. El tubo de grapas 8 es capaz
de retener 35 o més grapas. Cuando el ligador esti vacio, sim-
plemente se desecha y se utiliza un nuevo ligador listo para su

empleo.

Aunque no es necesario para la operacidn o funciona-
miento del ligador 1, es preferible que la primera mordaza 3

esté& dotada con un pasador solidario. Dicho pasador se ilustra

en 77 en la figura 2. El extremo libre del pasador 77 estd adap=-
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tado para recibirse en una perforacidon 78 de la segunda mordaza
5 (véase figura 2). El pasador 77 es de tal longitud que su ex-
tremo libre se extiende al interior de la perforacidn 78 de la
segunda mordaza 5, incluso cuando las mordazas 3 y 5 se encuen—
tran en sus posiciones abiertas. Cuando las mordazas 3 y 5 son
desplazadas a su posicidon cerrada, el pasador 77 queda recibido

totalmente dentro de la perforacidn 78.

El pasador 77 se situa de tal modo en la mordaza 3
que reside al lado y adyacente del vertice de la porcidn de co-
rona de la grapa mas delantera cuando se localiza en su posicidn
de sujecidén en el extremo delantero de las mordazas 3 y 5. Esto

se ilustra en las figuras 12 y 14.

Volviendo a la figura 12, &sta ilustra una grapd:10
situada alrededor de un vaso 79 a grapar. El vaso esté i%gé;ta-
do entre las patas de la grapa 10 y el instrumento ligaddf'i se
desplaza hacia adelante hasta que el vaso 79 entra en contacto
con el pasador 77. El pasador 77 evita que el vaso 79 se-i;éa-
lice de un modo demasiado profundo entre las mordazas 3 ¥y 5,
mostrando de manera inadvertida a la grapa 10 y al impulsqr,c13

hacia atr&s. Por tanto, el pasador 77 asegura la colocacikdur.ade-

cuada del vaso 79 y asegura también que la grapa 10 permaﬁéhca

en su posicidn adecuada con respecto a las mordazas 3 y 5‘p€?a

proceder a la sujecidén de la grapa. e %

Durante el método de sujecién o grapado, el impulsor
13 se desplaza hacia atrés y comienzan a cerrarse entonces las
mordazas 3 y 5. En virtud de su forma, a medida que la grapa es
inicialmente oprimida, los extremos libres de sus patas entraran
en contacto entre si como se muestra en la figura 13, asegurando
que la grapa 10 envuelva al vaso 79. El cierre adicional de las

mordazas aplastari a la grapa 10 para grapar completamente el
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vaso 79. La configuracidn del instrumento ligador y de las ranu-
ras 62 y 63 es tal que no puede aplicarse una presidn de grapado
demasiado grande a la grapa por 1o que la grapa no puede ser

grapada en exceso.

cuando los mangos retornan a s posiciones abiertas
normales, la grapa se libera de las mordazas 3 y 5 y se situa
una nueva grapa 10 para la siguiente fase de grapado, como se

muestra enla figura 14.

En la invencidén pueden llevarse a cabo modificaciones
sin desviarse por ello del espiritu de la misma. Por ejemplo, el
medio ligador puede dotarse con un medio indicador (no mostrado)
o una ventana (no mostrada) que proporciona al cirujano la indi-
cacidn visual del nfimero de grapas que permanecern en el dgsEru-

mento. LI

Igualmenée, dentro del alcance de la invencidn se en-
cuentra el dotar al instrumento con un medio de seguridad. que
bloquea al primer mango v segundo mango 4 (y de este modézh.las
mor&azas 3y 5) en sus posiciones abiertas una vez grapada la
i1tima grapadel ligador. Esto puede conseguirse de diversas<:

formas. En la figura 2 se ilustra una forma muy simple. 1:"

Para conseguir el bloqueo de seguridad, solo eg ‘ne-
cesario extender los extremos libres de la pata 62a de 1a{;q§ura
del segundo mango 4 y pata 63a de la pata de la ranura de la cu-
bierta 7 del segundo mango. Tales extensiones se muestran en 1i-
neas discontinuas en 62c y 63d en la figura 2. Las extensiones
62c y 634 estan situadas de modo que sean paralelas a la ranura
30 del primer mango 2 cuando los mangos se encuentran e€n sus po-
siciones abiertas como se ilustra en la figura 9. Cuando una
grapa esti situada en lns extremos de las ranuras 39 y 40 de las

mordazas 3 y 5, dicha grapa determinari la posicidn extendida
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del impulsor 13. Zn estas circunstancias, el saliente cilindrico
transversal 13b del impulsor no puede entrar en las extensiones
62c y 63¢c de las ranuras. Sin embargo, cuando es grapada la a1 tie
ma grapa del ligador y los mangos 2 y 4 se desplazan a sus posi-
ciones abiertas normales, no existird grapa alguna en los extre-
mos delanteros de las ranuras 39 y 40 de las mordazas, de modo
que el impulsor 13 se desplazari hacia adelante hasta que su ex-
tremo delantero se une a tope con los extremos delanteros de las
ranuras 39 y 40 de las mordazas. Este ligero movimiento delantero
extra del impulsor 13 es suficiente para hacer que el saliente
13b de impulsor transversal entre en las extensiones 62c y 63d
de las ranuras. Puesto que las extensiones de las ranuras son
paralelas a la ranura alargada 30 del mango 2, wn 1ntento de
apretar los mangos 2 y 4 uno hacia el otro no provocara él mOV1-
miento del impulsor 13 y el instrumento quedard esenc1almente
blogueado en su posicidn abierta, inoperante, normal. Con este
tipo de bloqueo de seguridad, seré necesario envasar el liyador

[ AN J

con una primera grapa situada entre las mordazas 3 y 5.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, .

as{ como la manera de realizarse en la prictica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son, 5us-

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alterén' ‘su

principio fundamental. LR
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REIVINDICAC IONES

l.- Ligsdor quird@rgico, psra splicsr grspes de su
jecibn 8 vesos sanguineos, caracterizado porgque comprende un
primer mengo que terminas, en su extremo delsuntero, en uns prime
rs mordazaj; un segundo mango y unad segunda mordazs smpos monta-
dos pivotalmente sobre el primer mango cercs del citasdo extremo
delsnvero del mismo; siendo menualmente desplazables el primer
Yy el segundo mango entre posiciones asbierts y cerrads; siendo
desplazable 1ls primers mordaza por el primer mango y siendo deg)
plazsble la segunda mordazs por el segundo mango entre posicio-

nes de sujecién de la grapa asbiertas y.cerradas; un cargador

slargado dentro del primer mango y extendifndose longitudingl=-

mente por el mismo; una £filas de grapas situsdss dentro del car-

gador junto comn medios que solicitsn constantemente a2 la fiIa:}
de grapas hacis el citado extremo delantero del cargador; un
impulsor montado dentro del segundo mango psrslela y adyscente-
mente 3l csrgedor en un carril de impulsor que se extiendé:?;

los extremos delanteros de la primers y segunds mordaza,jé?éndo

desplazsble el impulsor por el primer y segundo msngo epbre, uns
posicibén retrsids sepsrsds de lss mordszss cusndo los mongos 54
encuentrsu en su posicidn cerrads y uns posicién extendids de

localizacién de ls greps entre las mordezes cusndo los mangos

se encuentrsu en sus posiciones sbiertss; una ramps en el pri-
mer mango en el extremo delzntero del cergsdor y que conduce 3l
carril del impulsor, estando cubierts ls ramps por el impulsor
cuando se encuentra en su posicién extendida y quedando expues-—
ts por el impulsor cusndo se encuentrs en su posicién retrsida
para permitir la trsnsferencisz de la gresps m8s delsnters de 1ls

fila desde el csrgados 8l canrril del impulsor bejo ls influen-
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cia de uns zapsta alimentedors.
2.- Ligador quirfrgico segfin la reivindicacién 1, ca-
racterizador porque las grspss tiemen una porcidén de corons que
termins en pastas, residiendo las grspss, con las patas.por de=
lante, unas detrss de otras en el mismo pleno dentro del cargs—
dor, teniendo 1la rampa2 uns primers y una segunds superficie de
rawps8 pars cada pats de greps pare levantér las pestes de ceda
grape 8l interior del carril del impulsor, inclinfndose la prid
mera superficie de ramps hacis el carril del impulsor en un 4n-
gulo superficisl y terminando en la segunds superficie de rsm-
pe qQue se inclins hacis sdelante y hacia el carril del impulsor
en un Sngulo més empinado que termins en el carril del impulqoq.
estando la primers y s egunda superficie de ramps pars unas de B
las patas de la graps sepersdas de ls primers y segunds supes~
ficies de rsups pars 1s otra pasta de ls grsps por uns porciéﬁ.:

de psred, cuys porcibn de pared tiene un extremo trasero adys-

cente al extremo delsutero del csrgsdor, terminada el extremo
trasero de ls porcién de psred en 3l menos uns superficiqﬁé?:
rempa que se extiende hacis sdelsute y hacis el csrril délzim—
pulsor psra levantar ls corona de casds grepse 8l interiof:ébl cg
rril del impulsor, ‘

3.= Ligador quirfrgico segfin 18 reivindicsciée 1, ca=~
recterizado porque comprende medios de muelle pars solicitsr 3
los maﬁgos hecia sus posiciones sbiertss.

4,- Ligador quirfirgico segfin la reivindicacién 1, ca-
rscterizado porque comprende medios de muelle pares solicitar s
la segunds mordaza hacie su posicibén sbierts.

5.~ Ligador quirfirgico segfn ls reivindicecién 1, ca-

recterizsdo porque comprende uns ranurs rectilines en el pri-

mer mango sSitusdas hacias atr8s delcarril del impulsor y exten=-
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diéndose psrslelemente al mismo, teniendo el primer mango uns
cubierts que envuelve al ¢c arril del impulsor y que expone 3 di-
cha rauurs, teniendo el segundo mengo una cubierts fijs al mis<
mo en relscién espaciada paralels, estsndo sepsrads 13 cubier-
ta del segundo mango en una distancis tal que recibe de manera
ajustada uns porcién del primer msugo eantre ambos, teniendo el
segundo mango y la cubierta del segundo mango, formadas en los
mismos, reuurss de imagen de espejo correspondientes, opuestss,
teniendo dichas renurss forma de L con correspondientes pstss
primera y segunds, teniendo el impulsor un extremo trasero gque
terminas en un ssliente cilindrico que se extiende transverssl-
mente a8l impulsor a través de la rauurs del primer mango y con
sus extremos localizados en las ranurss del segundo msngo y éé:
bierts del segundo mango, respectivamente, estsndo las patas
de las primeras ranuras configursdas de tal modo que cooPerénf}
con la civads ranurs y «xtremos de saliente del impulsor pars

desplazsr a3l impulsor hacia su posicién retrsida cusndo los™"

mangos se desplazen sproximsdsmente el primer 25% de 1ls d1stand

-
e

cias desde su posicién abierta s su posicién cerrads y pa%shhes-
plazsr 8l impulsor s su posicién extendids cusndo los mah%bs
se desplazsn sproximedamente el filvimo 25 % de ls distancis
desde su posicifn cerrsds 8 su posicién suierts, estsndo confi
gursdas de tal modo les patss de las segundas rsnurss que coo=-
peren con 1ls citads recura v ®liente del impulsor pars mante-
ner al impulsor en la posicién refraida cuando los mangos se
desplazan sproximadamentes el 4ltimo 75 % de ls distsucis desde
su posicién avierta 2 su posicibn errads y duraute el primer
25 % de ls distancia desde su posicién cerrads a3 su posicibn

abierta.

6.~ Ligador gquirfirgico segtn la reivindicscibén 1, ca~
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racterizado porque el segundo mango tiene un saliente cerca de
su extremo delantero, teniendo 1la segunda mordazas una superfi-
cie de leva eu la misma, esitando situados y configurados de tal
modo el saliente del segundo mango y ls superficie de levs de

la segunds mordaza que 3 medids que el primer y segundo mango

se d esplazan desde su posicifn avierta a su posiciénc errada,

el saliente del segunao mango entrar§ en-contacto con 1la super-
ficie de levas de la segunds mordazs para desplazsr s la segun-
da mordaza 3 su posicién cerrsda una vez que el impulsor se ha
desplazado a su posicién retrasifaa y, cuando el primer y seguun-
do mango se desplazan desde su posicién cerrads s su posicién

abierta, dicho saliente libersr$ a la superficie de leva pars .
permitir que la segunds mordsza se desplace a su posicién abiéét

ts sntes de que el impulsor se desplace @ su posicifn extendi-

da. . i

7.= Ligador quirfirgico segfin la reivindicacién 1, ca-
racterizaao porque el cargsdor comprende un elemento tubular’

slergado con seccién trensverssl en forms de C, estando i?s:
grapaes montsdss deslizsblemente dentro del elemento tubu@é&i
teniendo casde una de las grapas una porcién de corons qﬁg'ten-
mins en patss, residiendo las grespes, con lss pstas por delsn-
te, uns detrés de otrss en el mismo plauo dentro del elemento
tubulser,

8¢= Ligedor quirfirgico segfin la reivindicacibn 1, cs-
racterizado porque comprende un psssdor soore le primers morda
za que se extiende hacis 13 segunds mordazas, teniendoc la segun
da mordaza uns perforacién, teniendo el pasador un extremo li-
bre situedo dentro de ls perforacién de 1ls segunds mordsza cusg

do 13s mordazssg se encuentra en sus posiciones sbiertes, sieun=-

do recibido el passdor dentro de le perforscidén de ls segunds
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mordazs cusn las mordszss se encuentrs en posicién cerrads, te
niendo cada uns de las grapas uns porcién de corons que termi-
na emn pavas, esvando situsdo el pasador de tal modo sobre 1ls
primers mordaza pars que ses sdyacente s la porcién de corons

de una grepas en la posicién de sgarre o sujeciédn entre lss mor-

dazss, pars evitar el movimiento hacia atrés de la grzps s me-
dids que se localizs slrededor de un vaso saunguineo 8 grspsr
0 sujetar,

9.~ Ligsdor quirfirgico segn la reivindicacica 1, ca-
recterizado porque comprende medios psrs bloqusesr & los mangos
en sus posiciones abiertss uns vez grapads la Glvima grsps del
ligador,

10.= Ligador quirfirgico segfin la reivindicacibu 2, é£f°
racterizado porque ls rsmps comprende una parte solidarisa, de
una sole piezas, del primer mango. fe.

ll.- Ligedor quirfirgico segfin la reivindicacién 5, cg‘

racterizado porque comprende exbtensiones de los extremos libres

de las patss de la primers rsuurs, cuyas exteusiones son para-

.
.
- Al

lelss a3 1ls ranurs del primer msngo cusndo el primer y el:ée@ug
do mango estsn en sus posiciones asuiertes, entrendo los:éxtre-
mos del salieunte del impulsor en las extensiones de ls ranurs
tres el desplszesmiento de los mengos desde su posicién cerrads
2 su posicién suierts después del grapado de la Gltims graps,
pars bloguear 2 los mangos en su posicién abierta,

1l2.~ Ligsdor quirfrgico segfin 18 reivindicscibén 7, ca
racterigado porque los medios pars solicivar constzntemente 2
la fila de grapss hacia el extremo delsntero del cargador, com
prenden uns zapats slimentadors montads deslizsblemente dentro
del elemento tubular por detrés de la fila de grepas alli exig

tentes y un muelle de fuerzs constaunte que se scopla con l2 z3
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pata y solicita constantemente s 1ls zapata y s las grapas hs-

cis el extreme delentero del elemento tubular.

13.- Ligsdor quirfrgico segfin las reivindicaciones an
teriores, caracterizado porque el cargsdor y el carril de ali-
mentacién de grapss esvan conectados por un medio de paso, dig
poniendogse medios de transferencis de cada grsps desde el ex-
tremo delantero del cargador al carril de alimentacién de gra-
pas por via del medioc de psso, obstruyéndose los medios de
transferencia cusndo el medio de alimentacibdn de gr: as esth
en su posicién extendids y sccionfndose cuando el medio de ali!
mentacién de grapas escd en su posicibén retrsidas, pars cousar
que la graps mas delenters de la fils ses transferida desde el
cargador al carril de slimentscién de grapss. Ttete

14 .- Ligador quirfirgico segin ls reivindicscién 13,

ceracterizado porque el medio de paso es accionado antes de.,r*
que el primer y el segundo mango se desplacen completamente s
sus posiciones cerradss. tell

15.= Ligador quirfirgico segfin la reivindiceciﬁnik%}
carecterizado porque los medios de trasnsferencis compreﬁ@@?
medios de ramps que tienen sl menos una superficie incL§§a§a
hacis sdelante en un &ngulo con respecto al carril de slimenta
cién de grspas.

16.,~ Ligador quirfrgico segfin 1la reivindicscién 15,
caracterizado porque los medios de ramps comprznden ademés por
lo menos unz primers superiicie de rampa incliunsds hacia adelsn
te y hacia el carril de slimentscifén de grapss en un Sngulo su
perficial y termina en 2l menos una segunda superficie de ram-
p8 inclinada hscis adelante y hacia el carril de 3alimentacibn
de grapss en un 4ngulo mes empinsdo y que termina en el carril

de slimentscifn de grapss, estando separsdss la primers y se-
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gunds superficie de rsmps pars ums pats de graps por una por=-
cién de separacién.

17.- Ligsdor quirfrgico segfin la reivindicacién 16,
carecterizado porque la porcidén de separacibn comprende uns
porcién de pared que tiene un extremo trasero adyscente al ex-
tremo delsntero del cargsdor, terminsndo el extremo trassero de
la porcién de pared en al menos uns de lss superficies de rsm-—
P8 que se extienden hscia sdelante y hacis el carril de slimen|
tacibn de grspas pars elevar ls corona de cada grapa al inte-
rior del carril de alimentscién de grapss,

18.= Ligsdor quirf@rgico, tal y como queds sustancisl-
mente descrito en ls presente Memoriz y en los dibujos adjun-

tos. Tty

Este Memoris consts de treints y siete hojas escritas

3 mSquins por una sols cars. et
Qe
Madrid, - Juw, B

SENCO PRODUCTS, INC. B
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