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Este invento se refiere a cuerpos alargados fie 
xibles del tipo que comprenden una pluralidad de elementos 
alargados desnudos de metal o aleación de metales y que es­
tán destinados a ser sustentados libremente desde soportes 
espaciados en grandes longitudes. El invento está relaciona 
do en especial, pero no exclusivamente, con conductores 
eléctricos aéreos o elevados del tipo que comprenden una a 
más de una capa de elementos alargados desnudos de metal. Q 
aleación de metales eléctricamente conductores, pero #* *
entenderse que el invento no excluye cuerpos alargados.
xibles que normalmente no estén previstos oara conducir --.+* — * * *rriente eléctrica, por ejemplo, cables de alambre. ****

En la memoria descriptiva completa de la pat=^
te británica ns 1598438 se describe y se reivindica un
po cableado flexible que incluye al menos un cuiaondas*^*..

* * *co para su uso en el campo de las comunicaciones destit^* 
a la transmisión de luz y que*comprende al menos una 
de elementos alargados desnudos arrollados helicoidal:-^ 
de metal o aleación de metales, al menos un compartimento 
alargado dentro del cuerpo cableado y que se extiende 
toda la longitud del mismo y, alojado con holgura en el** —t—
partimento alargado o en al menos uno de los compartirr.sn*,'"'-O:
alargados, al menos una fibra óptica separada y/o al rr.â 
un haz óptico, como se define en la memoria descriptiva 
pleta anteriormente mencionada.

Una forma de cuerpo cableado flexible que 
dentro del alcance de la oatente anteriormente nencior^^ 
comprende un núcleo central en esencia circunferencial-^ 
rígido de metal o aleación de metales cue tiene un cc*--̂  
merro alargado dentro del núcleo y que se extiende ocr *.

* —^

+ +
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_la longitud del mismo; al menos una fibra óptica alojada con 
holgura en el compartimento alargado;, y , rodeando el núcleo¡ 
central, al menos una capa de elementos alargados desnudes  ̂
arrollados helicoidalmente de metal o aleación de metales, j 

En consideración a la protección contra la cerro 
sión y a la resistencia se ha propuesto emplear como elemen­
tos alargados desnudos arrollados helicoidalmente de metal
o aleación do metales en cuerpos cableados flexibles, tales

:
como un cuerpo cableado flexible del tipo descrito en'eljpa-

**. !rrafo precedente, alambres de acero revestidos de aluminio
o de una aleación a base de aluminio. Los alambres de acero* ***
revestidos de aluminio son difíciles de producir y, cá^ó'corj 
secuencia, son costosos y contribuyen en un grado sustancialj 
al coste global de un cuerpo cableado flexible. . .

Un objeto del presenta invento es.proporcionar
.  * *. *

un cuerpo alargado flexible sencillo, relativamente rayado**
y compacto, en el que se elimina el uso de alambres da^aaero 
revestidos de aluminio o de una aleación a base de aluminio 
y que es especialmente adecuado para su uso como conductor 
de tierra elevado.

De acuerdo con el invento, el cuerpo alargado 
flexible mejorado comprende un núcleo central en esencia 
circunferencialmente rígido y en esencia circunferencialmen­
te continuo de aluminio o de una aleación a base óe aluminio, 
que tiene un compartimento alargado dentro del núcleo y 
se extiende por toda la longitud del mismo; al menos una ri- 
bra óptica alojada.con holgura en el compartimento 
al menos una capa óe elementos alargados desnudos óe acoro 
que rodea ol núcleo central; y al menos una capa externa sn 
esencia circunferencialmentc continua de aluminio o de una30
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..aleación a base de aluminio que rodea la capa o las capas 
de elementos alargados desnudos de acero, llenando el alu­
minio o la aleación a base de aluminio del núcleo central 
y/o de la capa externa al menos parcialmente los intersti­
cios existentes entre los elementos alargados desnudos de 
aceró.
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Se apreciará que como los elementos alargados
desnudos de acero están intercalados entre el núcleo pentral!
de aluminio o de una aleación a base de aluminio y la capa*. .* *. -externa circunferencialmente continua de aluminio o db úna
aleación a base de aluminio y corno el aluminio o la aleación* ***: ;a base de aluminio llena al menos parcialmente los inú*drg-
ticios existentes entre los elementos alargados desnudos de ;

- * !
acero, estos no están expuestos a la atmosfera y, por consi-

.** *guíente, se reduce sustancialmente el riesgo de que s<E?*pro-+ ***
duzcan daños por corrosión. ****

Preferiblemente, los elementos alargados ÓesAu- 
dos de acero de la capa o de cada capa se extienden helicoi­
dalmente alrededor del núcleo central con una gran longitud 
de tendido y, cuando se aplican dos o más capas, preferible­
mente el sentido de tendido de capas adyacentes es de mano 
opuesta. En algunas circunstancias, los elementos alargadost
de la capa o de cada capa pueden extenderse sustancialmente 
paralelos al eje ¿el "Cuerpo alargado. Los elementos alarga­
dos desnudos de acero están.preferiblemente galvanizados.

El núcleo central es de preferencia inicialmen­
te un producto extruído único de sección recta transversal 
sustancialmente en forma de C, habiendo sido doblada hacia 
dentro una o cada una de las ramas da la C (por ejemplo pa­
sando el producto extruído a través de una matriz o matrices30
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_aprô  das antes de la aplicación de la capa o las capas de 
elementos alargados desnudos) de manera que se cierra el 
hueco entre los extremos libres de las ramas. Alternativa­
mente,.el núcleo central puede ser un tubo extruído.

La o cada capa externa circunferencialmente con 
tinua de aluminio o de una aleación a base de aluminio de 
preferencia es inicialmente un producto extruído único ce 
sección recta transversal sustancialmente en forma de c, ha
hiendo sido doblada hacia dentro una o cada una de las rá-

- .
* .mas de la C (por ejemplo, haciendo pasar el conjunto a tra­

vés de una matriz o matrices apropiadas) de manera que está
t * *cerrado el hueco entre los extremos libres de las rama^*f*Al

ternativamente, la capa o cada capa externa circunferencial
mente continua de aluminio o de una aleación a base de auu-- .
minio puede ser un tubo estirado. ****+ ** +* * +Cualesquiera espacios en los intersticios.+
ios elementos alargados desnudos no ocupados por el alumi­
nio o la aleación a base de aluminio pueden estar sustanciad 
mente llenos de grasa impermeable al agua.

La fibra o cada fibra óptica alojada con holgu­
ra en el compartimento alargado preferiblemente tiene una 
longitud sustancialmente mayor que la del compartimento 
alargado. La fibra o cada fibra óptica puede estar asegura­
da al núcleo central en posiciones longitudinalmente espa­
ciadas a todo lo largo del cuerpo alargado flexible, estan­
do alojada con holgura la parte de la fibra o de cada fibra

30

óptica, que se extiende entre cualesquiera dos posiciones 
adyacentes en que la fibra óptica está asegurada al núcleo 
central, en la parte del compartimento alargado que se ex­
tiende entre dichas dos posiciones adyacentes, y siendo de

t!



_una longitud sustancialmente mayor que la de esa parte. El 
espaciamiento entere cualesquiera dos posiciones adyacentes, 
en que la fibra óptica está asegurada al núcleo central se­
rá tal quQ, cuando el cuerpo alargado flexible esté suspen­
dido entre dos torres u otros soportes verticales bajo su 
propio peso, la parte de la fibra óptica situada entre cua­
lesquiera de dos posiciones adyacentes no será plegada o de
formada de otra manera en una medida tal que no se perjudi-

*. *que en un grado indeseable el rendimiento de la transmisión
** **

óptica de la fibra óptica. La fibra o cada fibra óptica-^ue
de estar asegurada al núcleo central en cada una de dichas

+* ***posiciones longitudinalmente espaciadas por cualquier*¿eani
ca que no produzca ningún efecto perjudicial sobre el rendí
miento de la transmisión óptica de la fibra óptica, pete/

- ***en una realización preferida, está asegurada al núcleo'dlsn-
****tral en cada posición por un depósito local de resina*.q\d- 

tro material que se une tanto a la fibra óptica como 
superficie interna del núcleo central. Con este fin, se pre 
fiere emplear un adhesivo sensible á la presión de actua­
ción a alta temperatura del tipo de resina de silicona, tal 
como el vendido bajo el nombre comercial Dow Corning 2S0A o 
282 Adhesive, que puede o no ser curado mediante ha adición 
de un agente de curado de peróxido.

Las partes del compartimento alargado no ocupa­
das por la fibra óptica o por las fibras ópticas pueden es-

ft

<t!

!ii
!
!t
¡

¡
!

tar sustancialmente ,llenas de un medio impermeable al agua/ */
de naturaleza grasa que es de una consistencia ral que la 
fibra o cada fibra óptica tenga libertad para moverse con 
relación hl cuerpo alargado flexible cuando el cuerpo alar­
gado flexible vibre, oscile o sea flcxionado de otra manera.
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de comprender como constituyente principal, vaselina.
Aunque la fibra o cada fibra óotica del cuerpo ¡t

alargado flexible mejorado está preferiblemente separada y ¡ 
no soportada, en algunas circunstancias puede ser un elemen­
to componente de un haz óptico (mediante el cual se da a en­
tender un grupo de fibras ópticas o un grupo de fibras que
incluyen al menos una fibra óptica y al menos una fibra ce '' * <*. Irefuerzo no óptica u otro miembro alargado de refuerzo) *e*

; *'.puede estar soportada por un miembro portador alargado*¿íe- <
xible, que esté alojado con holgura en el compartimento alar! 
gado. El miembro cortador alargado flexible puede ser tarima-!i
nos una cinta, sobre o dentro de la cual esté asegurada la ¡

. ifiera o cada fibra óptica o puede ser un cabo fibroso fiiaxi-:
* **.ale que esté alojado con holgura en el compartimento

* *** +do y alrededor del cual esté arrollada helicoidalmant^.t^
* !fibra o ceda fibra óotica. En el último caso, el cabo roitfo-!* * +

so está hecho preferiblemente de fibra de vidrio fina o fi­
bra de silicio en forma voluminosa (similar al algodón en 
rama) que soportará la fibra o las fibras ópticas en su si­
tio y actuará de excelente amortiguador bajo condiciones de 
vibración. En otra realización preferida, el miembro porta­
dor alargado flexible puede ser un tubo de material plástico 
en el que esté alojada con holgura la fibra o cada fibra co- 
tica, estando alojado con holgura el propio tubo de plástico
en el compartimento alargado.^

Cuando el cuerpo^alargado flexible mejorado es 
un conductor eléctrico elevado, en algunas circunstancias 
una corriente eléctrica que circula durante un período limi­
tado a lo largo de conductor, como puede ocurrir como resul- 

V r
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tado de una avería o de un rayo, puede ser de un valor tal 
que se corre el riesgo de que el calor generado durante el ¡ 
paso de la corriente sea conducido a la fibra o a fibras 6o-! 
ticas y dé por resultado tal daño a la fibra o a cada fibra ' 
óptica que su rendimiento de transmisión de luz se vea redu-! 
cido en una medida no deseable. Por ejemplo, cuando una fi­
bra óptica está alojada con holgura en un tubo de plástico, 
el calor generado ruede hacer que el material elástico se
reblandezca y ejerza tal presión sobre la fibra óotica aYo-*- *.

* * .jada con holgura en el tubo que reduzca su rendimiento* dé
- itransmisión de luz en una medida no deseable. Por consiyuien}* #**

- ¡te, en algunas circunstancias, una capa de material termita-!i;mente aislante puede estar alojada en el compartimento alar-.
. * ]

gado y alrededor de la fibra o fibras ópticas. PreíeribYémen:. ...
te, la capa térmicamente aislante es una capa circunfere^tia!.

*  * *

mente continua que está unida o se adhiere de otra manare*a 
la superficie interna del núcleo central. La capa de mate­
rial térmicamente aislante puede estar firmemente unida a 
sustancialmente toda el área superficial interna del núcleo 
central, o la capa de material térmicamente aislante puede 
adherirse a partes mutuamente espaciadas del área superfi­
cial interna, sirviendo de aislamiento térmico adicional cual 
quier aire presente entre la capa térmicamente aislante y el 
núcleo central de metal. La capa de material térmicamente 
aislante es de preferencia un revestimiento de material plísient(

auch(tico térmicamente aislante, tal como caucho de silicona, po- 
litetrafluoroetileno y otros nolímeros v cooolímeros de 
flucroetilcno, polieteretercetcna, policarbonatos, poüisulioj 
ñas, poliesteres y Kevlar. Para un aislamiento térmico "eje- 
redo, estos materiales plásticos pueden tener forma celular.30
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El invento se ilustra adicionalmente mediante
una descripción, a título de ejemplo, de un conductor de tie
rra elevado preferido con referencia al dibujo diagramático j
que se acompaña, que muestra una vista en sección recta ¡
transversal del conductor de tierra elevado.

El conductor de tierra elevado mostrado en el dî
*

bujo comprendo un núcleo central 3 de aluminio formado de un!
!solo producto cxtruído de sección recta transversal sustan- i* * ! . * ** * * * *oralmente en forma de C, cuyas ramas han sido dobladas? bacía,

**. ** ;dentro (mor ejemplo haciendo pasar el material extmíáo*¿' !¡
través de una matriz o matrices apropiadas) de manera que e

.* *** {tá cerrado el hueco comprendido entre los extremos li^rc&Ide!i
las ramas, y el núcleo central es de sección transversal su¿

itancialmente circular. Extendiéndose por toda la lonrrifúS*
* **.del núcleo central 3 hay un compartimento alarmado 2, *3&.*el
+ +* +que está alojada con holgura una fibra óptica 1. Una 4 :

de alambres de acero galvanizado 5 rodea el núcleo central
estando tendidos helicoídalmente los alambres alrededor del j
núcleo central con una gran longitud de tendido. Una capa j
externa circunferencialmente continua-6 de aluminio rodea la'
capa 4.de alambres de acero galvanizado 5, estando formado
la capa externa de un solo material extruído de sección rec-*
ta transversal sustancialmente en forma de C, cuyas ranas
han sido dobladas hacia dentro (por ejemplo, haciendo pasar
el conjunto a través de una matriz o matrices aoro'iadas) ¿O

!manera que está cerrado el hueco comprendido entre los extrd 
nos libres de las ranas. El aluminio del núcleo central 3 y 
el aluminio de la capa externa 6 llena parcialmente los in­
tersticios entre los alambres de acero galvanizado 5. Los ea 
necios en los intersticios entre los alambres de acoro gal­

U-
h.



vanizado 5 no ocupados por el aluminio están sustancialmente
llenos de irasa impermeable, al agua (no mostrada).

Como los alambres de acero galvanizado 5 están
intercalados entre el núcleo central 3 de aluminio y la capt
externa circunferencialmente continua 6 de aluminio y el alu
minio llena parcialmente los intersticios entre los alambres
de acero galvanizado, los alambres'de acero galvanizado no
están expuestos a la atmósfera y, por consiguiente, se redu-

I* *ce sustancialmente el riesgo de daños al conductor de*ticfr3 
elevado producidos por corrosión. * *



REIVINDICACIONES

Los puntos que como característica de novedad 
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de Hod 
lo de Utilidad en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

*. :
*  *  +la.- un cuerpo alargado flexible, particularice:
* *I *. *te conductor eléctrico aéreo, rué comprende un núcleo'ceh-

tral en esencia circunferencialrr.ehte ríuido y en esencia c
*. -*cunferencialmente continuo de aluminio c de una 3leaci&*h*a

base de aluminio que tiene un compartimento alargado oentr
# # * ̂del núcleo y que se extiende oor toda la longitud del nú- 

cleo; al menos una fibra óptica alejada con holgura en**eí 
compartimento alargado; y al menos una capa de elemento^* 
alargados desnudos de acero que rodea el núcleo ccntre*L*;*c 
racterizado porque al menos una capa externa en esencia ci 
cunferencialmonte continua de aluminio o de una aleación a 
base de aluminio rodea la capa o las capas de elementos ai- 
largados desnudos de acero y porque el aluminio o la alea­
ción a base de aluminio del núcleo central y/o de la capa 
externa llena al menos parcialmente los intersticios entra 
los elementos alargados desnudos de acero.

2a.- un cuerpo alargado flexible según la reiv 
dic ción la, caracterizado porque la capa o cada cana exte
na circunfcrcncialmente continua está formada de un sole re

i
terial extraído de sección recta transversal sustancinlrer 
en forma de C, habiendo sido doblada hacia dentro una o ce 
una de las ramas de la C, de manera que ésta cerrado el hu
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co comprendido entre los extremos libres do las ramas.
3^.- Un cuerpo alargado flexible según la reivin.

dicación 1^, caracterizado porque la caoa o cada capa exter-'
. ^

na en esencia circunfercncialmante continua es un tubo esti-' 
rado.

4a.- Un cuerpo alargado flexible según una cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque el núcleo central en esencia circunferoncialnente rí

-. :gido y en esencia circunfercncialmente continuo está torrado.
de un solo material extruído de sección recta transversal*
sustancialmcntc en forma de C, habiendo sido doblada hacia

+* ***
dentro una o cada una de las ranas de la C, do manera**rtfo* es"i!ta cerrado el hueco comprendido entre los extremos libres doj
las ramas. ****

* **.. 53.- Un cuerpo alargado flexible según una*cifa.l-
+ -

quiera de las reivindicaciones 13 a 33, en el que el ñúálbo 
central en esencia circunfercncialmente rígido y en e^^ebia 
circunfercncialmente continuo es un tubo.

63.- Un cuerpo alargado flexible según una cual­
quiera de los reivindicaciones precedentes, caracterizado 
porque cualesquiera espacios en los intersticios entre los 
elementos alargados desnudos no ocupados por aluminio o alea 
ción a tase de aluminio están sustancialmente llenos de gra­
sa impermeable al agua.

73.- Un cuerpo alargado flexible según una cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
por uc los elementos alargados desnudos de acero de la caga 
o de cada capa se extienden helicoidalm-ante alrededor del tú 
cleo central con una gran longitud de tendido.

83.- Un cuarto alertado flexible según una cual-
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_quiera Je las reivindicaciones procedentes, caracterizado 
porque los elementos alargados desnudos de acoro están gal­
vanizados.

9a.- Un cuerpo alargado flexible se un una cual­
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
porque la fibra o cada fibra óptica alojada con hol.ura en 
el compartimento alargado tiene una longitud sustancialmente 
mayor que la del compartimento alargado.

loa.- un cuerpo alargado flexible según urna <*úal 
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizan
porque la fibra o cada fibra óptica alojada con holgura en

*el compartimento alargado está asegurada al núcleo ceiTt&ai.
en posiciones longitudinalmente espaciadas a todo lo largo
del cuerpo alargado flexible, estando alojada con holgura*la

* * *.parte de la fibra o de cada fibra óptica, que se extiehd^.en
*  *  *  *tre cualesquiera das posiciones adyacentes en que la 

óptica está asegurada al núcleo central, en la parte deí'ccm 
partimento alar.ado que se extiende entre dichas dos pericia 
nes adyacentes y siendo de una longitud sustancialmente ma­
yor qüe la de esa parte del compartimento alargado.

113.- un cuerpo alargado flexible según una cual 
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
porque aquellas partes del compartimento alargado no acura­
das por la fibra o fibras ópticas están sustancialmente lle­
nas de un medio impermeable al agua do una naturaleza simi­
lar a la grasa que es de una consistencia tal ue la fibra 
o cada fibra óptica tiene libertad para moverse con relación 
al cuerpo alar ado flexible cuando el cuerpo clareado flexi­
ble vibre; oscile o sea flcxipnado fe otra muñera.

12a,- un cuerpo alargado flexible sc.ún una cual

M o j u n O m
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jaulera do las reivindicaciones precedentes, caracterizado 
porque la fibra o cada fibra óptica es un clonante condónen­
te de un haz óptico.

133.- un cuerpo alar ado flexible según una cual: 
quiera de las reivindicaciones 13 a 113, caracterizado por­
que la fibra o cada fibra óptica está soportada por un miem­
bro portador alargado flexible que está alojado con holgura 
en el compartimento alargado.

143.- un cuerpo alargado flexible según una cual
* * .quiera de les reivindicaciones precedentes, caracterizado

ooraue una cana de material térmicamente aislante está aloga
.  *  *da en el compartimento alargado y rodea la fibra o las*íl* 

bras ópticas.
153.- un cuerpo alargado flexible según la reí-* ***.

vindicación 143, caracterizado porque una capa circunfosch- 
cialmente continua de material térmicamente aislante es¿& 
unida o se adhiere de otra manera a la superficie interna* 
del núcleo central.

16a.- un cuerpo alargado flexible según una cual  ̂
quiera de las reivindicaciones precedentes, en el que el 
cuerpo alargado flexible es un conductor eléctrico elevado.

173.- "UN CUERPO ALARGADO FLEXIUL3, PARTICULAR­
MENTE CONDUCTOR ELECTRICO AEREO".

Tal y como se ha descrito en la Mamaria que ante 
cede, representado en los dibujos que se acompañan y para 
los fines aue se han especificado.

30
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- Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a
máquina por una sola cara. -
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