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| Este invento se refiere a cuerros.

xibles del tipo que comprenden una pluralidad dz elementes

alargados desnudos de metal o aleacidn de metales Y que es-

tén destinados a ser sustentados libremente desde sozories

-
i

espaciados en grandes longitudes. El invento estd relacicn

-.c

do en especial, pero no exclusivamente, con e¢onductoéores

eléctricos a@leOS o clevados del tipo que comnp nden unz A

L

nds de una capa de elementos alargados desnudos de metal;o

aleacidn de metales eléctricamente conductores, pero ha =
®
entenderse que el invento no excluye cuerpos alargades =

xibles que normalmente no estén previstos vpara conauc ir

rriente eléctrica, por ejemplo, cables de alambre.

En la memouria descriptiva C0ﬂ31etg ae la

de nmetal o aleaciédn de metales, al menos un compartimens

.

alargado dentro del cuerpo cableado vy que sa2 extiende

ha)
-
-

toda la longitud del mismo ¥y, alojado con holgura en el

partimento alargado o en al menos uno de los compartimas
alargados, al menos una fibra dptica separada y/o al =

un haz dptico, como se define en la memoria descrintiv ve

pleta anteriormente wmencionada. ‘ =
Una forma de cuerpo cableado
dentro del alcan

cornrcnce un nidcleo ceniral on esencia circunfersrcizl~

rigido de metal o alcacidn de metales gue tiene

alargados Ilg

e

- e amrm s ia

e ey e -
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al coste global de un cuerpo cableado flexible,

circunferencialmente rigido y en esencia circunferencialren-

t loj;; l'n’lm 2

| 1a longitud del mismo; al menos una fibra éptica alojzda con

holgura en el compartimento alargado; v , rodeando el nlcieo,

pe)

central, al nenos una capa de elementos alzrgados desnudcs

———g t——

arrollados helicoidalmente de metal o aleacidn de metales.

én consideracién a la proteccién contra la cozro
sién y a la resistencia se ha propuesto emplear como elzmen-
tos alargados desnudos arrollados helicoidalmsnte de inetzl
o aleacién de metales en cuerpos cableados flexibles, tales

L ]
como un cuerpo cableado flexible del tipo descrito en &

o de una aleacidén a base de aluminio. Los alambres de acero

3 - - - . [} - - L4 [ ]
revestidecs de aluminio son dificiles de producir y, ccot2d°con

secuencia, son costosus y contribuyen en un cracdo sustzncials

Un obJeto del presente 1nven»o €S  proporciondr

.

un cuerpo alargado flexlble senc1llo, relativamente na¥e<o
y compacto, en el gue se elimina el uso 'de alambres da S2€r0
revestidos de aluminio o de uha'aleaciéq base de aluminio
Yy que es especialmente adecuado para su uso como conducter
de tierra elevado,

De acuerdo con el invento, el cuerpo alargato

flexible mejorado comprende un ndcleo central en esencia

te continuo de aluminio o de una aléacién a base dge alwtinic
que tiene un compartimento alargado dentro‘del niclec v “L€
se extiende por toda la longitud del mismo; al menos ura Fi-
bra déptica alojada.con ho'tura en el compartimento alariER07
al menos una capa de elemeﬁuos alargados desnudos daz ot

vy &1 menos =a extorni &I

cue rodea el nidcleo central; tna ca

esencia ecircunferencialmente continua de aluminio o ¢e una
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Hojn atn. 3

_aleacién a base de aluminio que rodea la capa o las capas

de elementos alargados desnudos de acero, llenando el alu-~
minio o la al;acién a base de aluminio gel ndcleo-central
y/o de la capa externa al menos parcialmente los intersti-
cios existentes entre los elementos alargados desnudos da2
acero.

Se apreciard que como los elementos alargaios

desnudcs de acero estdn intercalados entre el nicleo

v

oonn
.or?'
DJ
[

de aluminio o de una aleacidén a base ce alumlnlo Yy lﬁ Eba
0
externa circunferencialmente continua de alumlnlo o é® Una

aleac16n a base de aluminio y cowo el aluminio o la aleaciédn

.2 base de aluminio llena al menos parcialmente los in»érs-

ticios existentes entre los elementos alargados desnuios de

acero,. estos no estdn expuestos a la atmosfera y, por consi-:

guiente, se reduce sustanc1almente el riesgo de que se°uro-

duzcan dafios por corrosién. ‘ =ece

- . . - _o.o
Preferiblemente, los elementos alarcados &ashu-

dos de acero de la capa o de cada capa se extienden helicoi

dalmente alrededor del ndcleo central con una gran leongitud

de tendido y, cuando se aplican dos o mds capas, preserible

mente el sentido dc tendido de capas adyacentes es de mano
opuesta., En algunas c1rcunutanc1as. los elementos alargados
de la capa o de cada éapa puedeq extenderse sustancialmnente
paralelos al eje Jdel ‘cuerpo alargado.‘Los elementos alarga-
dos desnudos de acero estdn.preferiblemente galvanizados.
El nicleo centrél es de preferencia inicialnen-

te un producto extruido Unico de seccidn recta transversal

sustancialmente en forma de C, hatiszndo sido doblada hiz

y—
—

l_l-
o

dentro una o cada una de la

0]

ramas da la C (por ejerplo T

S

sando el producto extruido a través de una matriz o matrice
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lapro:  das antes de la aplicacibn de la capa o las canzs de
elementos alargados desnudes) de manecra que sé cierrs el
hueco entre los extremos libres de las ramas. Alternativa-
mente,. el nlcleo central puede ser un tubo extruido.

La o cada capa externa circunferencialmente cen
tinua de aluminio o de una aleacidn a base de aluminio ce

preferenciz es inicialmente un producto extrufdo ¥nico ca

seccidén recta transversal sustancialmente en forma de C, hz

biendo sidc donlada hacia dentro una o cada una de las =x

mas de la C (por ejemplo, haciendo pasar el conjunto & ‘¥z-

vés de una matriz o matrices apropiadas) de manera que =s:d

*
L ]
cerrado el hueco entre los extremos libres de las rama%¥s *31

ternativamente, la capa o cada capa externa circunferenclizl

mente continua de aluminio o de una aleacidén a base ée ziu~

minio puede ser un tubo estirado. ceet

4%

L4 °
Cualesquiera espacios en los intersticios «emcrs

105 elementos alargados desnudos no ocupados bor el alizli-

mente llenos de grasa impermeable al agua.
La fibra o cada fibra éptica alojada con hol ;-
ra en el compartimento alargado preferiblemente tiene unsz

longitud sustancialmente mayor que la del compartimento

!
'

-
Il .

alargado. La fibra o cada fibra Optica puede ezt aseg

da al ndcleo central en posiciones longitudinalrente estz-

-
e

do alojada con holgura 14 parte de la fibra o de cada Zi:ra
éotica, que se extiende entre cualesquiera dos rosicienss

adyacentes en cue la fibra‘dptica estd asezurada al micled
. . o\ . . .
central, en la parte del conmpartimento alargado. sue se =zii-

1)
-~

tiende entre dichas dos posiciones adyacentes, y siendo fe

ciadas a todo lo largo del cuerpo alargado flexible, estzn-

PR

B B e o OENI =t ke A A d et a— - — -
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|_una longitud sustancialmente mayor qgue la de ccsa parte. El

espaciamiento entre cudlesquiera dos posiciones adyacentes,

en que la fibra éptica estd asecurada al ndcleo centrzl se-

. eetmage wn o —

ré tal que cuando el cuerpo alargado flexible esté suspen-
5 dido entre dos torres u atros soportes verticales bajo su
propio peso, la parte de la fibra 6ptica situada entré cua-
. lesquiera de dos posiciones adyzcentes no serd plegada o &g

.| formada de otra manera en una medida tal cue no se perjudi- |
. :. .

o

que en un crado indereable el rendimiento de la transfisid

- L
as 2

,s

10 éptica de la fibra Optica, La fibra o cada fibra dvti

1)

o Pt o sabs e

de estar asecgurada al nicleo central en cada una de dichas
o e®w

posiciones longitudinalmente espaciadas por cualguier *adcn

19

!

’ ) ] L4 ) - . " - ] -
ca que no produzca ningun efecto perjudicial sobre el rend: :
miento de la transmisidn éptica de la fibra Sptica, pefv)

15 en una realizacién preferida, estd asegurada al nicleo “dan-

ee 0

tral en cada posicién por un depdsito local de resina’y.o-

tro material que se une tanto a la fibra &dptica como 3 Ya

superficie interna del nicleo central. Con este £in, se pre

fiere emplear un adhesivo sensible & la presidn de actua-

20 cibén a alta temperatura del tipo de resiné de silicona, tél
como el vendido bajo el nombre comercial Dow Corning 2804 o
282 Adhesive, que puede o no ser curado mediante la adicidn
- de un agente de curado de per6xi§o.

. ‘ Las partes del compartimento alarc=do no ocupa-

25 das por la fibra éptica o por las fibras &pticas pueden =s-
. <N ..
tar sustancxalmente/llenas de un medio impermeable al acua
V4
de naturaleza grasa que es de una consistencia tal cue la
!

fibra o cada fibra Odntica tenga libertad para moverse ¢

‘e
Y]

Q

|-t

relacidn al cuerpo alargado fle:ible cuando el cuerps a

aXre

30 gado flexible vibre, oscile o sea flexionado de otra manera.
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 E)l mecdio graso impermzable al agua puclde censistir en, o Tug

N

de comprendar cono constituyente principzl, wvaselina.

» .

Aunque la fibra o cada £ibra optica del cuerpo

alargado flexible mejorado estd rreferiblemsnte separada
: !

—— = e et omm o

no soportada, en algunas circunstancias puede ser un elexzn-
to componcnte de un haz oOptico (mediante el cual se da a en-
tender un c¢rupo de fibras 6pticas o un grupo de fibras qua

incluyen al menos una fibra éptica y al menos una fibrz de
1

refuerzo no 6ptica u otro miembro alargado de refuerzo) -
., 'y

ruade estar sozortada por un miembro portador alargadd "€re-

xible, que esté alojsdo con holgura en el compartimento slzrx
L [T X3

¢ado., E£1 miombro portador alargado flexible pusde ser ‘cd &no-

-

nos una cinta, sobre o dentro de la cual esté asegurada la

fisra o cada fibra éptica o puede ser un cabo fibroso £iex:

ALTAL

e o

L[]
ole que esté alojado con holsura en el compartimsnto &Xg¥ce-~

do y alredsdor del cuzl esté arrollada heliccidalmentd® 97
fibra o czda fibra éptica. En el Gltimo caso, el cabo fﬁ::oJ

so estd hecho preferiblemente de fibra de vidrio fina o fi-
bra de silicio en forma voluminosa (similzr 2l algodén en

ramz) que soportard la fibra o las fibras épticas en su si-
tio y actuard de excelente amorticuador bajo condiciones Ze
vibracidn. &n otra realizacidén preiferida, el miembro porta-

-gor alaroado flexible puede ser un tubo de materizl pl

a°

i"‘

S

L]
20

fh

en el que esté alojada con holgura la fibra o cada fibra &z
tica, estando alojado con holyura el propio tubo de pldstizg
en el compartimento‘alargadob

Cuando el cuernolala 5200 flexinle mejorado =3
un conductor eldcirico elCV'AO, en algunss circunstantiz

una corriente eléctrica cue circula durarnte un perfodo 1

tado a lo largo de conJu"tor, ccmo nuc?e ocurrir cono resu:

N 3
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| tado de una averia o de un rayo, puede ser de un valor tal

central, o la capa de material térmicamente aislante

lﬁﬂuﬁﬂé}hbﬁﬂ

que se corre el riesgo de que el calor generado durante el

paso de la corriente sea conducido a la fibra o a fibras d&po

'U

l
l
]
l
5
i

F

inr

II)

ticas y dé por resultado tal dafio a la fibra o a cadas
éptica que su rendimiento de transmisidn de luz s2 vea ra3dy

cido en una medida no deseable. Por ejemplo, cuzndo una fi.

bra éptica estd alojada con holgura en un tubo de plistico,

el calor generado puede hacer que el material pléds stico, se

reblandezca y ejerza tal presidn sobre la fibra déptica aYo-
| ] ..

jada con holgura en el tubo que reduzca su rendimiznte de

of

transmisién de luz en una medida no descable., Por cons

te, en alcgunas circunstancias, una cepa de materizl té
mente aislante puede ostar alojada en el compartimento sler-

gado y alrecéedor de la fibra o fibras Spticas. Preferid

L
L]
te, la capa térmicamente aislante es una c&pa circunfarazi
oo..

mente continua que estd unida o se adhierz de otra minere :

la suverficiz interna del nicleo central. La cara de matke®
ricl térmicemente aislante puzde estar firmemente unidz a

sustancialm:snte toda el area superficial interna del nicl

- e

(f)

3

el

'U
th

adherirse a partes mutuamente espaciadas del drea suzerfi-
cial interna, sirviendo de aislamiento tdérmico adicicnal cuzl

-l
-

quier aire presente entre la capa térmicamente aislante v el
nicleo ceaiitral de metal. La capa de. naterizl térmiczmante
aislante es de preferencia un revestimicqio de materizl plis

tico térmiczinente aislante, tal como czucho de silicona, =o-

" b,
L4

litetrafluoroctileno y otros polimeros y copolimeros de
flucroetileno, polieteretercetona, policarbonztos, poli
nas, poliésteres y Kovlar. Para un aislam’ento téricico —eiz-

redo, estos materieles vldsticoz pueden tener forma celular.
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El invento se ilusitra adicionalmente mediante

—

una descrivncidn, a titulo de cjemrlo, de un conductor de tiz
rra elevado preferido con referencia al dihujo diagranmdtico
que se, acompaiia, que muestra una vista en seccidn recta

transverszl del conductor de tierra elevado.

-, eogEm— e b

v
‘e

2l conductor de tierra elevado nmostrado en <=l

2
f

» - - '

bujo comprende un ndcleo central 3 de aluminilo for:iado de Uﬁ
solo nroducto cxtruido de seccioq recta transversal sustan- |
.. l. :

* e e, !

cizlment= en forma de C, cuyas remas han sido dobladas iraciz

h .

[ ]
dentro (por ejemplo haciendo pasar el materizl extruldo-&

. et e, o

través de una matriz o matrices apropiadas) <4e nmanerz cue &2

td cerrado el hueco cornprendido entre los exireos litlhhes

las ramas, y el ndclen central es de seccidn transversal sus

tancialmente circular. Extendidndose por todz la lOD"luLb
del nidcleo central 3 hay un compartimsnto &larz:do 2, =h.el
gquz estd alojada con htlgura una fibra Sptics 1. Una &:=5% 4

-

de alambres de acero ¢alvanizado 5 rodea el nicleo Ceﬁ; sl Z,
estando tendidos helicoidalmente los zlamhres alredeior del
ndcleo central con una gran lon:itud de tendido. Una cupa

externa circunferencislmente continua -6 de aluminio rodsec 1z
capa 4 . de alambres de acero calvanizzdo 5, =stando formzdo
la capa externa de un so0lo materisl extruido de secz-idén rec

o
ta transversal sustancialmente en Zorma de C, cuyas raras
hzn sido dobladas hacia dentro (por ejemnlo, hraciendo czser
el conjunto a través de una matriz o matrices spro-iadas) &3
mancra que estd cerrado el hueco cemprendidc enire los extr
mos libres de las ramas. El a@luminio del nicleo centrzl 3 7
el aluminio de la.capa externa 6 llena p%rcialnzﬂte los in-

.

nrsticios

t

zntre los alampres de =coro nzlvanizsdo 5. Los e

acios en los intersticios entre los alam:res de acerec -2l-

‘5
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21
0
3
rt
0]

vanizado 5 no ocupados por el aluminie estdn sustincic

imperneable al acua (no mostrada).

Como los alambres de acero calvanizado 5 es+tdn

llenos de _rasa

.
.

intercalados entre el nicleo central 3 de aluminio y la czare
externa circuﬁfcrencialmente continua 6 de aluminio vy el alg
minio' llena parcialmente los intersticios entre los zlaxirss
de accro galvanizade, los alambres de acero galvanizzdo no
estén expuestés a la atmdsfera y, por consicuisnte, se redu-
ce sustancialmante el riesgo-de daiios al conductor de

elevado vroducidos por corrosidn.,

e gm——— e - -

0

4
H
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REIVINDICACIONES

Los puntos que como caracteristica de novedad
se presentan para que sean objeto de esta solicitud de lodg:
lo de Utilidad en Espafia, por VEINTE afios, son los que se

recogen en las reivindicaciones siguientes:

tral e

o}

cleo; &l menos una

compartimanto alargado;

ba

. A . .
cién a nase de aluminio

encia circunferencialr

fibra dptica aicjada con holoura en' =l

alargados dassnudos de aceroc que rodea el nucl=o
racterizado porcue al menos una capa ext=rna en
 cunferencislmente continua de aluminio o de una

se de aluminio rodea la capa o las capas de

externa llena al menos parcialments

del niclco y que se cxtiende vor toda la lon 3itud édel nt-~

y a2l menos una capi: de elexen

del nicleo central y/o de la capa

los intersticios en

elanznitos &«

larcados desnudos &z acero y porsue el aluminio o la alza-~

L 4
o’. b
o -o.
12,~ Un cuerpo alsrgedo £flexiblz, Der Llcqgfrpe:-
LI :
- by
te conductor eléctrico aéreo, cue comprende un mcleo’czh-

ente rigido y en esen?}§“c:£

N 2ere : : !

cunierenciazlmente continuo de zluminio ¢ de una elezcilh %z ;
i

base de aluminio que tiene un compertimento alarzsdo dantro
- !

los elenmzntos alargados desnudos de acero.

22,.~ Un cuzrpo slargado flexitle se-in la Teivin
dic cidn 12, caracterirado porgue la cana o cada cipd eXisr
ra circunferencialmente continua estd formada Qs uyn S01C =l
terial extruido de s=2ccidn recta tr:ﬁsvers;l sust;::;:l‘antl
en xorma de €, hzbiendo sido doblade hacia dorntro uwma O C:f;
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Hoja nom. 11

3%,.- Un cucrpo alargado flexible saz-dn la reivia

dicacidn 12, caracterizado porjue la capa o cada capa exter-—

g wa——

na en esencia circunferencialmznte eontinua es un tubo c=st3.--
rado,
42 .~ Un cuerpo alargado flexible sezin una cual-

cuinra de las reivindicacziones precalientos, caracterizado

.

porsue el niclec central en esencia circunfersnct alngnte ri
gido y en escncia circunferencialmente continuo estd éx%%%d
de un solo material extruido de seccidn rectz trensvvéc i
sustancialmente en forma de C, habiendo sido doblada hacia

o ove
dentro una o cada una de las ramas de la C, de manera “wes o=

td corrqdo el hueco comprendido cntre los extrenns litres dc

- - e

las ramas. ) . . ene

- 0'.
] 59.- Un cuerpo alargado flexible sezin unas@ozl-

quicra de las reivindicacioncs 12 a 32, en el gue el r:tdl:co
[ ]
central en esencia circunferencialmente rigido v en egdadia

X —Rw
circunferencialintntig continuo es un tubo,

62.~ Un cuerpo alargado ‘flexible segin una cuzl-
guicra de las reivindiceciones preceientes, caracterizado
porgue cualescuiera espacios en los intersticios entre los
eleinzntos alargados desnudos no ocupados por aluminic o alec

cién a tase de zluminio cstén sustancialmente llznos de ;ra-

sa impermectle al agua.

1]

7

'..J.

.~ Un cucrpo alargado flexiltle seglin una cual-

..

S~ —

guicra de las reivindicacioncs precedentes, caracterizado

por-ue los elcmentos alargados desnudos de cecere de la cnna
o de cz2da cana se ‘extionden helicoidalmznie alrediador oal nd
cleo zontral -con una ~ran longitud de ten<dido.

82,~ Un cuxr:no alersado flexible se: “Un una cuzle
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|_quiera de laos rasivindicacionas pracedontes, ceracterizado

Yloje e, E2 S5

por<ue los elcmentos alargados desnudios de ¢ sczro estin ¢zl-

vanizados.

. I = . .
92,- Un cucrpo alargado flexible sc. iUn una cual-
cuicra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado

vorcue la fihra o cada fibra déptica alojada con hol ura en

¢l compartimento alergado tiene una loncitud sustancialmenia

wnayor cuz la del compartimento alargade.

» ‘3 'n U G e
: 102,- Un cuerpc slargado flexiple segun urma <uzl
.. ..

cuicra de las reivindicaciones precedentes, caracteriZ:Wer
porcue la fibra o cada fibra <ptica alojada con holgura en

[ ]
el COﬂﬁgrtlmuhLO alargado estd asecurada al nuclec cen%r&ld

N

en ros icionss loncitudinalmsnte espzciadas a todo lo lzrgo
del cuerpo alarcado flexible, estando alojadz con holg s 1la
parte de la fibra o de cada fibra 6ptica,‘que se extienéé;e
tre cuélesquiera dos posicicnes adyzcantes en tue la ;;;Eu

dptica estd asegurads al nlicleo centrzl, en la part

O
[eN
9.
ol=%

partimenio alar;ado cue se extiende entre diciizs dGos
nes adyacentes y siendo de una lon:itud sustazciclments o
yor cue la de esa parte del compartimonto alar:adoe,

112 .~ Un cuerpo alargado flexible sccun una cuz
cuiera de las reivindicaciones precedentes, carzcterizado

-

porsue aquellas partes del compartimento alargado no ocura-

[¢3
2
o]
Q
Lo}
[
w
Fty
fte
Ub
a}
o
Q
i

ibras Spticas estdn sustancialmente lle-
nzs de un medio impermeable al acua 42 una naturzleza siti-

lar a la grasa c¢que es &e una consistiencia

ct
A
et
o
0]
|—D
[¢7]
th
}-l
(98
+
]

o0 cala fihra dptica tiene libortad para moverse ~on relsoc{
al cuarpo zlar: ado flexible cuzando 21 cu2rpo alersado Floiia-

ble vibre,; oscile o sea flexionelo Je oira menerc,

122 ,- Un cucrpo zlargado flexible sc.in vaz cuzl
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Hojn nam, 13
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las reivindicaciones preceiontes, czricteri

porcue la fibra o cada fibra oOptice es un elemento comyonen-—
te de un haz O&ptico,

»
132.- Un cuerpo alar. ado flexible sesfun una cui}l

quizra de las reivindicaciones 12 a 112, carackarizacdo nor-

que la fibra o cada fibra éptica estd soportada pOr un miem-

bro portador alarcado flexible que estd 2lojzdc con hol. ura

en el compartimsnto alargyado.

: 142.- Un cuerpo alargado flexible segun una

cuiera de lzs reivindicacioncs precedentes, caracterizndo

'1

porgue una capa de material térrmicamente aislante esta zlio}
da en el compartimento alargado y rodea la £inra
bras &épticas

152,~ Un cuerpo 3ler:-ado flexible szagun

-
[
f
te,
s (Do
e
|

vindicacidén 142, caracterizado porcue urna cara circunfcssh-

jizclmente continua de material térmicamente ais 1 nte esdd

unida o se adhizre de otra manera a la superiicie intefnd
del nmicleo central.
162,~ Un cucrpo alarzado flexible serin una cual

cuiera de las reivindicaciones precedantes, en

D

1l que <l
cusrpo alar¢ado flexibhle es un conductor elécirico elev:do,
172.« "UN CUERPC ALARGADO FPLIXTIILE, 2ARTICULAR-
CENTE COHDUCTOR ”L CTRICO AZREZO"
Tal y como se ha descrito en la liznoria cue znte

cede, represzntado en los dibujos que se acocmnalian y para

los fines cgue se han esrecificado.
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- Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a

maquina por una sola cara.
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